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Oz

Amag: Bu calisma ile Ordu ili ve cevresinde genis
yayilis gosteren P. acaulis subsp. rubra alttiiriiniin
anatomik  o6zelliklerini  belirlemek ve diger
taksonlarla olan benzerlik ve farkliliklarini ortaya
koymak amag¢lanmaktadir.

Materyal ve Yontem: Bitki 6rnekleri 2019 yilinda
Ordu ilinden toplanmistir. Toplanan bitkilerin kok,
pedisel ve rizomlarindan enine, yapraklarindan hem
enine hem de ylzeysel kesitler elle alinmistir.
Anatomik 6l¢iimler NIS Elements Imaging Software
3.00 SP5 programi kullanilarak yapilmistir.
Bitkilerdeki stoma indeksi hesaplanmistir.

Arastirma Bulgulari: Tiirtin koék, rizom ve
pedisellerinde idiyoblast hiicreleri bulunmaktadir.
Kok pentaarktir. Yaprak amfistomatik ve bilateral
tiptedir. Yaprak epidermis hiicreleri dalgah
ceperlidir. Antiklinal c¢eperler Kkavislidir. Mezofil
tabakasi 1-2 sirali palizat parankimasi ve 2-3 sirali
slinger parankimasindan olusmaktadir. Yapraklarin
alt ve ist yiizeylerinde anomositik tip stomalar
bulunmaktadir. Yapragin adaksiyal ylizeyi i¢cin stoma
indeksi 8.33, abaksiyal ylizeyi i¢in stoma indeksi 11.9
olarak bulunmustur. Pedisel ve yapraklar ilizerinde
bir hiicreli ve ¢ok hiicreli salgi tiiyleri bulunmaktadir.
Salg tiiyleri peltat ve kapitat tiptedir

Sonug: Sonug olarak bu ¢alisma ile P. acaulis subsp.
rubra alttliriiniin anatomik 6zelliklerini belirlenmis,
diger taksonlarla olan benzerlik ve farkhliklarn

ortaya konulmaya c¢alhsilmistir. Cinsin anatomik
ozelliklerinin ayrintili olarak incelenmesi taksonun
daha 1iyi taninmasini saglayacaktir. Ordu ve
cevresinde findik bahgelerinde genis yayilis gosteren
takson ile ilgili daha fazla c¢alisma yapilmasi
gerekmektedir. Boylece P.acaulis subsp. rubra
taksonu hem tibbi bitki hem de siis bitkisi olarak
ekonomiye kazandirilabilir.

Anahtar kelimeler: Primula, Primula acaulis subsp.
rubra, Primulaceae, anatomi.

An anatomical study on the Primula acaulis
subsp. rubra (Primulaceae) subspecies in the
Middle Black Sea region

Abstract

Objective: The aim of this study is to determine the
anatomical features of P. acaulis subsp. rubra
subspecies, which is widely distributed in Ordu
province and its surrounding and and to reveal the
similarities and differences with other taxa.

Materials and Methods: Plant samples were
collected from Ordu province in 2019. Cross sections
of the root, pedicel and rhizomes and both cross
sections and surface sections of the leaves of the
collected plants were taken by hand. Anatomical
measurements were made using NIS Elements
Imaging Software 3.00 SP5 program. Stomata index
in plants has been calculated.
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Results: There are idioblast cells in the stem,
rhizome and pedicel of the species. The root is the
pentaark. The leaf is amphystomatic and bilateral
types. Leaf epidermis cells have wavy walls.
Anticlinal walls are curved. The mesophyll layer
consists of 1-2 layers of palisade parenchyma and 2-
3 layers of sponge parenchyma. There are
anomocytic type stomata on the lower and upper
surfaces of the leaves. The stomata index was found
to be 8.33 for the adaxial surface of the leaf and 11.9
for the abaxial surface. There are unicellular and
multicellular glandular hairs on the pedicel and
leaves. The glandular hairs are peltate and capitate
types.

Conclusion: As a result, with this study, the
anatomical features of P. acaulis subsp. rubra
subspecies were determined and the similarities and
differences with other taxa were tried to be revealed.
Detailed examination of the anatomical features of
the genus will provide better recognition of the
taxon. More studies are needed on the taxa that are
widely distributed in hazelnut orchards in Ordu and
its surroundings. Thus, P. acaulis subsp. rubra taxon
can be brought into the economy as both a medicinal
plant and an ornamental plant.

Key words: Primula, Primula acaulis subsp. rubra,
Primulaceae, anatomy.

Giris

Primula L. cinsi Primulaceae familyasinin biiylik
cinslerinden biri olup diinya tzerinde yaklasik 500
tiirii bulunmakta olup genellikle kuzey yarimkiirede
illiman bolgelerde yayilis gostermektedir (Hu ve
Kelso, 1996; Mast ve ark., 2001; Wu ve ark., 2019).
Ulkemizde cinsin biri dogal hibrit tiir olmak iizere 9
tiiric bulunmaktadir (Giiner ve ark.,2012). Cinse ait
bazi tirler tibbi bitki olarak kullanilmaktadir.
Tiirlerin o6zellikle oksiirtik giderici, sakinlestirici,
idrar ve balgam soktiiriicii ve goz hastaliklarina karsi
kullanildig1 bilinmektedir (Baytop, 1994). Primula
tirleri gosterisli cigceklerinden dolay1 siis bitkisi
olarak yetistirilir (Baytop, 1994). Baz1 Primula
tiirleri yiyecek olarak tiiketilmektedir (Belaeva ve
Butenkova, 2019). P. acaulis L. subsp. rubra alt tiiri
“Evvelbahar Cicegi” olarak bilinmektedir ve c¢ok
yillik, otsu, pembe renkli c¢iceklere sahip
bitkilerdir(Baytop, 1994).

Cinse ait baz tiirlerin icerdigi sekonder metabolitler
ve antibakteriyel etkileri (Unal ve ark, 2003;
Budzianowskia ve ark., 2005; Basbiilbiil ve ark,

2008; Bhutia ve ark., 2012; Mostafa ve ark., 2014) ve
anatomik yapilar1 (Serebryanaya, 2010; Marchyshyn
ve Shastak, 2014; Akcin ve ark., 2019; Belaeva ve
Butenkova, 2019) ile ilgili c¢esitli c¢alismalar
bulunmaktadir. P. acaulis subsp. rubra taksonunun
anatomik yapis1 iizerine herhangi bir calismaya
rastlanilmamistir. Bu ¢alisma ile Ordu ili ve
cevresinde genis yayilis gosteren P. acaulis subsp.
rubra alttiiriiniin anatomik 6zelliklerini belirlemek
ve diger taksonlarla olan benzerlik ve farkliliklarim
ortaya koymak amac¢lanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Bitki ornekleri 2019 yilinda Ordu ilinden
toplanmistir (Sekil1A-B). Taksonun tayini “Flora of
Turkey” adli esere gore yapilmistir (Woodson,
1978). Ornekler anatomik incelemeler i¢cin %70’lik
alkole konulmustur. Toplanan bitkilerin kok, rizom
ve pedisellerinden enine, yapraklarindan hem enine
hem de yiizeysel kesitler elle alinmistir. Kesitlerde
incelenen yapilarin 6lgiimler NIS Elementsimaging
Software 3.00 SP5 programi kullanilarak yapilmistir.
Tiirlerin anatomik kesitlerinin fotograflar1 Nikon
FDX-35 marka mikroskop ile ¢ekilmistir. Bitkilerdeki
stoma indeksi hesaplanmistir (Meidner ve Mansfield,
1968).

Bulgular

Bitki primer kok yapisina sahiptir.Kokiin en dis
kisminda 16.8+4.3 x 22.8 + 4.9 p boyutlarindaki
hiicrelerden olusan tek sirali epidermis tabakasi
bulunmaktadir. Epidermisin altinda yer yer tek
tabakali eksodermis tabakasina rastlanilmaktadir.
Korteks ¢ok sirali parankimatik hiicrelerden
olusmaktadir. Parankimatik hiicreler 21.1+4.2 x
26.2+5.7 boyutlarindadir ve iclerinde bol miktarda
nisasta icermektedir. Ayrica Kkorteks tabakasi
ergastik madde ile dolu olan idiyoblast hiicreleri
bulundurmaktadir. Endodermis ve periskl tabakalari
belirgindir. Endodermis hiicreleri 8+1.7 x 14+4.7 p
boyutlarindadir. Periskl tabakas1 10+2.7 x 14.4+4.8
boyutlarindaki hiicrelerden olusmaktadir. fletim
demetleri radyal tiptedir. Ksilem kollar1 pentaark
seklindedir. Bes ksilem kolu ve aralarinda bes floem
tabakas1 bulunmaktadir. Ksilem hiicreleri 11.79 *
1.62 p boyutlarinda iken floem hiicreleri 6.08+ 0.92
p biyiikligindedir. Merkezi silindirin 6z kismi
12.74#2.6 x 15.5%2.9 p ebatlarinda sklerankimatik
hiicreler ile doludur (Cizelge1, Sekil1C-D).

Pedisel tek siral;, 19+3.7 x 20.7+3.4p biiytikligiinde
epidermis tabakasi ile gevrilidir. Epidermis tabakasi
tizerinde bir hiicreli ve ¢ok hiicreli salgi tiyi
bulunmaktadir. Ayrica epidermis hiicreleri arasinda



yogun idiyoblast hiicreleri goriilmektedir. Korteks
75.5%£12.3 1 biiyiikligiinde parankimasi
hiicrelerinden olusmaktadir. Parankima hiicrelerinin
altinda 18+4.2 x 28.8+5.7 p biyiikliigiinde nisasta
kini yer almaktadir.iletim demetlerinin cevresinde 2-
4 (genellikle 3) swrali ve 9%2.1 x 14424 u
boyutlarindaki hiicrelerden olusan sklerankimatik
bir halka bulunmaktadir. iletim demetleri bes
tanedir ve Kkollateral tiptedir. Floem hiicreleri
8.611.4 W, ksilem hiicreleri 13.2+1.8u
boyutlarindadir. Pediselin i¢ kismini parankimatik
hiicrelerden olusan 6z kismi1 doldurmaktadir. fletim
demetlerinin ¢evresi yogun idiyoblast hiicreleri
icermektedir (Cizelge 1, Sekil 1 E).

P. acaulis subsp. rubra taksonunun toprak alti
govdesi rizom seklindedir. Rizom yapisinin en dis
kisminda genellikle epidermis tabakasi bulunmakla
beraber yer yer  periderma = olusumuda
gozlenmektedir. Korteks tabakasi 36.8 + 10.7 x 54.8
* 12.2 p boyutlarinda bol miktarda nisasta iceren
parankima hiicrelerinden olugmaktadir. Iletim
demetleri kollateral tiptedir ve dairesel olarak yer
almaktadir. fletim demetlerinin disinda
sklerankimatik hiicreler yer almaktadir. Ksilem
hiicreleri 13.4 + 2.4 y, floem hiicreleri 6.7 £ 1 p
boyutlarindaki hiicrelerden meydana gelmislerdir.
Oz tabakasi parankimatik hiicrelerden meydana
gelmistir. Rizom da hem korteks tabakasinda hem de
0z kisminda bol miktarda ergastik madde igeren
idiyoblast yapilar1 bulunmaktadir (Cizelge 1, Sekil
1F).

Yapragin her iki yiizeyinde tek sirali epidermis
tabakasi bulunmaktadir. Adaksiyal yiizeyde bulunan
epidermis hiicreleri abaksiyal yilizeyde bulunan
epidermis hiicrelerine gore belirgin sekilde daha
genistir. Epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir.
Antiklinal ¢eperler kavislidir. Yaprakta tek ve ¢ok
hiicreli salgt ve orti tiyleri bulunmaktadir.
Epidermis ve mezofil tabakasinda idiyoblast
hiicreleri bulunmaktadir. Yapraklar bifasiyal tiptedir.
Mezofil tabakasi 1-2 sirali palizat parankimasi ve2-3
sirali  siinger parankimasindan olusmaktadir.
Yapraklar amfistomatik tiptedir. Yapraklarin alt ve
iist  yiizeylerinde anomositik tip stomalar
bulunmaktadir. Yapragin alt yiizeyindeki stomalar,
19.8+1.6 x 20.3%¥2.1 p, yapragin ust yilizeyindeki
stomalar ise 20.3+1.9 x 22.5+4.1 p biyiikliigiindedir.
Yapragin adaksiyal ylizeyi icin stoma indeksi 8.33,
abaksiyal yiizeyi icin stoma indeksi 11.9 olarak
bulunmustur (Cizelge 1-2, Sekil 2A-C).

Sekil 1. P. acaulis subsp. rubra: A. Bitki genel goriiniisii, B.
Cicek, C-D. Kok enine kesiti, E. Pedisel enine kesiti,
F. Rizom enine kesiti. e: epidermis, kp:korteks
parankimasi, ae: alt epidermis, {ie:ilist epidermis,
nk:nisasta kini, sh:sklerankimatik halka, id:iletim
demetleri, f:floem, k:ksilem, sk:sklerankimatik
hiicreler, 6:0z.

Sekil 2. P. acaulis subsp. rubra. A. Yaprak enine kesiti, B.
Yaprak st yiizeysel kesit, C. Yaprak alt yiizeysel
kesit, D-F. Salg1 ve ortii tiiyleri. ae: alt epidermis,
ile: Ust epidermis, pp: palizat parankimasi, sp:
slinger parankimasi, s: stoma, st: salgi tiiyi.
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Cizelge 1. P. acaulis subsp. rubra alt tiiriiniin bazi anatomik dzelliklerine ait 61¢timler

En/Cap Ortalama+SH Boy Ortalama# SH

Kok Epiderma hiicresi 16.8+4.3 22.8+4.9
Parankima hiicresi 21.1+4.2 26.2%5.7
Endodermis hiicresi 8+1.7 14+4.7
Periskl 10+2.7 14.4+4.8
Floem hiicresi 6.08+£0.92
Ksilem hiicresi 11.79+1.62
Oz hiicreleri 12.7+2.6 15.5+2.9

Rizom Epiderma hiicresi 21.2+3.4 38.8+11.2
Korteks hiicresi 36.8+10.7 54.8+12.2
Endodermis hiicresi 9.2+2.1 15.7+5.5
Floem hiicresi 6.7+1
Ksilem hiicresi 13.4+2.4

Pedisel Epiderma hiicresi 19+3.7 20.7£3.4
Parankima hiicresi 53.5+£12.6 68+12.8
Nisasta kini 18+4.2 28.8+5.7
Sklerankimatik halka 9+2.1 14+2.4
Floem hiicresi 8.6x1.4
Ksilem hiicresi 13.2+1.8
Oz hiicreleri 29.8+5.9

Yaprak Ust epidermis hiicresi 19.4+2.7 32.7+£12.7
Alt epidermis hiicresi 10.1£2.5 13.1+4.7
Palizat parankimasi hiic. 11+2.4 13.8+3.3
Siinger parankimasi hiic. 11.9+3 17.4+3.8

Cizelge 2. P. acaulis subsp. rubra alt tiirliniin yaprak  koyu renkli idiyoblastlarm  varhigi  dikkat
iist ve alt ylizeylerinin stoma ve epidermis  ¢ekmektedir. P. veris L. tiirinde yapilan bir

hiicrelerinin 6zellikleri.

Yaprak st Yaprak alt
yuzey yuzey

Stoma hiicre sayisi (1 mm?) 50 250
Epidemis hiicre sayis1 (1 mm?) 550 1850
Stoma en (um) 20.3+19 198+ 1.6
Stoma boy (um) 22.5x4.1 20.3+21
Stoma indeks 8.33 11.9
Stoma indeks orani 0.70

Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada Primula acaulis subsp. rubra alt tiri
anatomik olarak incelenmistir. Bitki primer kok
yapisina sahiptir. iletim demetleri besli ve radyal
tiptedir. Kokte belirgin koyu renkli salg
idiyoblastlar1 bulunmaktadir. P.acaulis subsp. acaulis
alt tiirtinde yapilan bir ¢alismada iletim demetlerinin
dort kollu oldugu belirlenmistir (Ak¢in ve ark,
2019). Bitkinin rizomunda parankima hiicreleri bol
miktarda nisasta icermektedir. Iletim demetleri
kollateral sekildedir ve halka olusturmustur.
Servettaz ve ark. (1980) P. glaucescens Moretti ve P.
longobarda Porta tirlerinin rizomlarinda iletim
demetlerinin boyut ve saylarimin farkhliklar
gosterdigini ayrica iletim demetlerindeki
sklerankima hiicrelerinin miktarininda 6nemli bir
ozellik oldugunu belirlemislerdir. Inceledigimiz
taksonda da iletim demetlerinin dis kisminda birkag
sirali  sklerankimatik hiicre tespit edilmistir.
Incelenen taksonda kok, rizom, pedisel ve yaprakta

arastirmada sadece yapraklarda epidermis boyunca
siralanan mukus igeren idiyoblastlar bulundugu
belirtilmistir (Marchyshyn ve Shostak, 2014).
Belaeva ve Butenkova (2019) inceledikleri ii¢
Primula tiiriinden sadece P. denticulata Sm. tiiriiniin
yapraklarinda yuvarlak, koyu renkli salgl
idiyoblastlarin varligindan s6z etmistir. Diger
tiirlerde salg1 yapilarina rastlanilmamistir. Akgin ve
ark. (2019) P. acaulis subsp. acaulis alttiirtinde ¢ok
fazla idiyoblast hiicresinin bulunmadigini
belirtmislerdir. Incelenen alttiiriin  pediselinde
belirgin kollateral bes iletim demeti bulunmaktadir.
Tiirtin diger bir alttiird olan P. acaulis subsp. acaulis
taksonun da ise pedisel kisminda alt1 biiyiik iletim
demetine ve bu bilyilk demetlerin arasinda daha
kiiciik iletim demetlerine rastlanilmistir (Ak¢in ve
ark, 2019). inceledigimiz alttiirde yaprak tipi
dorsiventral olarak belirlenmistir.  Primulaceae
familyas1 genelde dorsiventral tipi mezofil yapisina
sahiptir (Metcalfe ve Chalk, 1979). P. macrocalyx
Bunge, P. pallasi Lehm. ve P. denticulata tiirlerinde
de yapraklar dorsiventral tiptedir (Belaeva ve
Butenkova, 2019). P. veris tiriinde ise yapraklar
isolateral tiptedir. = Mezofil tabakasinda silinger
parankimasina benzeyen homojen parankima
hiicreleri bulunmaktadir (Marchyshyn ve Shostak,
2014). Primulaceae familyasina ait baska cinslerle
yapilan c¢alismalarda da yapraklarin dorsiventral
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tipte oldugu belirlenmistir (Luna ve ark., 2017;
Kuster ve ark., 2018). Incelenen P. acaulis subsp.
rubra alttiirinde de anomositik tip stomalara
rastlanmistir. Primula tiirleri ve familyaya ait baska
cinsler ile yapilan c¢alismalarda da tiirlerin
anomositik tip stomalara sahip oldugu belirlenmistir
(Watson ve Dallwitz, 1991; Marchyshyn ve Shostak,
2014; Belaeva ve Butenkova, 2019; Akcin ve ark,
2019). Inceledigimiz tiiriin yapraklar1 amfistomatik
olmakla beraber dorsal ylizeyde ventral yiizeye
oranla cok daha fazla stoma hiicresi bulunmaktadir.
P. macrocalyx tirtiinde sadece alt ylizeyde stoma
hiicresi bulunurken P. verisi tiiriinde her iki yiizeyde
stoma bulunmaktadir (Marchyshyn ve Shostak,
2014; Belaeva ve Butenkova, 2019). P. acaulis subsp.
acaulis alt tiriinde de hem alt hem iist yiizeyde
stoma hiicreleri bulunmaktadir (Akein ve ark., 2019).
Incelenen bitkide yapraklarda tek ve cok hiicreli
uzun ve kisa salgi ve ortii tiiyleri bulunmaktadir.
Langer ve Saukel (1993) P. veris tiirlinde basit ve
dallanmis tiiylerin bulundugunu belirtmistir. Fico ve
ark. (2007) inceledikleri ti¢ Primula tiiriinde tiy
tiplerinin onemli karakterler oldugunu
soylemislerdir. Sonug olarak bu ¢alisma ile P. acaulis
subsp. rubra alttiiriniin anatomik 6zelliklerini
belirlenmis, diger taksonlarla olan benzerlik ve
farkliliklar ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

OEA:  Arastrmanin  planlanmasi,  bulgularin
degerlendirilmesi, makalenin yazimi asamalarina
katkida bulunmustur. DY: Bitkilerin toplanmasi,
kesitlerin  alinmasi, fotograflarimin  ¢ekilmesi
asamalarina katkida bulunmustur. TO: Makalenin
yazimi asamalarina katkida bulunmustur. YA:
Mikroskopta  anatomik  Olglimlerin  yapilmasi
asamasinda katkida bulunmustur.
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