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OZET

Bu aragtirmada dgrenci merkezliligi esas alan bir yaklasim olan olusturmac:
yaklasim modeli tanitilmis ve fen bilgisi 6gretiminde uygulanmas: sonucunda
Ogrencilerin basarisina etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda, olusturmaci
yaklasim esas ahinarak derslerin yuratildigt simfta  6grenim  goren
6grencilerin akademik basarilarinda olumlu ydnde gelismeler saglandig
belirlenmistir. Ayrica bu alanda yapilan arastirmalara dayali olarak
olusturmaci yaklagimin fen bilgisi 6gretimi sirecindeki yeri kuramsal ve
deneysel olarak irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Ogretimi, Olusturmaci Yaklasim,
Olusturmaci Fen Ogretimi

ABSTRACT

In this research, constructivist approach which emphasizes student center
teaching was identified and observed how it affected students’ success when
it was applied in science teaching. At the end of the research it was observed
that students who had education in classes where constructivist approach was
applied showed positive changes.This is a study which examined
constructicist approach in science teaching theoritically and experimentally
according to the sources obtained and researchs done.

Keywords: Science Teaching, Constructivist Theory, Constructivist Science
Teaching

Giris

Ilkogretim dlzeyinde 6grenim géren Ogrenciler; sorgulayabilen, neden-
sonug iliskilerini gorip bunlar arasinda mantikli baglar kurabilen ve gergek
problemleri anlayip ¢Ozebilen bireyler olarak yetistirilmesi gerekmektedir.
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Ertirk[1972] egitimi; bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla ve kasith
olarak istendik degisme meydana getirme sureci olarak ifade eder. Bu
davrams degisikliginin gergeklestirilmesinde bilginin 6grenciye sunum
bicimi, 6gretmenin roll, 6grenme ortaminin tasarimi ve &grenci rolleri
blylk 6nem tasimaktadir.

Insam toplumsal bir varlik yapan ve onu diger canlilardan ayiran en 6nemli
Ozelliklerinden biri 6grenme yetenegine sahip olmasidir. Ancak, 6grenme bir
anda gerceklesen bir olgu degildir; bir stirec icerisinde gerceklesir. Ogrenme
yeni bilgileri bir sekilde ezberlemek degildir[Oztiirk,1999]. “Bilgiyi bir
biitiin olarak yutmak yerine cignemektir’[Zeybel,1998]. Ogrencinin kendi
ogrenmesinde aktif rol almas: 0grenme duzeyine blyik Olctide olumlu
katkilar saglamaktadir. Aktif 6grenme ezberciligi onlemekte; arastirmaci,
yasam boyu 0grenen, elestirel dislinceye sahip, yaratici ve Uretken bireylerin
yetistirilmesine yardimcit olmaktadir. Bu sirecinin  uygulanmasi ile
Ogrenciler bilgiyi kendileri kesfederler, konu ile ilgili sorular sorarlar,
sentezler yapabilirler ve kendilerini degerlendirebilirler.

Bakac[2000]’a gore egitimle ilgili yapilan bltin c¢alisma ve arastirmalarin
ortak amaci genelde 6grenci basarisinin nasil arttirilacagina yoneliktir. Aktif
Ogrenme 6grencide basariy: arttirarak kavrama ve yorumlama becerisini
gelistirmektedir. Ogrencinin motivasyon ve yaraticiliginin  gelisimini
destekler ve etkili dustinme becerileri kazanmalarint saglar. Etkin bir
6grenmenin gerceklesebilmesi icin  birinci sartin; 6gretmenin derse
baslarken dgrencinin ne bildigi ile baslamas: oldugu ifade edilmektedir.
[Kiglkahmet, 1995]. Ayrica hedeflenen nitelikte bir fen bilgisi 6gretimi
gercgeklestirme etkin 6grenme Ogretme modellerinin secimi ile dogrudan
iligkilidir. [Piaget, 1977]

Fen Bilgisi Ogretimi

Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylari inceleme, agiklama, onlara iliskin
genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylan
kestirme gayretleridir. Fen bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar
ayni: amacla incelenir. Fen bilimleri dogay: ve doga olaylarini sistemli bir

sekilde inceleme, henliz g6zlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak
tanimlanmaktadir. [ Kaptan ,1998].
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Fen bilgisi insanlar icin bilim dinyasina acilan en énemli pencerelerden
birisidir. Dogadaki her olay fen bilgisinin bir konusunu olusturdugu icin, fen
bilgisi yasamin onemli bir parcasicir. insanlarin yasadig: cevreyi daha iyi
anlamasinda, analiz ve sentezler yapmasinda ve yeni cikarimlarda
bulunmasinda fen bilgisi egitiminin gok 6nemli bir fonksiyonu vardir.

Ogrencilerin yetenekleri, 6grenme ve diisinme bigimleri, akademik
motivasyon diizeyleri ve ilgileri birbirinden farkhdir. Cagdas egitim anlayisi
Ogretmene, 06grenmeyi hedeflenen diizeyde gergeklestirecek dgretim
metodunu se¢cme ve uygulama sorumlulugunu vermektedir. Bununla birlikte,
gerek Ogretim gerekse orta 6gretim kurumlarindaki 6gretmenlerin cogunlugu
belirlenmis ders kitaplarina dayah olarak ve dgrencilerin pasif dinleyiciler
olarak katilim: ile geleneksel anlatim metodunu kullanmaktadirlar. [Yilmaz,
2001].

Ilkogretim okullarinda verilen fen egitiminin, “hayattan kopuk, kuru, ezberci
ve otoriter” oldugu ve cocuklarin Kisilik gelisimine imkan vermedigi
belirtilmektedir. [Yalgineli, 2002].

Fen bilgisi derslerinin asil amaci, bilgi edinme yollarini gostermek,

Kisinin bilimsel inceleme, arastirma ve distiinme giicuni gelistirmektir. Etkili
bir fen bilgisi dersinde 6grencilere bazi kavramlarin, olaylarin yaparak ve

yasayarak kazandirilmasi gerekmektedir.

Olusturmacilik ve Olusturmaci Ogretim

Olusturmact kuram varolan geleneksel kuramlara [davranissal ve bilissel]
alternatif bir yontem olarak ve teknolojik cagin gerektirdigi ihtiyaclara cevap
vermesi icin gelistirilmistir. Bu yaklagimda bilginin 6grenilmesi icin gercek
yasanti iginde bizzat yasanarak deneyime dayandirilmas: gerektigi
vurgulanmaktadir [isman, 1999]. Ogrencilerin dis cevre ile direkt olarak bir
baglantist  yoktur. Onlar gelen mesajlart  yorumlayarak bilgiyi
olusturmaktadirlar.

Ogrenme bir cok seyi kesfetme degildir. Farkli sema ve yapilarin
yorumlanarak anlam olusturulmasidir [Fosnot,1989].
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Fosnot [1989] olusturmacilig asagidaki dort prensiple agiklamaktadir:
1.Bilgi eski bilgi yapilarindan olusur.

2.0Olusturma eski bilgilerin asimilasyonundan ve degistirilmesinden meydana
gelir.

3.0grenme mekanik bir islemden gok organik bir islemdir.

4.Anlamli 6grenme biligsel catismanin ¢6ziimlenmesi ve yansimas: yoluyla
gerceklesir.

Olusturmact egitim, teknolojistler icin ilgi ¢ekici bir konudur. Hem bilgi
teknolojisinin yasamdaki, 6grenmedeki ve calismadaki etkisinden hem de
egitim sisteminin duzenlenmesinde olan katkisindan dolay: biylk 6lcude
6nem gormektedir[Cobb, 1999].

Gercekte, olusturmaci yaklasim, pragmatist felsefenin 6nde gelen
isimlerinden olan Dewey’den etkilenmistir. Bu felsefi akim da Kant’in
baslatmis oldugu akimin cizgisinde yer almakta ve anlam sorunu ile
ilgilenmektedir.Bireyin bilgi edinimi, hayatinda karsilastigi bir problemle
baslar ve problemin basariyla ¢6zimlenmesi ile sona erer [Tezci,2002].
Bilginin 6grenilmesinde 6grencinin aktif katilimini kabul eden bazi
felsefeciler ve John Dewey bilginin pasif bir sekilde alinamayacagini
belirtmislerdir [Brooks ve Brooks 1993].

Olusturmaci Ogretim daha onceden kullandigimiz 6gretim stratejilerini
kullanir, ancak; bu stratejilere yeni bir yon verir. Olusturmact sinif
Ogrencilerin gecmis deneyimlerini dikkate alan, dgrenci deneyimleri ve
bilgilerinin  dgretimi  yonlendirebilecegi 06grenci merkezli bir siniftir.
Olusturmact Ogretim tasariminin uygulandigi bir sinifta; 6gretmen sinif
icinde Ogrenciyi motive eden, deneyimleri ile 6grenciye rehberlik eden,
ogrencinin bilgiyi stizmesine ve deneyimlerinden bilgi ¢ikarmasina yardim
eden bir rol tstlenmektedir. Ogretmen 6grencilerin kendi teorilerini dile
getirmesini, yeni dusiince ve deneyimler ile eskilerini iligskilendirmesini
saglar.

Olusturmact 6grenme tasariminda esas vurgu Ogrenenin anlami kendisinin
yapilandirmas: tUzerindedir. Bu, 6grenme sirecinde 6grenenin merkezde yer
almasidir. Ogrenen kendi Ggrenmesinden sorumludur. Ogretmen ise bu
stirecin destekleyicisi ve rehberi konumundadir. Okul 6grenenleri sosyal
yasama hazirlayan yer degil sosyal yasamin kendisi olmalidir [Tezci ve
Gurol, 2001].

Fen Bilgisi Ogretiminde Olusturmaci Yaklasimin Uygulanmasi

Fen bilgisi 6grencilerin bilimsel distinme gucuniin gelistirilmesinde 6nemli
rol oynamaktadir. Olusturmaci yaklasimin fen bilgisinde uygulanmas: ile
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ogrencilerin  karsilastigi herhangi bir problem Kkarsisinda 6grencilerin
kaliplagmis bilgilerden yola ¢ikarak ¢ozim lretmesini degil de 0Ogrencinin
problem hakkindaki bilgileri arastirarak, kesfederek, hipotezler kurarak ve
elde ettigi sonuglart bir bilim adami gibi yorumlayarak, bilimsel bir calisma
streci sonunda problemin c¢oézlmiine ulasmas: ve bilgileri olusturmasi
gerceklestirilmektedir.

Fen bilgisinde fikir yiritebilme kabiliyetinin iyi olabilmesi biyuk oranda
alana 6zgl bilginin yapilandirilmas: ile olusturulabilmektedir [Kili¢,2001].
Fen bilgisi 0gretiminde olusturmaci yaklasimi kullanacak 6gretmenler
bilimsel sirecleri iyi bilmeli ve bu surecleri 6grenme ortamlarinda
ogrencilerine yasatmalidir.

Olusturmaci fen ogretiminde baslangi¢ noktasi 6grencilerin 6nceki bilgi ve
deneyimleridir [Kilig,2001]. Ogrencilerin bilimsel bilgileri onceki bilgileri
ile iliskilendirerek olusturmalar: saglanmalidir. Bu sebepten dolay: 6gretmen
ogrencilerin hazirbulunusluklarinin farkinda olmal ve konuyla ilgili uyarici
materyalleri 6grencilerine sunarak karsi karsiya kalinan problem veya durum
hakkinda 6grenilmesi gereken bilgileri dgrencilerin kesfetmelerini ve eski
bilgiler ile yeni bilgilerin iliskilendirilerek olusturulmasini saglamalidir.

Olusturmact teoriye gore her birey 6grenme surecinde aktif hale getirilmeli
ve kendi 0grenmesinden sorumlu olmahdir. Bu nedenle dgretmen sinifta
yontem cesitliligine gitmeli ve problem c¢ozmeye dayali 6grenme, proje
temelli 6grenme, isbirligine dayali 6grenme ve 6rnek olay incelemesi gibi
cagdas Ogretim stratejilerine daha fazla yer vermelidir. Bu durumda
ogretmenin roli 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirici bir rehber, bir
yardimci veya bir kilavuz olacaktir [Saban, 2000].

Olusturmact 6grenme teorisi 6grencinin bakis agisina énem verir.
Olusturmact 6grenme teorisine gore 6grencinin bilgiyi pasif olarak absorbe
etmesi s6z konusu degildir. Ogrenci aktiftir ve bilgiyi kendisi
olusturmaktadir [Garmston ve Wellman, 1994].

Sinifta bulunan 6grencilerin 6grendiklerini daha kullanilir hale
getirebilmeleri igin; bilimsel siif tartigmalarina katiimalidirlar. Bilim dili
Ogretmen tarafindan dikkatle aciklanmis ve kesin olmalidir. Ayrica 6gretmen
tarafindan kullanilan kitaplar sinifta bilginin tasiyicisi olmalidir [Baker ve
Piburn, 1997].

Arastirmann Amaci
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Bu arastirmanin amaci; olusturmaci yaklasima dayali olarak
modellendirilmis fen bilgisi 6gretiminin, 6grencilerin akademik basarilarina
etkisini tespit etmektir.

Arastirmanin Onemi

Fen bilgisi insanlar icin bilim dunyasina acilan en énemli pencerelerden
biridir. Ayrica insanlarin dinyaya farkl: agilardan bakabilmeleri ve yasadigi
cevreyi anlayabilme gayreti icinde olmalarint saglayabilmesi acisindan ¢ok
onemlidir. Bunun igin fen bilgisi dersinin 0grenci merkezli olarak
yuratulmesi gerekmektedir. Olusturmact yaklasim da 6grenciyi merkeze alan
ve aktif kilan bir Ogretim modeli olarak tanimlanmaktadir. Olusturmaci
yaklasimin fen bilgisi derslerinde uygulanmasi; dgrencilerin karsilastiklar:
bir problem karsisinda arastirarak, kesfederek bilimsel bir calisma sireci
sonunda, problemin sonucuna ulagmalarini ve bilgileri olusturmalarin
gerceklestirir.

Bu aragtirmanin yapilmasiyla; olusturmaci 6gretim modelinin kriterleri
belirlenerek, olusturmac: yaklasimin fen bilgisi derslerinde uygulanmasi ile
ogrencilerin basarilar: Gzerinde etkisi ve fen bilgisi 6gretiminde 6grencilerin
aktif rol aldigi, &gretmenin ise rehber gorevini Ustlenerek, kendi
Ogrenmesinden sorumlu, yaparak-yasayarak O0grenmeyi esas alan bireyler
yetistirilmesinde yapilmasi gerekenler tespit edilmeye caligilmastir.

Arastirmanmn Modeli

Yapilan bu aragtirmada; deneme-tarama modeli ve kontrol-deney gruplu 6n-
test, son-test deseni kullanilarak ilkdgretim 6. sinif 6gretim programinda yer
alan “Yasamimizi Yonlendiren Elektrik” (nitesinin Olusturmaci Ogretim
Modeline dayal: uygulamasinin 6grencilerin 6grenme diizeyleri ve akademik
basarilarina etkisi incelenmistir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2002-2003 6gretim yilinda Sakarya Universitesi Vakfi
Koleji’'nin 6. siniflar  olusturmaktadir. Arastirmanin - drneklemini ise,
Sakarya Universitesi Vakfi Koleji’nin 6A ve 6B siniflarinda okuyan toplam
43 dgrenci olusturmaktadir. Arastirmanin yapildig: okulun seciminde okulun
fiziksel ortami ve imkanlar: en 6dnemli unsurlar olmustur. Yapilan calismada,

arastirma evreninin 6.simf 6grencileri arasindan olusturulmasinda; farkh
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subelerde bulunan 6.simf 0grencileri arasinda fazla seviye farki olmamasi
belirleyici olmustur. Okulda iki ayr1 6.sinif oldugundan drneklemi olusturan
siniflar 6A ve 6B siniflar: olarak belirlenmistir.

Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Deney ve kontrol gruplarinda 06n test ve son test olarak uygulanan bilgi
testinden elde edilen veriler degerlendirilerek deney ve kontrol gruplari
arasinda Kkarsilastirmalar yapilmistir.  Olusturmact 6gretim  yaklasimina
dayali olarak gelistirilen etkinliklerin, akademik basariya etkisini belirlemek
icin toplanan veriler tablolastirilarak degerlendirilmistir.

Toplanan verilerin analizinde “t” testi ile frekans ve yiizde hesaplamalar
kullanilmistir. Hem gruplar arasinda hem de gruplarin kendi iglerindeki
degiskenler arasinda iliski olup olmadigini belirlemek icin anlamlilik
diizeyleri p<0.05 seviyesinde irdelenmistir.

BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde uygulama baslangicinda ve sonucunda; dgrencilere uygulanan
bilgi testlerinden elde edilen sonuclar ve bu sonuclarin istatistiksel analizleri
ile yorumlarina yer verilmektedir.

Tablo 1 Deney Grubu On-Test Sonuglari Frekans Degerleri

Puanlar Frekans|Y Uizde
[f]1 | [%]
10 1 4,6
15 1 4,6
20 2 9,1
25 3 13,6
30 3 13,6
35 2 9,1
40 4 18,2
45 3 13,6
50 3 13,6
TOPLAM| 22 ]100,0

Tablo 1’de gorildigl gibi; arastirmaya katilan ve deney grubunu olusturan
Ogrencilerden on-test sonuglarina gore; 10 puan alan 6grenciler grubun %4,6
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sint  olusturmaktadir, 15 puan alan 0Ogrenciler grubun %4,6 sim
olusturmaktadir, 20 puan alan 6grenciler grubun %9,1 ini olusturmaktadir,
25 puan alan odgrenciler grubun %13,6 sim1 olusturmaktadir, 30 puan alan
ogrenciler grubun %13,6 sint olusturmaktadir, 35 puan alan &grenciler
grubun %9,1 ini olusturmaktadir, 40 puan alan 6grenciler grubun %18,2 sini
olusturmaktadir, 45 puan alan dgrenciler grubun %13,6 sin1 olusturmaktadir,
50 puan alan 6grenciler grubun %13,6 sini olusturmaktadir.

Tablo 2 Kontrol Grubu On-Test Sonuglar Frekans Tablosu

Puanlar Frekans|Ylizde
[N] [ [%]
10 1 4.8
15 1 4.8
20 2 9,5
25 3 14,3
30 3 14,3
35 4 19,0
40 3 14,3
45 2 9,5
50 2 9,5
TOPLAM| 21 [100,0

Tablo 2’de gorildigu gibi; arastirmaya katilan ve kontrol grubunu olusturan
Ogrencilerden 0On-test sonuclarina gore; 25 ve daha asagi puan alan
Ogrenciler grubun %33,4 Und olusturmaktadir, 30 puan ile 35 puan arasinda
alan 6grenciler ise deney grubunun %33,3 Uni olusturmaktadir. 40 puan ile
45 puan arasinda alan Ogrenciler grubun %23,8 ini olusturmaktadir.
Ogrencilerin %9,5 i ise 6n-test sonuclarina gére 50 puandan yukar bir not
almastir

Tablo 3 Deney Grubu Son-Test Sonuclar Frekans Degerleri

PuanlarFrekans Ylizde

[N] [ [%]
50 1 4,5
55 2 9,1
60 4 18,2
65 6 27,3
70 5 22,7
75 1 45

158



80 2 9,1
85 1 45
Toplam| 22 ]100,0

Tablo 3’de goruldugl gibi; arastirmaya katilan ve deney grubunu olusturan
Ogrencilerden son-test sonuglarina gore; 50 puan ile 55 puan arasinda alan
Ogrenciler grubun %213,6 sin1 olusturmaktadir, 60 puan ile 65 puan arasinda
alan ogrenciler grubun %45,5 ini olusturmaktadir, 70 puan ile 75 puan
arasinda alan 6grenciler grubun %27,2 sini olusturmaktadir, 80 puan ile 85
puan arasinda alan 6grenciler grubun %13,6 sin1 olusturmaktadir.

Tablo 4 Kontrol Grubu Son Test Sonuclarn Frekans Degerleri

PuanlarFrekansYUzde
[N] [ [%]
30 2 9,5
35 1 4,8
40 6 28,6
45 5 23,8
50 1 4,8
55 4 19,0
60 1 4,8
65 1 4.8
Toplam| 21 ]100,0

Tablo 4’de gorildugu gibi; arastirmaya katilan ve kontrol grubunu olusturan
Ogrencilerden son-test sonuglarina gore; 30 puan ile 35 puan arasinda alan
Ogrenciler grubun %214,3 inl olusturmaktadir, 40 puan ile 45 puan arasinda
alan dgrenciler grubun %52,4 ini olusturmaktadir, 50 puan ile 55 puan
arasinda alan 6grenciler grubun %23,8 sini olusturmaktadir, 60 puan ile 65
puan arasinda alan égrenciler grubun %9,6 sint olusturmaktadir

Tablo 5 Deney ve Kontrol Gruplarinin Son-Test Puanlarina Iliskin T-

Testi Degerleri

CEVRE

f

X

Ss

Sh

Olusturmaci Cevre

22

66,36

8,62

1,84

7,612

,000
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| Geleneksel Cevre | 21 | 4548 | 934 | 2,04 | |

Tablo 5’de gordldigl gibi; son-test puanlarina iliskin t-testi analizi
sonuglarina gore deney grubu ile kontrol grubu son test puanlari arasinda
anlaml bir fark bulunmustur[Tablo 5]. Gruplarin aritmetik ortalamalarina
bakildigi zaman olusturmact ¢evrede dgretim goren grencilerin 66,36 iken
geleneksel ¢cevrede dgretim goren dgrencilerin aritmetik ortalamasi ise 45,48
dir. Sonuclar olusturmaci ¢evrede dgretim goren égrencilerin daha basarili
oldugunu géstermektedir.

Tablo 6 Deney Grubu On Test - Son Test Puanlarina fliskin T-Testi
Degerleri

f X Ss Sh t P
OnTest 22 46,36 12,07 2,57
Son Test] 22 66,36 8,62 1,84 -6,326 | 000

Tablo 6’da belirtildigi gibi; deney grubunun 6n-test puanlarinin aritmetik
ortalamasi 46,36 iken, son-test puanlarinin aritmetik ortalamas: 66,36 oldugu
gorulmektedir. Deney grubunun On-test ve son-test puanlarinin aritmetik
ortalamalar: arasinda son-test puanlari lehine anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 7 Kontrol Grubu On-Test - Son -Test Puanlarina iliskin T-Testi
Degerleri

f X Ss Sh t p
On Test | 21 32,38 | 11,02 | 241
SonTest| 21 45,48 | 9,34 2,04

Tablo 7°de; kontrol grubunun 6n test puanlarinin aritmetik ortalamasi 32,38
iken, son test puanlarinin aritmetik ortalamas: 45,48 oldugu gorilmektedir.
Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlarinin aritmetik ortalamalar
arasinda son test puanlar lehine anlamli bir farklilik vardir.

-4,153 ,000

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlari arasindaki farkin
deney grubu ogrencilerinin 6n test ve son test puanlar arasindaki farka
oranla daha az olmas: bize olusturmaci 6gretim metodu ile modellendirilmis
etkinliklerin akademik basariy:1 geleneksel dgretim metoduna gore daha ¢ok
arttirdigint gostermektedir.

SONUGC VE ONERILER
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Olusturmaci yaklasim uygulamasinin fen bilgisi 6gretiminde uygulanmasi
Ogrencilerin  akademik basarilarint  olumlu yonde etkilemektedir.
Olusturmact ~ 6gretim  metodunun uygulanmas:  geleneksel — dgretim
metotlarina gore 6grencilerin derse karst motivasyonunu ve ilgisini daha ¢ok
arttirmaktadir.

Ayrica olusturmac: yaklasim 6grencilerin bilgilerini kendi deneyim ve
yasantilartyla yoluyla yaparak — yasayarak ogrenmelerini esas alan bir
ogretim metodu oldugundan Ogrencilerin basarilarini arttirmanin yaninda
ogrenilenlerin kahici olmasini saglamaktadir. Bu baglamda 6grencilerde
etkili bir 6grenme faaliyetinin gerceklestirilebilmesi icin 06gretmenler
tarafindan cagdas dgretim metotlarinin kullanimi tercih edilmelidir.
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