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Oz

Fen editiminde kaliteyi arttirabilmek icin kazanimlari kapsayan élgme
araglarinin  kullanilmasi gerekmektedir. Bu baglamda bu ¢alismanin amaci,
alanyazina 7. sinif fen bilimleri dersi “Hiicre” konusu kazanimlarini 6lcmeye yénelik
gecerliligi ve giivenirliligi saglanmis bir 6l¢cme araci kazandirmaktir. 28 soruluk Hiicre
Akademik Basari Testi (HABT) kapsam gecerliligi ve anlasilirlidi icin alaninda uzman
2 (iki) akademisyen, 4 (dért) fen bilimleri 6gretmeni ve 1 (bir) Tiirkge égretmeni
tarafindan incelenmistir. Benzer nitelikte ve Ggrenci seviyesini asan 3 (ii¢) madde
uzman gérisleri sonucu testten ¢ikarilmistir. 25 (yirmi bes) sorudan olusan basari
testinin pilot uygulamasi yapilmistir. Uygulama 2 (iki) farkli okulda égrenim gérmekte
olan 130 (yiiz otuz) 7. sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Yapilan madde analizleri
sonucunda basari testinin glivenirligiyle ilgili olarak Cronbach Alpha (KR-20) kat sayisi
.87 bulunmustur. Ayrica basari testinin ortalama madde giicliigii .668, ortalama
madde ayirt ediciligi ise .596 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgular ve bulgular

dogrultusunda ulasilan sonuglar 1siginda gelistirilen basari testinin gegerli ve giivenilir
oldugu ifade edilebilir.
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7. Sinif Ogrencilerinin Hiicre Konusuyla ilgili Anlayislarini Olcmeye Yénelik Bir
Test Gelistirme Calismasi

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, Fen Bilimleri Dersi, Hiicre, Basari testi,
Ortaokul

DEVELOPMENT OF AN INSTRUMENT FOR MEASURING 7TH GRADE
STUDENTS' UNDERSTANDING OF CELL CONCEPT

Abstract

In order to increase the quality in science education, measurement tools
covering gains should be used. Therefore, the aim of the study is to introduce a
measurement tool in the literature that can measure the “Cell” subject gains of the
7th grade science course and that has gained a validity and reliability. The 28-
question Cell Academic Achievement Test (in Turkish: HABT) was examined by 2 (two)
academicians, 4 (four) science teachers and 1 (one) Turkish teacher who are experts
in their field for scope validity and comprehensibility. The 3 (three) items of similar
quality and exceeding student level were excluded from the test as a result of expert
opinions. The pilot test of 25 (twenty five) questions was implemented. It was applied
to 130 (one hundred and thirty) 7th grade students studying in 2 (two) different
schools in the fall semester. As a result of the item analysis, the Cronbach’s Alpha
(KR-20) coefficient was found .87 for the reliability of the success test. In addition, the
average item difficulty of the success test was calculated as .668 and the average
item distinctiveness was .596. As a result, the success test developed has been found
to be valid and reliable.

Keywords: Science education, Science course, Cell concept, Achievement test,
Secondary school

Giris

Egitim politikalarinda belirleyici konumda olan paydaslar tarafindan nitelikli
bir egitim 6gretim faaliyeti icin planlamalar yapilmakta ve bu politikalar yoneticiler
ve 6gretmenler tarafindan uygulanmaktadir. Burada 6lgme ve degerlendirme boyutu
s6z konusu planlamalarin ne kadar 06zenle yapilmasi gerektigini gostermesi
bakimindan ve 6gretimin niteligi ile sirdirulebilirligi agisindan ¢ok ©6nemlidir.
Planlamalarda 6n plana gikan 6lgme ve degerlendirme hizmetleri 6grencilerin tutum
ve akademik basarisinin ne seviyede oldugunu belirlemede énemli bir konumdadir.
Ogretmenlerin dgrencilerdeki gelisimi tim detaylariyla ortaya gikarabilmeleri icin
olgme ve degerlendirme faaliyetlerini ¢cok iyi sunmasi gerekir (Turgut ve diger, 2016).

Normatif bir rnege dayanan standartlastirilmis objektif basari testi ilk olarak
1895 yilinda Rice tarafindan gelistirilmistir. Yazim kurallari ile alakali olan bu test 4
ile 8. siniftan toplam 16.000 6grenciye uygulanmistir. 1900’ln ilk on yilinda gesitli tek
konulu basari testi gelistirme calismalarina devam edilmistir ancak 1920'lerin
baslarina kadar test bataryalarinin basimi ortaya ¢ikmamistir. 1970li yillarda ise test
kitaplari ortaya c¢ikmaya baslamistir. Glinimuzde ise bilgisayar ve internete
uyarlanmis test uygulamalari ile karsilasmaktayiz (Katz ve Slomka, 1999).

Olgme, ogretme ve O6grenme siirecinin dnemli bir bilesenidir. Olgme
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uygulamalarinin  kalitesi ve 6zglinlGgl, Ogrencinin belirli icerik alanindaki
performansini 6lgmek igin gegerli ve guvenilir test 6geleriyle birlikte olmaktadir.
Basari testi, 0gretmenler igin belirli bir durumda 0grencilerin performansini
belirlemek amaciyla kullanilan bir aractir. Basari testleri, 0gretme 06grenme
etkinliklerini izlemek ve degerlendirmek igin bir slre¢ olarak kabul edilir. Hem
ogrencilere hem de 6gretmenlere geri bildirim saglayarak 6gretim sirecinin daha
verimli hale gelmesini saglar (Ahmad, Sultana ve Jamil 2020). Basari testleri,
ogrencilerin kendi 6grenme yeteneklerini degerlendirmek ve test puanlar dayal
kendi yetkinliklerini belirlemek igin bir yol saglar. Bu sonuglar, belirli bir konu s6z
konusu oldugunda 6grencilerin zihinsel ve entelektiiel kapasitelerini de tanimlar.
Basari testleri, 6grencinin yeteneklerinin dogru bir sekilde 6l¢lilmesini saglayan
belirli seviyelerde dogrulanmis iyi saglanan test formatlaridir (Marasigan, 2019).

Mehrens ve Lehmann (1991) olusturulan testlerin sade, anlasilirhg: yiiksek
bir bigimde olmasinin hem 6grenciler hem de yapilan programlar igin ciddi bir adim
oldugunu belirtmektedir. Buradan hareketle Ust diizey 6lgme ve degerlendirme
faaliyetlerinde bes temel 6zellik bulunmaktadir (Darling-Hammond ve digerleri,
2013). Bunlar;

1. Ust diizey bilissel becerilerin degerlendirilmesi,

2. Yiksek dizeyde elestirel yeteneklerin degerlendirilmesi,

3. Uluslararasi karsilastiriimis degerlendirme,

4. Temel kavramlarin 6gretilebilmesi seklinde tasarlanma,

5. Gegerli, gtivenilir, tarafsiz ve destekleyici olmasi gerekmektedir.

Benzer bir sekilde Ozhan ve Odabas (2009), okullarda gergeklestirilen dlgme
degerlendirme faaliyetlerinin amaclarini 6zellikle 6grenciler agisindan su sekilde
siralamaktadir;

1. Hazirbulunusluklarinin belirlenmesinde,

. Derslerde 6gretilen davraniglari ne kadar benimsediklerine,

. Unite sonunda kazanimlari edinme diizeylerine,

. Ders sonundaki becerilerini 6lgmede,

2
3
4. Unite sonunda olasi eksikliklerini geri déniit olarak almalarinda,
5
6. Farkl alanlara yonlendirmede,

7

. Ogretim programinin etkililigini belirlemede (Akbulut ve Cepni, 2013),

Ogrencilerin kazanimlari ne 8lciide aldigini ortaya cikarmak adina pek ¢ok
o6lgcme araci kullanilmaktadir (Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Kaptan ve
Korkmaz,1999; Karip, 2012; Kizkapan ve Bektas, 2018; Nakiboglu ve Glines Yazar,
2019; Sen ve Eryilmaz, 2011; Yildiz, Kegeci ve Kirbag Zengin, 2019). Bunlardan en
yaygin kullanim alanina sahip olan ¢oktan seg¢meli testler, hizli ve kolay
uygulanabilmesi, pek ¢cok kisiye ayni anda sunulabilmesi, maliyetinin uygunlugu,
gecerlik ve glvenilirliginin yliksek olabilmesi, kapsam gecerliligini saglamasi gibi
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avantajlar sagladigi icin daha fazla tercih edilmektedir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2009;
Erkan ve Gomleksiz, 2014; Glingdrmez ve Akglin, 2018; Haladyna, 1997; Nacaroglu,
Bektas ve Kizkapan, 2020; Tekindal, 2017). Klufa (2015), ¢oktan se¢meli testlerle
puanlamanin guvenirliginin daha saglam olacagini ifade etmektedir.

Gegerligi ve glivenirligi saglanmis olan basari testleri, tek basina 6grencilerin
kazanimlara ne derece sahip oldugunu géstermenin diginda 6gretim etkinliklerinin
kalitesini ve sure¢ sonunda yapilabilecek degisikliklerle ilgili yol gostericilik gorevini
de Ustlenir (Arslan ve Karamustafaoglu, 2018).

Ulkemizdeki alanyazin taramasi sonucuna baktigimizda fen bilimlerinde
kullanilmak amaciyla pek ¢ok basari testi gelistirme c¢alismalarinin oldugu
gorilmustiir. Bu ¢alismalarin konularina baktigimizda Madde Dongileri ve Cevre
Sorunlari (Nacaroglu, Bektas ve Kizkapan, 2020), Maddeyi Taniyalim (Ugilincii ve
Sakiz, 2020), Basing (Ozcan, Koca ve S6giit, 2019), Maddenin Halleri ve Isi (Divarci ve
Kaya, 2019)), Hiicre (Timur, Dogan, imer Cetin, Timur ve Isik, 2019), Giines Sistemi
ve Otesi (Ozaskin Arslan ve Karamustafaoglu, 2019), Sistemler (Kegeci, Yildirim ve
Kirbag Zengin, 2019), Viicudumuzdaki Sistemler (Bolat ve Karamustafaoglu,2019),
Madde ve Degisim (Nacaroglu ve Bektas,2019), Dengeli Beslenme (Yildiz, Kegeci ve
Kirbag Zengin, 2019), Doga ve Kimya (Glines Yazar ve Nakiboglu, 2019), Aynalarda
Yansima ve Isigin Sogurulmasi (Saylan-Kirmizigil ve Kaya, 2019), Bitki ve Hayvanlarda
Ureme, Biiyiime ve Gelisme (Giines ve Serdaroglu, 2018), Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri (Kizkapan ve Bektas, 2018), Basit Makineler (Ozkan ve Eryilmaz-Mustu,
2018), Hiicre Bolinmesi ve Kalitim (Kizkapan ve Bektas, 2018), Elektrik Enerijisi
(Dumanoglu ve Bezir-Akcgay, 2018), Maddenin Degisimi (Sarag, 2018), Yer Kabugunun
Gizemi (Sontay ve Karamustafaoglu, 2017), Vicudumuzun Bilmecesini Cozelim
(Sener ve Tas, 2017), Ses (S6zen ve Bolat, 2016), Cozeltiler (Demir, Kizilay ve Bektas,
2016), Korozyon (Bilir, 2016), Vicudumuzdaki Sistemler (Sahin ve Bodur, 2016),
Kuvvet ve Hareket (idin ve Aydogdu, 2016), Isi ve Sicaklik (Ayvaci ve Durmus, 2016),
Diinya’miz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines (Karamustafaoglu ve Tutar, 2016), is ve
Enerji (Acikgbz ve Karsl, 2015), Elektrokimya (Tung ve Kiling Alpat, 2015), Modern
Fizik Konulari (Demir ve Akarsu, 2014), Maddenin Tanecikli Yapisi (Kenan ve Ozmen,
2014), Cevre Sorunlari (Gluven, 2013), Kuvvet ve Hareket (Akbulut ve Cepni, 2013),
Dinamik (Génen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011), itme ve Momentum (Kizilcik ve Tan,
2011), Coézeltiler ve Fiziksel Ozellikler (Tosun ve Taskesenligil, 2011), Genetik (Cakir
ve Aldemir, 2011), Basit Elektrik Devreleri (Sen ve Eryillmaz, 2011) galismalari 6rnek
gosterebilir.

Bu arastirmada, 7. sinif 6grencilerinin “Hiicre” konusundaki basarilarini
ortaya koymaya yonelik gegerli ve glivenilir bir 6lgme araci gelistirme ¢alismasina yer
verilmistir. Alanyazinda “Hiicre” konusu tlkemizde sadece Timur ve arkadaslarinin
(2019) basarn testi gelistirdikleri tespit edilmistir. Bu baglamda konuyla iliskin
sinirhligr azaltmak amaciyla alanyazina katki saglayarak o6grencilerin belirlenen
konuya iliskin anlama seviyelerini arttirmak, akademik basarilarini 6lgmek ve
degerlendirmek amaciyla gegerlik ve glivenirlik sartlarini saglayan bir basari testinin
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gelistiriimesi amaglanmustir.

Fen bilimleri alaninda yapilan basari testi gelistirme g¢alismalarinin bir kismi
Tablo 1 ile paylasilmaktadir:

Tablo 1: Fen Egitimi Alaninda Yapilmis Bazi Basari Testi Gelistirme Calismalari

Ortalam
Katih  Mad Ortalama a Giveni
Arastirmacilar Unite Alani/Konu  mci de N.!ad..df Madde rlik
Alani Sayisi  Sayis GUGIUBU  Ayirtedi  Katsayi

(N) 1(n) (pjx) ciligi s (r/a)
(rix)

o Madde
Nacaroglu, Donguleri ve
Bektas ve (;evrge 251 32 55 - 81
Kizk 202
1izkapan (2020) / Kimya
Uglincii ve Sakiz Maddeyi
(2020) Taniyalim / Kimya 84 30 i i 83
Ozcan, Koca ve .
Soit (2019) Basing / Fizik 200 20 711 404 .73
Divarci ve Kaya Maddenin Halleri
14 2 . . .
(2019) ve Isi / Kimya 0 8 605 656 905
Timur, Dogan,
imer Cetin, . ) ..
Timur ve Isik Hicre / Biyoloji 62 22 .652 .507 .818
(2019)
Ozaskin Arslan
ve Glnes Sistemi 392 36 a4 40 30
Karamustafaogl ve Otesi/ Fizik ’ ) ’
u (2019)
Kegeci, Yildirnm _.
ve Kirbag ;'ftoelr;'ier/ 100 23 63 49 83
Zengin (2019) V'
Bolat ve Vicudumuzdaki
Karamustafaglu Sistemler / 427 35 .552 486 .885
(2019) Biyoloji
Nacaroglu ve Madde ve
11 4 . - .87
Bektas (2019)  Degisim / Kimya > 3 68 8
Yildiz, Kegeci ve Dengeli
Kirbag Zengin Beslenme / 127 30 - - .817

(2019) Biyoloji
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Gunes Yazar ve
Nakiboglu
(2019)

Saylan-
Kirmizigul ve
Kaya (2019)

Glines ve
Serdaroglu
(2018)

Kizkapan
veBektas (2018)

Ozkan ve
Eryllmaz- Mustu
(2018)

Kizkapan ve
Bektas (2018)

Dumanoglu ve
Bezir-Akcay
(2018)

Sarag (2018)

Sontay ve
Karamustafaog|
u (2017)

Sener ve Tasg
(2017)

Demir, Kizilay
ve

Bektas (2016)

S6zen ve Bolat
(2016)

Doga ve Kimya
/ Kimya

Aynalarda
Yansima ve Isigin
Sogurulmasi/
Fizik

Bitki ve
Hayvanlarda
Ureme, Biiyiime
ve Gelisme /
Biyoloji
Maddenin
Yapisi ve
Ozellikleri /
Kimya

Basit Makineler /
Fizik

Hucre
Bolinmesi ve
Kalitim /

Biyoloji

Elektrik Enerijisi /
Fizik

Maddenin
Degisimi / Kimya
Yer

Kabugunun
Gizemi / Fizik
Viicudumuzun
Bilmecesini

Cozelim / Biyoloji

Cozeltiler / Kimya

Ses / Fizik

421

180

170

382

243

100

255

230

329

178

100

234

25

29

40

21

19

20

25

30

38

46

20

43

43

.59

.617

.617

.249

.53

.520

.501

470

.520

.584

.55

.501

.600

.576

.52

460

488

440

.485

.57

.886

.82

.885

874

.882

.76

.790

714

.845

.620

.738

.83
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Bilir (2016)

Sahin ve Bodur
(2016)

idin ve Aydogdu
(2016)

Ayvaci ve
Durmus (2016)

Karamustafaog|
u ve Tutar
(2016)

Acikgoz ve
Karsh

(2015)

Tung ve Kiling
Alpat (2015)
Demir ve
Akarsu
(2014)

Kenan ve
Ozmen

(2014)
Guven (2013)

Akbulut ve
Cepni
(2013)
Gonen,
Kocakaya ve

Kocakaya
(2011)

Kizilcik ve Tan
(2011)

Tosun ve
Taskesenligil
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Korozyon /
Kimya
Viicudumuzdaki
Sistemler /
Biyoloji

Kuvvet ve
Hareket / Fizik
Isi ve Sicaklik /
Fizik
Dinya’miz, Ay ve
Yagsam
Kaynagimiz
Gunes / Fizik

is ve Enerji / Fizik

Elektrokimya /
Kimya
Modern Fizik

Konulari / Fizik

Maddenin

Tanecikli Yapisi /
Kimya

Cevre Sorunlari
/ Biyoloji

Kuvvet ve
Hareket / Fizik

Dinamik / Fizik

itme ve
Momentum /
Fizik

Cozeltiler ve
Fiziksel Ozellikler

110

609

270

288

340

150

80

203

74

131

143

160

20

42

62

19

27

18

50

30

20

55

33

25

21

31

.57

.640

.309

490

.670

497

.400

.49

.560

.360

410

A1

420

.367

.340

440

489

.330

420

430

400

.76

.870

.804

.760

.780

.689

935

.603

.887

.87

.970

.807

.65

.770
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(2011) / Kimya
Gakir ve Aldemir ) ) .

Genetik / Biyoloji 120 16 .480 420 .730
(2011)
Sen ve Eryilmaz Basit Elektrik

o 307 30 554 447 896
(2011) Devreleri / Fizik
Yontem

Bu calismada, ortaokulda 6grenim gérmekte olan yedinci sinif 6grencilerinin
“Hacre” konusuna yonelik akademik basarilarini tespit etmek amaciyla basari testi
gelistirilerek gecerlik ve glivenirlik Gzerine inceleme yapilmistir. MEB tarafindan daha
onceden vyapilmis ulusal dizeydeki sinavlardan ve yayimlanmis testlerden
kazanimlara uygun olanlar arasindan segilen sorular kullaniimistir.

Arastirmada, 7. Sinif Hiicre Akademik Basari Testi (HABT) gelistirmek icin
asagidaki problemler Gizerinde durulmustur.

1. HABT'de her 6genin madde giigliik indeksi (pJ) nedir?

2. Her bir HABT 68esinin madde ayirt edicilik indeksi (rJx) nedir?
3. Her bir HABT 6gesinin madde istatistikleri nedir?

4. HABT’nin glivenirlik kat sayisi nedir?

Evren ve Orneklem

Arastirmanin 6rneklemi, arastirmacilardan birinin de c¢alistigi okulun dahil
oldugu ayni ildeki 2 devlet okulunda 6grenim gérmekte olan 7. siniftaki 130
Ogrenciden olusmaktadir. Liamputtong (2013), 6rneklem segiminde olasilik faktora
olup olmamasi ve arastirmanin amaglari ile arastirma sorularinin ifade edilmesine
goére ornekleme yontemini olasilikh (amagsiz) 6rnekleme ve olasilikli olmayan
(amacli) 6rnekleme olarak iki sekilde incelenebilecegini belirtmistir. Bu arastirmada
olasilikh olmayan 6rnekleme yonteminden kolay ulasilabilir 6rnekleme uygun bir
secim yapilmistir. Patton (2002) kolay ulasilabilir 6rneklemi, arastirmacinin zaman ve
enerjisinden tasarruf saglayan bir yontem seklinde belirtmistir. Bunun yaninda diger
yontemlere gore ise gegerlik ve glvenilirliginin daha az oldugu ifade edilmektedir
(Creswell, 2013).

Veri Toplama Araglari

HABT nin gelistirilmesinde amaglar ile ¢alismanin her bir 6gesi arasinda
mantiksal tutarliigin saglanmasi (gorinis gecerliligi) icin arastirmacilar tarafindan
veri toplama islem basamaklari tasarlanmistir. Bu islem basamaklarinin dogrulugu
alaninda uzman 2 (iki) akademisyen tarafindan kontrol edilmistir. Uzmanlar,
¢alismanin goriinis gecerligine sahip oldugu konusunda hem fikirdir.  Arastirmanin
amaci kapsaminda, 6grencilerin fen bilimleri dersi “Hiicre” konusuna yodnelik
akademik basari seviyelerinin ortaya gikarilmasi amaciyla arastirmacilar tarafindan
bir basari testi hazirlanmistir.

Hicre Akademik Basari Testi (HABT) 25 (yirmi bes) sorudan olusmaktadir (Ek).
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HABT hazirlanirken fen bilimleri dersi 2013 6gretim programi esas alinarak ve ilgili
kazanimlara dikkat edilerek ¢ahsilmistir. “Canlilar ve Hayat” konu alani kapsamindaki
“Vlicudumuzdaki Sistemler” (nitesinin “Hlcre” konusuna ait 3 (Ug¢) kazanim
Uzerinden MEB tarafindan dnceki yillarda yapilan ulusal diizeydeki sinavlardan (DPY,
TEOG, OKS, SBS, PYBS) ve ODSGM tarafindan yayimlanan Kazanim Kontrol Testleri
(KKT) icerisinden sorular segilerek madde havuzu olusturulmustur. 28 soruluk HABT
kapsam gecerliligi ve anlasilirligi icin alaninda uzman 2 (iki) akademisyen, 4 (d6rt) fen
bilimleri 6gretmeni ve 1 (bir) Tirkge O6gretmeni tarafindan incelenmistir. Benzer
nitelikte olan, 6grenci seviyesini asan, ayirt ediciligi disiik ¢ikan ve kapsam disi
gorilen 1 madde ile yalnizca madde ayirt ediciligi diisiik ¢ikan 2 madde uzman
gorisleri sonucunda HABT'den gikariimistir. Ozgiiven (2012) basari testinin
gelistirilmesi sirasinda, sorularin 6lgme noktasinda amaglanan konulari ve hedefleri
karsilama derecesi olan kapsam gegcerliligine dikkat edilmesi gerektigini
belirtmektedir. Ortaya ¢ikan HABT nin icerdigi sorularin alindiklari sinav isimleri ve
sinavlarin yapildigi yillara gére dagilimlari Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2: Hiicre Akademik Basari Testi Sorularinin Alindidi Sinavlar ve Testler

Nusr::::ag Sﬁ!r\fl'll'ilst Sinav Yili
1 PYBS 2017
2 PYBS 2016
3 PYBS 2016
4 PYBS 2015
5 MEB-KKT 2015-2016
6 PYBS 2014
7 PYBS 2013
8 SBS 2008
9 PYBS 2012
10 PYBS 2011
11 MEB-KKT 2015-2016
12 MEB-KKT 2015-2016
13 MEB-KKT 2015-2016
14 MEB-KKT 2015-2016
15 MEB-KKT 2015-2016
16 MEB-KKT 2016-2017
17 MEB-KKT 2016-2017
18 MEB-KKT 2016-2017
19 MEB-KKT 2016-2017
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20 MEB-KKT 2015-2016
21 MEB-KKT 2016-2017
22 MEB-KKT 2016-2017
23 MEB-KKT 2015-2016
24 MEB-KKT 2015-2016
25 MEB-KKT 2016-2017

Hicre akademik basari testinde kullanilan sorularin ilgili oldugu kazanimlar
asagida Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3: Hiicre akademik basari testinin kazanimlarla iliskisine yénelik belirtke
tablosu

Kazanimlar Madde Numarasi Toplam
2,4,5,6,7,8,10,

. . . . . 17
csmiaive gorevieriagondan rglagurr, 1213151619
& ¢ stiastinr: 20,21,22,23,25 768
6.1.1.2.Gegmisten giiniimize, hiicrenin yapisi ile 2
ilgili olarak ileri stirtlen gorusleri teknolojik 14,17
. o . %8
gelismelerle iliskilendirerek tartigir.
. _ _ e _ . 6
'6?.1..1:3:Hucre doku-organ-sistem-organizma 13,9 11,18, 24
iliskisini aciklar. %24
25
Toplam
%100

Uygulama ve Verilerin Analizi

Uzman gorusleri neticesinde ortaya ¢ikan 25 sorudan olugan HABT nin pilot
uygulamasi gergeklestirilmistir. Pilot uygulama 2 (iki) ortaokulda daha 6nce hiicre
konusunu 6grenen 7. sinif diizeyindeki 85 6grenci ile gergeklestirilmistir. Uygulama
sirasinda testte Ogrencilerin anlamakta problem yasadiklari bir kisim olmadig
gorulmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, madde analizi yapilmis ve dlcegin
glvenirligine iliskin KR-20 i¢ tutarlihk katsayisi hesaplanmistir. Basari testinin pilot
uygulamasi sonucunda orta gliclikte oldugu ve ayirt ediciliginin yiksek oldugu
gorilmustir. Bununla beraber KR-20 ig tutarlik katsayisi .80 olarak hesaplanmistir.
Bu degerin .70 uzerinde olmasi yeterliliginin yaninda daha yiiksek olmasi ise
guvenilirlik anlaminda olumlu oldugunu gostermektedir (Buyukoztirk, 2018). Pilot
uygulama neticesinde HABT Uizerinde diizenlemeler yapilarak asil uygulamaya
hazirlanmistir.

Bulgular

Test gelistirme asamasinda 2 fen alani uzmani ve 2 fen bilimleri 6gretmeni
tarafindan incelenmesi sonucu, 6grenci seviyesi ve kapsam agisindan uygunlugu ile
ilgili alinan gorisler, maddelerin kapsam gecerliginin olduguna dayanak
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olusturmaktadir. HABT'nin asil uygulamasi sonucu elde edilen veriler madde
analizine tabi tutularak incelenmistir. Tablo 2’de goriildugu gibi asil uygulama sonucu
tim sorularin ortalama madde ayiricilik indeksi .596 ve ortalama madde gugluk
indeksi ise .668 diizeyindedir. Ayni zamanda hesaplanan KR-20 i¢ tutarlik
katsayisinin .87 diizeyinde oldugu gorilmustir. Bu degerin .70’in (izerinde olmasi
olgegin glivenilir oldugunu kanitlamaktadir (Bliylkoztiirk, 2013; Tezbasaran, 1996).

HABT’nin asil uygulama sonucunda elde edilen verilerden madde analizi
yapilmistir. Testin istatiksel degerleri tablo 4’te sunulmaktadir.

Tablo 4: HABT asil uygulama sayisal istatistikleri

HABT Sayisal Degerler
Soru sayisi 25
Uygulanan kisi sayisi 130
Madde ayirt ediciligi (rJx) ortalamasi .596
Madde gligltigu (pj) ortalamasi .668
Kuder Richardson-20 givenirlik katsayisi .87

Basari testine dahil edilen soru maddelerinin madde giiglik ve madde ayirt
edicilik indekslerine gore kriterleri Baykul’a (2010) gore tablo 5’te ve Gomleksiz ve
Erkan’a (2010) gore tablo 6’da dagilimlari ise tablo 7’de verilmistir.

Tablo 5: Madde ayirt edicilikleri

Madde ayirt ediciligi Degerlendirme
<.19 Madde testten gikartiimali
.20 - .29 arasil Madde diizeltilmeli
.30-.39 aras! iyi bir madde
> .40 ve Uzeri Cok iyi bir madde

Tablo 5 incelendiginde madde ayirt edicilik degerinin .40 ve lizerinde olmasi
maddenin ¢ok iyi oldugunu; .30 ile .39 arasinda olmasi iyi bir madde oldugunu; .20
ile .29 arasinda olmasi ise maddenin diizeltme yapilarak testte tutulabilecegini;
ayrica bu degerin .19 ve altinda olmasi maddenin testten ¢ikarilmasi veya tamamen
gbzden gecirilmesi gerektigini ifade etmektedir.

Tablo 6: Madde giigliik indeksi

Madde giigliik indeksi Degerlendirme
0.80 ve daha buyik Cok kolay bir madde
0.65-0.79 Oldukga kolay bir madde
0.35-0.64 Orta dlizeyde bir madde
0.20-0.34 Oldukga zor bir madde
0.19 ve daha kigik Cok zor bir madde

Tablo 6 incelendiginde madde gilicligli indeksi ise, testte bulunan maddelerin
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dogru cevaplanma oranini gosterir ve bu indeks, 0 ve 1 arasinda degerler alirken; 1’e
yaklastikca maddeler kolaylasir, 0’a yaklastikca ise zorlasmaktadir.

Tablo 7: Asil uygulama sonucu olusan madde analiz sonuglari.

M
Madde Dogru 'a'd'de' ayirt . Madde giigliik
Grup edicilik indeksi . .
numarasi cevaplayan indeksi (pJ)
(rix)

Ust 41

1 .65 .75
Alt 15
Ust 37

2 .57 .62
Alt 14
Ust 40

3 .33 .78
Alt 27
Ust 40

4 .50 .78
Alt 20
Ust 36

5 .68 .52
Alt 9
Ust 41

6 .57 .79
Alt 18
Ust 40

7 47 77
Alt 21
Ust 37

8 .62 .54
Alt 12
Ust 38

9 .35 .76
Alt 24
Ust 39

10 .57 .69
Alt 16
Ust 41

11 .62 74
Alt 16
Ust 39

12 .55 .63
Alt 17
Ust 40

13 72 .62
Alt 11
Ust 40

14 45 .81
Alt 22

15 Ust 40 .80 .61
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Alt 8
Ust 36

16 .72 .56
Alt 7
Ust 39

17 .65 .69
Alt 13
Ust 41

18 72 .69
Alt 12
Ust 35

19 .65 .60
Alt 9
Ust 35

20 .52 .64
Alt 14
Ust 32

21 .55 .54
Alt 10
Ust 40

22 .57 .73
Alt 17
Ust 40

23 .75 .64
Alt 10
Ust 34

24 .50 .52
Alt 14
Ust 38

25 77 .59
Alt 7

Arastirmalarda ayirt edicilik indeksi 0.25'ten buyik olan degerler igin
sorularin 6grencileri ayirt etmede basarili maddeler oldugu yapilan ¢alismalar ile
paralellik gdstermektedir (Cepni ve diger, 2008; Divarci ve Kaya, 2019; Ozaskin Arslan
ve Karamustafaoglu, 2019; Turgut ve Baykul, 2012). Tablo 6’da sorularin madde
ayiricihk indeksi degerlerinin 0.25’ten biyik oldugu gorilmektedir. Sorularin ayirt
ediciliginin iyi diizeyde oldugu soylenebilir.

Basari testine dahil edilen soru maddelerinin ortalama ve standart sapma
degerlerine gore dagilimlari Tablo 8’de verilmektedir.

Tablo 8: Basari Testi Madde istatistikleri

Soru N Ort. Standart Sapma
1 130 .754 432
2 130 .623 .486
3 130 .785 413
4 130 .785 413
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5 130 515 .502
6 130 792 407
7 130 777 418
8 130 .546 .500
9 130 .762 428
10 130 .692 463
11 130 .746 437
12 130 .638 482
13 130 .623 486
14 130 .815 .389
15 130 .615 .488
16 130 .562 498
17 130 .692 463
18 130 .692 463
19 130 .600 492
20 130 .646 480
21 130 .546 .500
22 130 .738 441
23 130 .646 .480
24 130 .523 501
25 130 .592 493

Tablo 8 incelendiginde standart sapmanin en fazla 5. soruda oldugu, test
madde ortalamasinin ise en fazla 14. soruda oldugu gorilmustar.

Uzman gorisleri dogrultusunda vyapilan analizler ile basari testinin
gecerliginin ve givenirliliginin yiksek olduguna karar verilmistir.
Tartisma

Bu calismada 6grencilerin “Hicre” konusuna iliskin anlama seviyelerini ortaya
¢ikarmak, akademik basarilarini 6lgmek ve degerlendirmek icin gegerlik ve glivenirlik
kosullarini saglayan bir basari testinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda gegerli ve givenilir bir basari testi olusturmak icin basari testinin
olusturulma adimlari hassasiyetle yerine getirilmistir. Alanyazin incelendiginde fen
bilimlerinde gelistirilen bircok olcegin de benzer bicimde test gelistirme
basamaklarinin takip edilmesi sonucunda olusturuldugu gorilmektedir (Agikgdz ve
Karsli, 2015; Akbulut ve Cepni, 2013; Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Demir, Kizilay
ve Bektas, 2016; Divarci ve Kaya, 2019; Kegeci, Yildirim ve Kirbag Zengin, 2019; Kenan
ve Ozmen, 2014; Nacaroglu, Bektas ve Kizkapan, 2020; Ozcan, Koca ve Sogiit, 2019;
Sarag, 2018; Sener ve Tas, 2017; Uglincii ve Sakiz, 2020).
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Basari testinin yapi gecerliliginin saglanmasi icin gerceklestirilen madde
analiziyle gelistirilmis olan testteki 25 maddenin 23’{inlin ayirtedicilik indeksinin 0.40
ve Uzeri oldugu gorUlmektedir. Bu durum basari testinin genel anlamda iyi
maddelerden olustugunu gostermektedir. Madde ayirtediciliginin ortalama .596
olmasi benzer calismalarin da oldugunu gostermektedir (Divarci ve Kaya, 2019;
Kizkapan ve Bektas, 2018; Ozkan ve Eryilmaz-Mustu, 2018; Sézen ve Bolat, 2016).
Ote yandan basari testinde bulunan maddelerin madde giicliik indekslerinin .52 ile
.81 oldugu yani orta-kolay dizeyde denilebilecek bir yapida oldugu goriilmektedir.
Bu durum ogrencilerin sorulari okudugunda anlama kisminda pek problem
yasamadiklarinin gostergesi sayilabilir. Basari testinin ortalama gugliik indeksinin
.668 olmasi alanyazina bakildiginda benzer ve buna yakin ¢alisma sonuglarinin
oldugunu gostermektedir (Agikgdz ve Karsh, 2015; Divarci ve Kaya, 2019; Kegeci,
Yildirim ve Kirbag Zengin, 2019; Nacaroglu ve Bektas, 2019; Ozcan, Koca ve S6giit,
2019; Sahin ve Bodur, 2016; Timur ve diger, 2019).

Gelistirilen basar testinin glvenirliginin gostergesi olan KR-20 katsayisi ,87
olarak hesaplanmistir. Bu degerin .70’in tizerinde olmasi 6lgegin givenilir oldugunu
gostermektedir (Blyukoztiirk, 2013; Tezbasaran, 1996). Alanyazin incelendiginde
gelistirilen testlerin KR-20 katsayisinin 0.60 < a < 0.90 araliginda olan fazla sayida
calismaya rastlanmistir (Acikgdz ve Karsli, 2015; Ayvaci ve Durmus, 2016; Cakir ve
Aldemir, 2011; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016; Dumanoglu ve Bezir-Akgay, 2018;
Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Giines ve Serdaroglu, 2018; idin ve Aydogdu,
2016; Karamustafaoglu ve Tutar, 2016; Ozcan, Koca ve S6git, 2019; Sarag, 2018;
Sener ve Tas, 2017; Tosun ve Taskesenligil, 2011). Gegerliligi ve guvenirliligi
saglanmis bir basari testi olarak alanyazina hizmet edecegi diisinilmektedir.

2013 fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “Hicre” konusunun
kazanimlarina uygun olarak MEB’in dnceki yillarda yapmis oldugu ulusal diizeydeki
sinavlardan ve yayimlamis oldugu testlerden faydalanilarak olusturulmus olan basari
testinin gecerlik ve givenirliliginin yaninda kapsaminin da uzmanlarin da takibiyle
uygun oldugu gorilmistir. Bu c¢alismanin alanyazina katkilarinin olacagini
dislinerek bazi 6nerilerde bulunulabilir.

Okullarda gerceklestirilen 6gretim faaliyetlerinin devaminda kazanimlarin ne
dizeyde etkili olabildigini 6lcme ve degerlendirme yoluyla saglayan 6gretmenler icin
cok faydali bir test olabilecegi ve 6grencilerin basarisini daha net ortaya
cikarabilecegi dusinilmektedir.

Coktan se¢meli testlerin avantajlarinin yaninda dezavantajlarinin da oldugu
bilinmektedir. Tek basina kullaniimasinin  6zellikle kavram  yanilgilarini
belirleyebilmesinde eksiklikleri olabilir bu ylizden devaminda agik uglu sorularla ya
da degisik yontemlerle gecerlilik ve glivenirlilik arttirilabilir.

Son vyillarda 6zellikle bazi sinif seviyelerinde, MEB tarafindan yapilan ulusal
diizeydeki sinavlarda daha ¢ok 6grencilerin var olan bilgilerini 6lgmek yerine elestirel
dislinebilme, problem ¢6zme, analiz ve sentez yapabilme gibi (st diizey becerilerini
olgtigl gorialmektedir. Bu c¢alismada Ust dizey becerileri 6lgme noktasinda
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eksiklikler olabilir. ileriye déniik calisma yapacaklara bu durumu goéz 6éniinde
bulundurarak soru segimini yaparken ya da soru havuzu olustururken bu durumu goz
onlinde bulundurmalari gerekmektedir.

Genellikle nitel arastirmalarda calisma yapanlarin 6rneklem blyiklGglinin
genellemeye ne diizeyde olanak sagladig pek diisiinilmeden ve nasil segimine
dikkat etmeden ulasiimasi kolay ve galisiimasi pek masrafli olmayan durumlari tercih
ettikleri goriilmektedir (Vogt ve diger, 2012). Kolay ulasilabilir 6rneklemede
arastirmaci, elinde hazir bulunan 6geler igerisinden yeteri sayida 6geyi 6rneklem
olarak belirledigi icin sans faktorii fazlasiyla devreye girebilir. Bundan dolayi bu
calismada da ve alanyazindaki bir¢ok calismada tercih edilen kolay ulasilabilir
orneklem yerine daha kapsayici 6rneklem segimi yapilmasinin 6nemli sonuglarinin
olacagi distinulebilir.

Hicre konusunda gelistirilen basari testinin okullarda kullanilabilirliginin
faydali olacagi ve alanyazina katki saglayacagi dusiinilmektedir.
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Ek: Hiicre Akademik Basari Testi

Test Gelistirme Calismasi

Ekler

1. Bir 6grenci Fen Bilimleri dersinde

Hicre® Dofu  Orghn -
Sistem Organizma

iliskisini resimlerle agiklamaktadir.
Ogrenci bu iliskiyi resimlerle
aciklarken “organ” yerine
agagidakilerden hangisini
kullanmahdir?

A) A

B)

<)

4. Fekilde Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulenan yvapilar rakamla gdsterilmisgtir.

Asagidaki yapilaruan nangisi bu
vapilardan birisi olamaz.

A) Cekirdek
C) Mitokondri

B) Ribozom
D) Hidcre duvan

2. Ali, yekildeki bitki hiicresini inceleyip gordigi
organellerden ig tanesinin gdrevini kartonlara
VazZmigtir.

Kloroplast

Cekirdek
Ribozom

otosentezle
Mitokondri besin iiretir
Buna gire girevi verilmeyen organel
asagidakilerden hangisidir?

A) Kloroplast
C) Mitokondri

B) Cekirdek
D)Ribozom

5. I. Cogunlugu sudan olusan seffaf ve
akici bir sividir.

Il. Yagamsal faaliyetleri gergeklestiren
organelleri bulundurur.

IIl. Hicreye sekil verir.

Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri
hiicre sitoplazmasina aittir.

A) Yalniz |
C)lvell

B) Yalniz I
D), llvelll
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3. Bir grenci canlilardaki yapilan agaZidaki gibi
sralamaghr.

Hitere — Dok, —Orzan-—y Sistem—ypOrganizma

Buna gire yukardaki sekil bu siralamada hangi
basamag temsil igin kullanilahilir?

A) Doku B) Sistem

C) Organ D) Organizma

Golgi
cisimcigi

1 Kloropl
Hucre Endoplazmik Hiicre

zan retikulum diavars

Bir 6grenci sinifta farkli canlilarin hiicre
yapilarini anlatirken resimler kullaniyor.
Sekildeki hiicreyi hangi canli grubunu
anlatirken kullanabilir?

A) Bitkileri
C) Bakterileri

B) Hayvanlari
D) Mantarlari

7. Bir o6grenci papatya ve sincap
canhlarinin  resimlerini  kartlara
sekildeki gibi yapistirmistir. Bu
canhlarin hiicre yapilarini kartlara
yazacaktir.

d

Papatya bitkisi Sincap
hiicresindeki hicresindeki
vapilar yaplar

Buna gore agagidakilerden hangisi,
bu hiicrelerden yalniz birinde yer
alir?

A) Mitokondri B) Ribozom

C) Hucre duvari D)
Cekirdek

10. Asagidaki hiicre sekli incelendiginde
bu hiicre ile ilgili hangi soruya “evet”
cevabi verilemez?

# Sitoplazma

> Cekirdek
» Kloroplast

» Hiicre zar1

A) Bitki htcresi mi?
B) Hiicre duvari var mi?
C) Hangi canli tiirine ait?

D) Hucreyi yoneten kisim var mi?
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8. Ogretmen Miige’den, kendi gdrevlerini 11.
anlatan asagidaki hiicre organellerini hayvan
hiicresi seklinin icine cizmesini istiyor. Miige I I I vV V
hangi organeli cizerse hata yapmis olur? Taplar Sistem Orzan | Doku | Orzamizmaz | Huere
A @ - Fotosentezle besin firetirim. Omnekler | Dolagm | Kalp | EKan | Insan Aleyuvar
Sistemi
B @ - Hiicere i¢i sindirimi yaparim.
] *Hiicre igin tnemliyim, Tabloda bir canliya ait birimler rnekleri ile
c bulundugum hiicreye enerji verilmi§ti r.

- Kitgtik bir organelim ancak Bu orneklere gore, en temel birimden

D hiicrede protein sentezi yaparim. - o
biiylge dogru siralanmig olsa
asagidakilerden hangisi dogru olur?
AV, L L LIV B) L NIV, IV
)V, IV, LI | D) I I, 1, Vv, Iv
9. Fen ve Teknoloji 12. (1).., canhinin temel yapisal birimidir. Bu
dersinde “Hiicreden | temel yapisal birimin igerisinde her tirli
Organizmaya” yasamsal faaliyetlerin stirdaraldaga, (11)...
konusu islenirken adi verilen farkl yapilar bulunur. Bu
her kavrama uygun, | yapilarin etrafini cevreleyen seffaf ve akici
ornek bir resim gosteriliyor. bir sivi olan (lll) ... yer alir. Tim bu birimleri

kontrol eden, yoneten ve kalitsal bilgiyi
tasiyan kisim ise (1V) ...tir.

Buna gore yukarida verilen bosluklara

Buna gore verilen resim, bitin ) .. -
g P hangi yapilar getirilmelidir?

olarak asagidaki kavramlardan

hangisi i¢in en uygun olur? 1 ] m v
A) Hiicre B) Doku A) Hicr Sitopl Organ  Cekird
C) Sistem D) Organizma € azma el ek
B) Orga Sitopl Cekird Hicre
nel azma ek
C) Hicr Organ Sitopl Cekird
e el azma ek
D) Orga Hicre Cekird Sitopl
nel ek azma
13. I. Hucrenin seklini belirler. 16.Bir 0Ogrenci Fen Bilimleri dersinde
II. Canlidir. mikroskopla goézlem yapmaktadir.

1l. Segici gegirgendir.
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Verilen ozelliklerden hangileri
hiicre zarina aittir?

A) Yalniz | B)lvell
C) llve lll D) I, Il ve Il
14.

e Hucreyi ilk defa kesfeden
Robert Hooke'tur

e 1831 yilinda Brawn bitki
hlcresinde cekirdegi
kesfetmistir.

e Purkinje, Schwann ve Mohl
sitoplazmayi
kesfetmislerdir.

e Daha sonra hiicre zar
bulunmustur.

e 1839 yilinda “Hicre
Teorisi” olugturulmustur.

e 1857'de  Kolliker  kas
hlcresinde  mitokondriyi
tanimlamistir.

e 1898'de boyama teknikleri
ile golgi cisimcigi
kesfedilmistir.

Yukarida verilen hiicre ile ilgili
kesiflerin ortaa ¢cikmasinda 6nemli
bir etkisi olan arag¢ hangisidir?

A) Diirbiln B) Pusula
C) Mikroskop D) Teleskopa

Okillerden gordUglu gorintlt  asagidaki
gibidir.

Ogrencinin goézlemine gore,

1. Bu 6grenci bir hayvan hiicresi
incelemektedir.

2. Hicre zarn, gekirdek ve sitoplazma
gozlemlenmistir.

3. Bu hiicrede hucre duvari bulunmaz.

Yorumlarindan hangileri dogrudur?

A)1lve?2. B) 2 ve 3.
C) 1ve 3. D) 1,2 ve 3.

17.Asagida gecmisten ginimize bilim
insanlarinin hicre ile ilgili galismalarindan
bahseden bir yazi verilmistir.

1665 yilinda Robert Hooke mikroskop ile
sise mantarini gozlemlemistir. Gordugu
odacik bigimindeki yapilara hiicre adini
vermistir. Yillar icinde daha farkli yapilar ve
canlilar, farkli teknikler ve farkl 6zellikteki
mikroskoplarla incelenmistir. Bu
calismalarin sonunda sirasiyla ¢ekirdek,
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15.

kg 10kg

Sirasiyla 5 kg vel0 kg agirhiklan
kaldiran Tarik’in kolundaki kas
hiicrelerinde hangi organelin daha
fazla galismasi beklenir?

sitoplazma, mitokondri ve golgi cisimcigi

kesfedilmistir.

Yukaridaki paragrafta verilen bilgilere

gore,

1. Hucre ilk incelendiginde butiin
organeller kesfedilmistir.

2. Zaman igerisinde teknolojinin geligimi
ile hiicreye ait farkh yapilar
kesfedilmistir.

3. Teknolojinin gelismesiyle insanligin
ulastigi bilimsel bilgi artmstir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Kloroplast B) Mitokondri A) Yalmiz 3. B) 2 ve 3.
C) Lizozom D) Koful C) 1ve 3. D)1,2ve3.
18.  Ogretmen  dersin  giris | 21. Bir &grenci bitki hiicresinin seklini

boélimiinde tahtaya asagidaki resmi
asmistir.

Buna gore derste islenecek konu
ne olabilir?

A) Hiicreyi olusturan yapilar

B) Hiicreden organizmaya yapilar
C) Huicre ile ilgili yapilarin tarih
icindeki kesfi

D) Organizma icinde ayni gorevi
Ustlenen yapilar

defterine asagidaki gibi giziyor.

Cekirdek

Golgi cisimcigi

Kloroplast

Ogrenci hangi organeli yanlis olarak
gostermistir?

A) Cekirdek

C) Sentrozom

B) Kloroplast
D) Golgi cisimcigi
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19. Bir Ogrenci bitki ve hayvan

hicresi  kiyaslamasini  defterine
tablodaki gibi yapiyor.
Bitki Hayvan
Hiicresi Hiicresi
Hicre Var Yok
duvari
Sentriyol | Var Var
Sekil Koseli Yuvarla
k
Kloroplast | Var Yok
Bu o&grenci, calismasinin dogru
olabilmesi icin tablosunda

asagidaki degisikliklerden hangisini

yapmahdir?

A) Hayvan hiicresinde kloroplast
var olarak yazilmalidir.

B) Bitki hiicresinde sentriyol yok
olarak yazilmaldir.

C) Hayvan hiicresinde hiicre duvari
var olarak yazilmalidir.

D) Bitki hiicresi ve hayvan hiicresi
sekilleri ile ilgili verilen bilgiler
yer degistirmelidir.

22. Asagida hayvan hucresi sekli verilmistir.

Bu sekilde “?” ile gosterilen kismin gorevi
asagidakilerden hangisidir?

A) Eneriji Gretimini saglamak

B) Hicre faaliyetlerini yonetmek

C) Madde giris ¢ikisini kontrol etmek

D) Hiicredeki atik maddeleri depolamak

20.

Sekildeki bitki hiicresinde verilen I.
ve Il. Yapilariile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) |- Esnek degildir.

B) - Segici gegirgendir.

C) I- Cansiz yapidadir.

D) lI- Bitki hlicresinde bulunur.

(@)

Sekilde iki farkh canhya ait hiicreler bazi
kisimlariyla birlikte gosterilmistir.

Buna gore numaralandirilmis kisimlardan
hangisi yanlis olarak verilmistir.

B) II- Sitoplazma
D) IV- Hiicre

A) |- Hure zan

C) lll- Kloroplast
duvari
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24.Bir binaya baktigimizda, onu
olusturan bircok  yapilar
oldugunu goririiz. Ornegin,
tuglalarin st Uste
siralanmasiyla duvarlarin
olustugunu, duvarlarin arasina
betonlar  koyuldugunu ve
betonlar saran demir
gubuklarin dikildigini
soyleyebiliriz
Verilen 6rnek viicudumuzla
ilgili olarak asagidaki
cikarimlardan hangisi ile
iliskilendirilebilir?

A) Viicudumuzdaki hiicrelerin
hepsi ayni gérevi yapmak igin
bir araya gelmislerdir.

B) Sinir hlcrelerimiz zarar
gordigiinde, yerine
vicudumuzun baska bir
yerinden alinan hiicreler
koyulabilir.

C) Hucrelerin birlikte uyumlu
calisabilmesi icin belli bir
diizende bir araya gelmeleri
gerekir.

D) Organizmayi olusturan en
kiictik yap!i birimi dokular,
birleserek sistemlerimizi
olusturur.

25. Bir 6grenci kitapta gordigu bir hiicre
resminin, bitki ya da hayvan hicresi
olduguna karar vermek istiyor.

Ogrenci,

1. Hicre duvari
2. Mitokondri
3. Ribozom

4. Kloroplast

bulundurma durumlarindan
hangilerine bakarak bu hiicrenin ait
oldugu canli sinifina karar verebilir?

A) 1ve 2. B) 1 ve 4.
C)2ve3. D) 3ve 4.

Cevap Anahtari

A 16 D 21

1 A 6 A 11
D 7 C 12
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Extended Abstract
Introduction

Assessment and evaluation, which are the main parts of planning, have an
important position in determining the level of students' attitudes and academic
success. Teachers should present their assessment and evaluation activities very well
in order to be able to reveal the development in students with all details (Turgut et
al., 2016).

Assessment is an important component of teaching and learning process. The
quality and genuineness of assessment practices rest with the valid and reliable test
items for assessing student’s performance in particular content area. Achievement
test is an instrument for teachers in order to determine their students’ performance
in particular situation. The achievement test is considered as a process to monitor
and evaluate teaching learning activities. It is helpful for the improvement of
instructional process by providing feedback to both the students and the teachers
(Ahmad, Sultana and Jamil 2020).

Many measurement tools are used to reveal the extent to which students
receive the gains (Gonen, Kocakaya and Kocakaya, 2011; Kaptan and Korkmaz, 1999;
Karip, 2012; Kizkapan, Bektas, 2018; Nakiboglu and Giines Yazar, 2019; Sen and
Eryilmaz, 2011; Yildiz, Kegeci and Kirbag Zengin, 2019). Multiple-choice tests, which
have the most common usage, are preferred because they provide advantages such
as fast and easy application, being presented to many people at the same time, cost-
effectiveness, high validity and reliability and providing content validity (Atilgan et
al., 2009; Erkan and Gémleksiz, 2014; Glingérmez and Akglin, 2018; Haladyna, 1997;
Nacaroglu, Bektas and Kizkapan, 2020; Tekindal, 2017). Klufa (2015) states that the
reliability of scoring will be more robust with multiple choice-tests.

Achievement tests, which have been validated and reliable, not only
demonstrate the degree of achievement of students, but also take the guiding role
regarding the quality of teaching activities and the changes that can be made at the
end of the process (Arslan and Karamustafaoglu, 2018).

In this research, the study of developing a valid and reliable measurement
tool for revealing the success of 7th grade students on “Cell” is included. In the
literature, it was determined that only the subject of “Cell” in our country developed
Timur et al. (2019) success test. In this context, in order to reduce the limitation on
the subject, it is aimed to develop a success test that provides the validity and
reliability conditions by contributing to the literature, increasing the level of
comprehension of the students on the specified subject, measuring and evaluating
their academic achievements.

Methodology

In the development of HABT, data collection process steps were designed by
the researchers to ensure logical consistency (face validity) between the objectives
and each element of the study. The accuracy of these steps has been checked by 2
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(two) academicians who are experts in the field. Experts agreed that the study has
face validity. Within the scope of the purpose of the research, an achievement test
was prepared by the researchers in order to reveal the academic achievement levels
of the students on the subject of “Cell” of science course.

The sample of the study consists of 130 students in the 7th grade studying in
2 public schools in the same city, where the researcher is also working, in the fall
semester. In the research, an appropriate selection was made from the non-
probabilistic sampling method. The Cell Academic Achievement Test (HABT) consists
of 25 (twenty five) questions (Annex). While preparing HABT, science course was
studied based on the 2013 curriculum and paying attention to the relevant
achievements. The item pool was created by selecting questions from the national
level exams (DPY, TEOG, OKS, SBS, PYBS) conducted by the Ministry of National
Education (MEB) over the 3 (three) objectives related to the “Cell” issue and among
the Objective Control Tests (KKT) published by ODSGM. The 28-question HABT was
examined by 2 (two) academicians, 4 (four) science teachers and 1 (one) Turkish
teacher who are experts in their field for content validity and comprehensibility. As
a result of experts' opinions, 1 item of similar quality, which is exceeding student
level, which is considered to be low in distinction, which is out of content and only 2
items with low discrimination was removed from HABT. Then, table of specification
was prepared using the questions in HABT and the objectives in the curriculum.

The pilot implementation of HABT, consisting of 25 questions emerging as a
result of expert opinions was carried out. The pilot was carried out in 2 (two)
secondary schools with 85 students at the 7th grade, who had previously learned
about the subject of cell. During the application, it was observed that there was not
any part of the test the students had problems understanding. In accordance with
the data obtained, item analysis was performed and KR-20 internal consistency
coefficient related to the reliability of the scale was calculated. As a result of the pilot
application of the achievement test, it was observed that it was moderately difficult
and had high discrimination. However, the KR-20 internal consistency coefficient was
calculated as .80. The fact that this value is above .70, besides being sufficient,
indicates that it is positive in terms of reliability (BuyUtkoztiirk, 2018). As a result of
the pilot application, arrangements were made on HABT and it was prepared for the
actual application.

Findings

As a result of the examination in the test development phase by 2 science
experts and 2 science teachers, the opinions taken regarding the suitability of the
student in terms of level and content constitute the basis that the items have content
validity. The data obtained as a result of the actual application of the HABT was
analyzed by subjecting the item analysis. As can be seen in Table 2, the average item
discrimination index of all questions is .596 and the average item difficulty index is
.668. At the same time, the KR-20 internal consistency coefficient calculated was
found to be .87. Having this value over .70 proves that the scale is reliable
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(Buyikoztiirk, 2013; Tezbasaran, 1996). Item analysis was made from the data
obtained from the actual application of HABT.

It parallels the studies in which the questions are successful in distinguishing
students for values with a discrimination index greater than 0.25 (Cepni et al., 2008;
Divarci and Kaya, 2019; Ozaskin Arslan and Karamustafaoglu, 2019; Turgut and
Baykul, 2012). Table 6 shows that the item discrimination index values are greater
than 0.25. It can be said that the discrimination of the questions is at a good level.

When Table 7 is examined, the maximum standart deviation was at the 5th
question and test item average was found to be at most 14th questions.

It was determined that the validity and reliability of the achievement test
were high with the analysis conducted in line with expert opinions.

Conclusion

The aim of this study is to develop an achievement test that provides the
conditions for validity and reliability in order to demonstrate the students' level of
understanding about the subject of “Cell” and to measure and evaluate their
academic achievement. In order to create a valid and reliable achievement test in line
with this goal, the steps of creating the achievement test have been carried out with
precision.

It is seen that 23 of the 25 items in the test, which was developed with the
substance analysis carried out to ensure the validity of the achievement test, had a
distinguishing index of 0.40 and above This indicates that the achievement test
consists of generally good substances. The item discrimination average of .596 shows
that there are similar studies (Divarci and Kaya, 2019; Kizkapan and Bektas, 2018;
Ozkan and Eryillmaz-Mustu, 2018; Sézen and Bolat, 2016). On the other hand, it is
seen that the item difficulty indexes of the items in the achievement test are
between .52 and .81, that is, they have a structure that can be called as medium-
easy level. This can be an indication that students did not have any problems in the
comprehension section when they read the questions. The average difficulty index
of the achievement test .668 shows that there are similar and close study results
when looking at the literature (Agikgéz and Karsli, 2015; Divarci and Kaya, 2019;
Kegeci, Yildirim and Kirbag Zengin, 2019; Nacaroglu and Bektas, 2019; Ozcan, Koca
and S6gut, 2019; Sahin and Bodur, 2016; Timur et al., 2019).

It is thought that the achievement test developed for the “Cell” will be useful
in schools and will contribute to the literature.
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