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ORTAOGRETIMDE KiMYASAL REAKSiYONLAR VE ENERJi KONUSUNUN
OGRETIMINDE KLASIK VE DENEYSEL YONTEMLERIN
KARSILASTIRILMASI

Musa Uce’ Hakan Sarigayir Fatih Ulusoy
0z
Arastirma 10. siif 6grencilerinin “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” konusunda
basarilarini ve kimya dersine kars: tutumlarini incelemek {izere yapilmistir. Veriler
bilimsel basar: testi, kimya tutum 6l¢egi ve mantiksal diisiinme yetenegi testi ile
toplanmigtir. Aragtirmada Ontest-sontest kontrol grubu deneme modeli
kullanilmistir. Gruplar deney ve kontrol grubu olarak rastgele atanmistir. Deney ve
kontrol gruplarm arasindaki tek fark, deney grubunda bazi dersler laboratuvar
ortaminda, 6grenci merkezli islenmis ve Ogrencilerin gruplar halinde deney
yapmalarina imkan saglanmistir. Kontrol grubunda ise dersler sinif ortaminda
anlatilmis, ders ile ilgili problemler ¢6ziilmiis ve 6gretmen merkezli islenmistir.
Aragtirmanin sonunda ilgili konunun o6gretiminde deneysel yontem kullanilan

sinifin bagarisinin, geleneksel 6gretim yontemi kullanilan sinifa gére daha yiiksek
oldugu bulunmustur.

Anahtar S6zciikler: Kimya Egitimi, Termokimya, Deneysel Yontem

A COMPARISON OF THE EFFECTS OF TRADITIONAL AND
EXPERIMENTAL METHODS ON THE SUCCESS AND CHEMICAL ATTITUDE
OF STUDENTS LEARNING CHEMICAL REACTIONS AND ENERGY

ABSTRACT

This study was conducted to assess grade 10 students’ achievements in learning the
subject of Chemical Reactions and Energy and their attitudes towards chemistry.
All data used in this research was collected by using academic achievement test,
chemical attitude scale and logical thinking ability test. In this study, pretest
posttest control group test model was employed. One of the groups was randomly
selected as experiment group, whereas the other one as the control group. The only
difference between the two groups was that students in the experiment group
conducted lessons in a laboratory with a student-centered approach and were
allowed to carry out experiments in groups. By comparison, in the control group,
the whole lesson was conducted in the classroom setting, and a teacher-centered
approach was adopted to deal with subject-related problems. The findings of this
study revealed that the achievement level of the class in which the lesson was
conducted by using an experimental method was greater than that of the class
where the lesson was taught by using a traditional teaching method.
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GIRiS

Fen bilimleri ve ona dayali olarak iiretilen teknolojilerin, tilkelerin gelismesine ve
yasanan bilgi ¢agina 6nemli katkilar sagladig: bilinmektedir Ciinki fen bilimleri,
hem bilgi edinme yollari, hem de elde edilen diizenlenmis bilimsel bilgiler ve bu
bilgilerin insan ihtiyaglarimi gidermeye yonelik uygulamalar1 olan bir alandir
(Ozmen, Yiiksek ve Ayas, 1999).

Fen dersleri kitaplardan ve o6gretmenin tahtada anlattigi teorik konularla
Ogrenilmez, 6grenme laboratuvar ve demonstrasyonla pekistirilmelidir. Yaparak
ve yasayarak ogrenme uzun siire kalicidir. Genelleme olanag: saglar, yaraticilig
tegvik eder, gelistirir. Problem ¢6zme yeteneginin gelistirilmesinde somut
aligtirmalara olanak saglar (Cilenti, 1985).

Fen bilimlerinde bir kavramin en iyi sekilde anlagilabilmesi, kavramin kuramsal
olarak anlatimmin yaninda, deneysel olarak da 0Ogrenci tarafindan
dogrulanmasiyla miimkiin olur. Bdylece 6grenci teorik olarak 6grendiklerini,
deneysel olarak da gozlemek suretiyle kalici bilgiler edinir. Fen bilimlerinde
Ogretim, gozlem yapma, 6l¢gme, bulunan 6l¢timleri degerlendirerek sonug¢ bulma
gibi uygulamali egitimi gerektirir (Tilstra, 2001).

Fen egitimi (kimya, fizik ve biyoloji) ¢ok degisik yontem ve tekniklerle
gercgeklestirilmektedir. Bu yontemlerin en etkili olanlarindan bir tanesi de
laboratuvar ortaminda deney yaparak konuyu 6grenmedir. Deneysel yontem, fen
egitiminde oOzellikle kimya egitiminde kullanilmas: 6grencilerde bilimsel
disiinmeyi, cevreye karst olumlu koruma davranisi kazanmalari ve bilimsel siire¢
esnasinda deney verilerini degerlendirmeleri acisindan énemlidir (Uce ve Sahin,
2001).

Ogrencinin olaylarla birebir irtibat kurabilecegi, olaylara aktif bir sekilde
katilabilecegi en uygun ortamlardan biri siiphesiz laboratuvarlardir. Ogrencileri
laboratuvara gotiiriip, deneyi 6gretmenin kendisinin yapmasi, 6grencilerinde
ogretmenlerini izlemesi ve deney sonucunu gormesi 6grenci agisindan bir
laboratuvar uygulamasi degildir. Aktif olan 6gretmen degil 6grenci olmalidir.
Dole’'nin Uygulama Konisine gore gosteri deneylerinin hatirda tutulma oram
%30 dur. Ote yandan aktif deneylerin (6grencilerin bizzat kendilerinin yaptig)
hatirda tutulma orani ise %go dir. Bu da gosteriyor ki 6gretmenler mutlaka
dgrencilerin laboratuvarda aktif calismasini saglamahdir. Ogrencilere pratik
yapma ve arastirma yeteneklerinin gelismesi i¢cin deneysel ¢aligmalara katilma
firsat1 verilmelidir. Deneysel ¢alisma, ¢ocuklara bilim ile ilgili fikirlerini test
edebilme imkani veren ve hiinerlerini gelistirmeye tesvik eden bir yoldur
(Bentley ve Watts, 1989; Karrjcik, Czerniak ve Berger,1999).

Fen egitiminin nasil yapilacagina dair ortaya konulan projeler icinde deneysel
Ogretim yontemi de kuskusuz 6nemli bir yer tegkil etmektedir. Ciinkii deney
yontemi o6grencilere bilimsel ¢alismanin esaslarini 6gretir, onlarin gecerli ve
givenilir bilgi kazanmalarini, kazandiklar1 bilgileri glinlik yasamda



The Journal of SAU Education Faculty, 18 (December 2009) 169

uygulamalarina olanak tamir. Ayrica yaparak ve yasayarak Ogrenmeyi
gerceklestirdigi i¢in kazanilan yagsantilarin somut, ayni zamanda kalici olmasina
yardimei olur. Ogretimi sikiciliktan kurtararak, égrencinin ilgi duyarak, severek
ve zevk alarak ¢aligmalarini saglar. Hepsinden 6nemlisi 6grencinin, 6grenmenin
iginde yer almasinda 6nemli rol oynar (Biyiikkaragoz ve Civi, 1991).

Laboratuvar temelli egitimde 6grencilerle 6gretmen arasinda, deneyler yapilirken
daha fazla iletisim s6z konusudur. Deney yapan 6grenciler gozlemlerini yazar;
bunlart yorumlamaya ¢alisir ve deneyden bir sonug¢ c¢ikarir. Ayrica
anlayamadiklar1 konular1 gruptaki arkadaglariyla takim g¢alismasi yaparak,
tartigarak bulmaya caligirlar; bulamadiklart sorularin cevaplarini ise 6gretmene
sorarak bulurlar. Boylece 6grencilerin gerek kendi aralarinda gerekse 6gretmenle
olan bu siki iletigimlerinin basartya da yansiyacagi disiintilmektedir. Gergek
etkilesimli bir derste, 6rnegin deneysel 6grenim ortamlarinda 6grencilerin deney
yaparak ogrendikleri kavramlar1 daha iyi disiinmeleri, yorumlamalar1 ve
igsellegtirmeleri i¢in ¢ok sayida firsat sunulmaktadir (Sarigayr, 2007).

Ulkemizde, Egitim ve Fen-Edebiyat Fakiiltelerindeki Kimya programlarmin ve
Kimya egtiminin kendine 6zgii O6zellikleri vardir. Cesitli kimya dallarindaki
Ogretim, teorik ve deneysel olmak tiizere birbiri ile i¢ ice olan etkinliklerle
yuritilmektedir. Deneysel uygulamalarin 6nemli oldugu bu alanda, derslerin
islenmesinde 6grenci katiliminin saglanmasi 6grenmenin verimini arttirici rol
oynamaktadir. Ogrenci laboratuvarda deney yaparak, yasayarak, gozleyerek
O6grenme olayma aktif olarak katilmaktadir. Bu sekildeki uygulama, daha iyi bir
ogrenme olayiyla birlikte 6grenilen bilgilerin kalicihgmi da biylik olciide
etkilemektedir. Diger taraftan 6grenci tutumlarinin da 6grenmeye etki ettigi
kabul edilmektedir (Temel, Oral ve Avanoglu, 2000). Oppenheim tutumu,
duyussal alan davraniglarinin 6nemli bir b6limiini olusturdugunu belirtmekte,
genel olarak bir bireyin herhangi bir uyarict karsisinda olumlu ya da olumsuz
tepki gosterme egilimi olarak tanimlamaktadir (Kokli, 1992). Bir diger ifadeyle
tutum, Ogrenmeyle kazanilan, bireyin davraniglarina y6n veren, karar verme
siirecinde yanliliga neden olan bir olgudur (Ulgen, 1995). Islevsel kuramlara gore,
birey kendi ihtiya¢larina uygun objelere olumlu tutum gelistirir. Bireyin
tutumunu degistirmek i¢in de onun ihtiyaclarinin ne oldugunu belirlemek
gerekir. Bu goriise gore bireyin bir objeye yonelik tutumlar: olumlu ise o obje
onun ihtiyaglarini kargiliyor demektir (Erden, 1995).

Cesitli alanlarda deneysel yontemin 6grenci basarisina etkisi konulu arastirmalar
yapilmig ve arastirmalar sonucunda deneysel yontem egitiminin daha basarili
oldugu gortlmustir. Kazanci (1999), tarafindan yapilan “ortadgretimde
laboratuvar ¢alisgmasinin 6grencilerin basarisina etkisi” konulu yiiksek lisans tezi;
deney ve kontrol grubu arasinda ¢alisma sonunda bilimsel basar: testinde deney
grubu lehine anlaml bir fark oldugu bulunmustur. Aydogdu (2000), lise 2.
sinifdaki 1o 6grenci tizerinde gerceklestirdigi ¢alismasinda, deney grubu kimya
derslerini gosteri deneyleri ile islemis ve deney grubunun bilimsel basarisinin
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anlaml olarak daha yiiksek oldugunu bulmustur. Louisiana Universitesinde 1.
simif kimya bolimi 6grencileriyle, “using demonstrations assesments to improve
learning” isimli ¢aligma yapilmis ve calisma sonunda deney grubu &grencileri
kavramsal kimya test sorularindan daha yiiksek puanlar alindigi gorilmistir
(Deese, Ramsey, Walczyk ve Eddy, 2000). Kurt ve Akdeniz (2004), kesfedici
laboratuvar modelinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kuvvet kavramu ile ilgili
yanilg1 giderme ve kuvvet kavramini anlama diizeyine olan etkisini belirlemeyi
amaclayan caligmalarinda; ogrencilerdeki kavram gelisiminde kesfedici
laboratuvar modelinin oldukc¢a etkili oldugu ve kavram yanilgilarinda ciddi bir
azalma oldugu gorilmislerdir. Saricayir (2007) kimya egitiminde kimyasal
tepkimelerde denge konusunun bilgisayar destekli ve laboratuvar temelli
Ogretiminin  6grencilerin kimya basarilarina, hatirlama diizeylerine ve
tutumlarina etkisi isimli calisgmasinda deneysel yontemle ders alan 6grencilerin
kimyasal denge konusundaki akademik bagarilar1 ve hatirlama diizeylerinin
klasik yontemle ders alanlara gore istatistiksel agidan anlamli derecede farkli
oldugunu ve bu farkin deneysel yontemle ders alanlar lehine oldugunu
belirlemistir.

Bu ¢alismanin amaci, 10. smif kimya dersinde “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji”
konusunun o&gretilmesinde deneysel yontemin, akademik basariya ve kimya
tutumuna etkisini aragtirmaktir.

YONTEM

Calismada o6ntest-sontest kontrol grubu deneme modeli kullamlmstir.
Rastgele subelerden birisi kontrol grubu digeri deney grubu olarak
belirlenmistir (Fraenkel ve Wallen, 2003; Karasar, 2003). Gruplara dersler
ayni o6gretmen tarafindan verilmistir. Kontrol grubunda, d&gretmen
merkezli geleneksel 6gretim yontemi, deney grubunda ise 6grenci merkezli
deneysel yontem kullamilarak ders islenmistir. Deneysel yoéntem ile
egitimin yapildigi sinifta derslerin 5 saati laboratuvarda islenmis, geriye
kalanlar ise sinif ortaminda gerceklestirilmistir. Konu ile ilgili cegsitli
kaynaklardan bir¢ok deney secilmis, bu deneyler arastirmacilar tarafindan
calisma oncesinde yapilmis; 6grenci seviyesine uygunluk, yapilabilirlik,
kimyasal ve cam malzemelerin temin edilebilirliji a¢isindan tek tek
degerlendirilerek aralarindan en uygun 5 deney secilmistir (¢calismada
yapilan deneyler ekler kisminda verilmistir). Her deney icin ayr foyler
hazirlannustir. Laboratuvarda o6grencilerin kendi arkadaslarini secerek
gruplar olusturmalarina izin verilmistir (7grup 3’lii, 2 grup 4’lii). Deneyler
icin gerekli olan kimyasallar ve cam malzemeler her grubun masasina
eksiksiz konulmus ve 6grencilerden deneyi grupca yapmalart istenmistir.
Deneyler yapilirken 6grencilerin deneyle veya konu ile ilgili konusmalarina
ve foylerinde bulunan sorular hakkinda yorum yapmalarina izin
verilmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel yontemle ders anlatilan sinifta
derslerin tiimii sinif ortaminda gergeklestirilmistir.
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Calisma simirhiliklar:

1. Calisma 10. sinif “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji’ konusu ile sinirlidir.

2. 2007-2008 Egitim Ogretim yili ile sinirlidir.

3. Istanbul ili Pendik ilcesinde devlete bagli Anadolu Lisesi 10 siniflarindaki
toplam 58 6grenci ile sinirhidir.

4. Calisma her subede 6 hafta 12 ders saati devam etmistir.

5. Bu arastirma 6gretim metotlarindan 6gretmen merkezli geleneksel
ogretim metodu ve oOgrenci merkezli deneysel Ggretim metodu ile
stmirhdar.

Kimya Dersi Okul Bagart Notlart

Yapilan arastirmada deney grubu (DG) ve kontrol grubu (KG) 6§rencilerini

belirleyecek subelerin secimi icin 6ncelikle okulda bulunan fen subelerinin

2006-2007 6gretim yilh 9. sinif kimya dersi yil sonu notlart ve 2007-2008

ogretim yili 10. sinif 1. donem sonu kimya dersi notlar incelenmistir. Bu

incelemede not ortalamas biri birine en yakin olan iki tane sube secilmis
ve bu subelere Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi, Bilimsel Basart Testi ve

Kimya Tutum Olgegi 6n test olarak uygulannmustir. On test sonuclarina

gore aralarinda anlamli fark olmayan iki sube, rastgele deney ve kontrol

grubu olarak secilmistir.

Bilimsel Bagar Testi (BBT)

Ogrencilerin calisma 6ncesi bilgi diizeylerini ve calisma sonrasi bilimsel

basarilarini 6l¢gmek i¢in kullanilan bilimsel basar testi (BBT) i¢in, toplam 50 soru

hazirlanmigtir. Bilimsel basar: testini olusturan sorular MEB'nin tavsiye ettigi
kimya ders kitaplarindan ve arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan
sorularin kapsam gecerliligi Marmara Universitesi Kimya Ogretmenligi Anabilim

dalindaki 4 6gretim elemani ve Istanbul ilinde Anadolu Liselerinde calisan 6

kimya 6gretmeni tarafindan incelenmis ve inceleme sonunda soru sayisi 42’ye

indirilmigtir. Bu sorularin pilot ¢alismas1 Kadir Has Anadolu Lisesinde yapilmus,

SPSS analiz neticesinde 6l¢gmede yetersiz sorular c¢ikartilmig ve soru sayisi 30’a

indirilmistir. BBT i¢in a- glivenirlik katsayisi 0.86 olarak hesaplanmistir.

Calismada kullanilan iki soru agagida 6rnek olarak verilmigtir.

Ornek soru1) Yalitilmis kapali bir kapta olusan asagidaki tepkimede basing

yikselmektedir. Basincin yiikselmesini agsagidakilerden hangisi en iyi agiklar?

2NH,(g) + 3/20,(g) — N,(g) + 3H,O(g) +151.4 keal

a) Is1 veren bir tepkime olmast

b) Uriinlerin gaz olmasi

¢) Sicaklik yiikselmesi ile birlikte molekiil sayisinin artmasi

d) Molekiillerin kinetik enerjilerinin artmasi

e) Tepkimede molekil sayisinin artmasi

Ornek soruz) HCI+NaOH — NaCl+H,0 AH = -13.0 kkal/mol

Reaksiyonuna gore, 100 ml 0.2 M NaOH ¢dzeltisi yeterince HCI ¢dzeltisi
reaksiyona girerse aciga ¢ikan 1s1 kag kkal olur?
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a) -0.26 b) 0.26 c) 2.6 d)13.0 e)26.0

Kimya Tutum Olcegi (KTO)

Calismada; Berberoglu (1993) tarafindan gelistirilen liserliy
programi kullanilarak dogrulayict faktoér analizi yontemi ile 12
maddeden olusan dort boyutlu bir kimya tutum o6lgegi
uygulanmustir. Olgegin croanbach alfa giivenirlik katsayis1 «=0.8y
olarak verilmistir.

Mantiksal Diistinme Yetenedi Testi (MDYT)

Arastirmada kullanilan diger bir test Mantiksal Diisiinme Yetenegi
Testidir (MDYT). Bu testin Orjinali Kenneth G. Tobin ve William
Capie tarafindan gelistirilmis olup, o6grencilerin diisiinme
yeteneklerini belirlemek amactyla verilmistir. MDYT 10 sorudan
olusan, degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, orant1 kurabilme,
iliski gelistirebilme, olasilik hesaplama ve birlestirebilme
kabiliyetlerini 6lgen bir testtir. Bu testin giivenirligi a=0.86 olarak
belirlenmistir (Tobin ve Capie, 1981; Geban, Ertepinar, Yilmaz, Altan
ve Sahbaz, 1994).

Arastirma sonunda elde edilen tiim veriler; Statistical Package for
Social Sciences (SPSS 13.0 Windows) programindan faydalamlmstir.
Iliskili ve iliskisiz grup t testleri kullamInstir.

BULGULAR

Aragtirmada elde edilen bilimsel bagar1 testi, kimya tutum Olgegi ve
mantiksal diiginme yetenegi testi verilerin istatistiksel olarak

degerlendirilmesi asagida tablolar halinde verilmistir.
Tablo 1: Deney ve kontrol gruplarinin (BBT) 6n testlerinin kargilagtirilmasi ile ilgili iligkisiz t-testi

sonuglart
Gruplar N X S.S. t p
Deney grubu 29 8.50 1.69
0.24 0.85
Kontrol grubu 29 8.60 1.85

Tablo 1'de deney ve kontrol grubunun 6n test ortalamalari sirasiyla 8.50 ve
8.60 dir. Deney ve kontrol grubunun 6n test ortalamalart birbirine ¢ok
yakindir. Manidarlik katsayisinin o0.05 den biiyiik olmasi da deney ve
kontrol gruplarinin Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji konusundaki kimya
bilgilerinin arasinda anlamli bir farklilik olmadigini1 géstermektedir. Bu da
calismamizin baslangicinda iki grubun Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji
konusundaki 6n bilgileri arasinda fark olmadigini kabul etmemizi saglar.
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Tablo 2: Deney ve kontrol gruplarinin kimya tutum 6l¢egi 6n testlerinin kargilagtirilmasi ile ilgili
iligkisiz t-testi sonuglar

Gruplar N X $.S. t p

?eney 29 30.70 3.45 134 0.26
wmthu

Kontrol Grubu 29 31.42 3.32

Calisma 6ncesi 6grencilerin Kimya dersine olan tutumlar karsilagtirildiginda
deney grubunun ortalamasi 30.70, kontrol grubunun ortalamasi ise 31.42 (Tablo
2). Analiz sonuglarina gére deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6ntest
tutum puanlar arasinda anlamh bir fark yoktur (t=1.34; p>0.05).

Tablo 3: Deney ve kontrol grubu arasinda 6ntest mantiksal diigtinme yeteneklerinin iligkisiz t-testi ile

kargilagtirilmas:
Gruplar N X S.S. t p
Deney Grubu 29 7818 14.37
0.45 0.65
Kontrol Grubu 29 76.58 14.56

Tablo 3'de deney grubunun ve kontrol grubunun MDYT ortalamalar sirasiyla
7818 ve 76.58 dir. Iki grubun MDYT puan ortalamalari arasinda istatiksel acidan
anlaml bir fark bulunmamaktadir (t=0.45; p>0.05).

Yukarida yapilan bu istatiksel sonuclardan, sectigimiz her iki grubunda BBT, KTO
ve MDYT acisindan aralarinda anlamli farkliliklarin olmamasi ¢alisma 6ncesi
kosullarin saglandigini géstermektedir.

Tablo 4: Kontrol grubu igin (BBT) 6n test ve son test sonuglarinin iligkili t-testi kargilastirilmasi

TEST N X s.S. t P
On test 29 8.60 1.85

27.10 0.001
Son test 29 18.96 1.66

Tablo 4 den kontrol grubunun 6n test ve son test ortalamalart 8.60 ve 18.96 dir.
Manidarhik diizeyi ise 0.05 den kii¢iiktiir. Kontrol grubunun 6n test ve son test
sonuglari arasinda anlaml bir farklilik olusmustur. Ogrencilerin egitim gérmeden
onceki bilgileri ile geleneksel yontem ile egitim gorditkten sonraki bilgileri

arasinda anlaml bir farklilik vardir.
Tablo 5: Deney grubu igin (BBT) 6n test ve son test sonuglarinin iligkili t-testi kargilagtirilmast

TEST N X S.S t p

On test 29 8.50 1.69

36.80 0.001
Son test 29 22.47 1.48
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Tablo 5 den deney grubunun Ontest ve sontest ortalamalar 8.50 ve 22.47 dir.
Manidarlik diizeyi ise o.05'den kii¢iiktiir. Bu da Ontest ve sontest arasinda

istatistiksel agidan anlaml bir farklilik oldugunu gostermektedir.
Tablo 6: Deney ve kontrol gruplarinin (BBT) son testlerinin karsilagtirilmasi ile ilgili iligkisiz t-testi

sonuglari
Gruplar N X S.S. t p
Deney Grubu 29 22.47 1.48
6.49 0.001
Kontrol Grubu 29 18.96 1.66

Konu
bitiminde yapilan 30 soruluk Bilimsel Basar1 Testi sonuglarina goére deney
grubunun dogru cevap ortalamasi 22.47 iken, kontrol grubunun ise 18.96 olmasi
ve p degerinin 0.05 den kii¢iik olmas: iki grup arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir (Tablo 6).

Tablo 7: Deney grubu kimya dersi tutum 6l¢egi dntest-sontest i¢in yapilan iligkili grup t- testi

sonuglarr.
TEST N X s.S. t p
On test 29 30.70 3.45
1.34 0.26
Son test 29 32.21 2.25

Tablo 7 den deney grubundaki 6grencilerin Kimya Dersi Tutum Olcegine
verdikleri cevaplar karsilagtirildiginda 6n test aritmetik ortalamasinin 30.70, son
test aritmetik ortalamasinin ise 32.21 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore,
ders konusu deneysel metotla iglendiginde 6grencilerin kimya dersine yonelik
tutumlarinda az bir degisme oldugunu, ancak bunun istatistiksel agidan anlaml

bir farklilik olusturmadig: goériilmektedir.
Tablo 8: Deney ve kontrol gruplarinin kimya dersi tutum 6lgegi son testlerinin kargilagtirilmasi ile
ilgili iligkisiz t-testi sonuglar:

TEST N X S.S t p
Deney grubu 29 32.21 2.25

1.240 0.285
Kontrol grubu 29 32.14 2.70

Deney grubundaki 6grencilerin kimya dersi tutum o6l¢egi sontest aritmetik
ortalamasi 32.21, kontrol grubundaki 6grencilerin kimya dersi tutum Oolcegi
sontest aritmetik ortalamasi 32.14 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, her
iki grupta da ¢alisma sonunda, ¢aligma baslangicina gére kimya dersine yonelik
tutumlarinda degisme olmadig: goriilmektedir. Tablo 8 daki p degerinin 0.05 den
bliyik olmasi da ortalamalar arast anlamli bir farklilik olmadigim
gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada ortaya ¢ikan istatistiksel sonuglar, Kimyasal Reaksiyonlar ve
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Enerji (Termokimya) konusunun 6gretiminde laboratuvar ortaminda deneysel
yontemin kullaniminin bagariyr artirdigini gostermistir (Tablo 6). Deneysel
yontem ile egitim alan ogrencilerin kontrol grubu 6grencilerine goére daha
basarili bulunmalarinin sebeplerinden birisi, deneysel y6ntem egitiminin
formatinin geleneksel egitimin formatindan farkli olmasi olabilir. ilk olarak
deneysel yontemde 6grenciler daha aktif yani 6grenciler hem 6gretmenle hem de
sinif arkadaslariyla birebir iletisimi séz konusudur. Ikinci olarak deneysel
yontemle 6grencilere rehberlik edilerek istenilen sonuca kendilerinin gitmeleri
beklenir. Geleneksel egitimde ise bilgi 6grenciye dogrudan verilir ve 6grenciden
sadece dersi dinlemeleri istenir (Herrington ve Nakleh, 2003). Deneysel yontemle
ders alan grupta deney fOylerinde konunun amaglarina ydnelik hazirlanan
sorularla 6grencilerin, sonuclara grup arkadaslariyla beraber gitmeleri saglanmig
ve 6grenme sirecinde stirekli aktif tutulmuslardir. Bunun da deneysel yontemde
6grenci basarisina 6nemli bir katki sagladig disiintilmektedir.

Deneysel yontem ile egitim verilen siniflarda dersler geleneksel egitime gore daha
eglenceli ve yasayarak oOgrenme modeli sunuldugundan, o6gretilmek istenen
kavramlar o6grenciler tarafindan 6ziimsenip igsellestirildiginden daha basarili
olduklart diigtiniilmektedir. Deneysel yontemde 68rencilerle 6gretmen arasinda,
deneyler yapilirken daha fazla iletisim s6z konusudur (Deese, Ramsey, Walczyk
ve Eddy, 2000; Meyer, Schmidt, Nozawa ve Panee, 2003; Kurt ve Akdeniz, 2004).

Deney yapan Ogrenciler gozlemlerini yazar, bunlari yorumlamaya calisir ve
deneyden bir sonu¢ ¢ikarir. Ayrica anlayamadiklart konulart gruptaki
arkadaslariyla takim c¢aligmasi yaparak, tartisarak bulmaya ¢alsirlar,
bulamadiklar1 sorularin cevaplarini ise 6gretmene sorarak bulurlar. Boylece
ogrencilerin gerek kendi aralarinda gerekse Ogretmenle olan bu siki
iletisimlerinin basarrtya da yansimus olabilecegi diisiintilmektedir. Geleneksel
yontemin deneysel yonteme nazaran daha az basarili olmasinin sebebi (Tablo 6)
ogrencilerin geleneksel yontemle anlatilan derslerde konuyu pek fazla
disiinmediklerini sadece dinlediklerini hatta bazen dinler gibi yapmalarindan
kaynaklanabilir. Halbuki gercek etkilesimli bir derste 6rnegin deneysel 6grenim
ortamlarinda &grenciler deney yaparak Ogrendikleri kavramlari daha iyi
disiinmeleri, yorumlamalar1 ve i¢sellestirmeleri igin ¢ok sayida firsat
sunulmaktadir (Leonard, 2000).

Arastirmada deneysel yontem ile egitim alan 6grencilerin dersler islenmeden
once yapilan ontest kimya tutum puanlar ile dersler iglendikten sonra yapilan
sontest kimya tutum puanlar1 karsilastirildiginda sontest tutum puanlar yiiksek
olmasina ragmen istatistiksel agidan anlamli bir farklilik bulunamamigtir (Tablo
7). Kimya dersine yo6nelik tutumda anlaml farkin olmamasinin nedenleri olarak
oncelikle tutumla ilgili ¢aligmalarin bir¢ogunda 6grenci tutumlarimin daha ¢ok
ilkogretim seviyesinde degistigi ancak ortadgretim ve universite seviyesinde
degismedigi gozlenmistir (Deese ve arkadaglar1 2000; Giiler ve Saglam, 2002;
Wong, 2001; Uce, 2003). Calisma grubumuzun 10. Sinif diizeyinde olmasi



176 Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18 (Aralik 2009)

ogrencilerin belli bir yastan sonra tutumlarinin kolay kolay degismeyeceginide
gdstermistir. Ogrenci gruplarinin herhangi bir derse karsi tutumlarinin degismesi
icin belli bir zaman ge¢mesi gerekir. Cunki 6grenciler bir derse kargi tutumlarini
yillar i¢inde kazanmaktadirlar (Neiderhauser, 1994). Calismamizda 6grencilerin
kimya dersine karsi tutumlarini degistirmeye yetecek kadar uzun bir zaman
araliginda calisilamamasi, Ogrencilerin tutumlarin degismemesinin 6nemli
nedenlerinden biri olabilir.

Arastirmada elde edilen sonuglar 1s18inda su 6nerilerde bulunulabilir.

Fen dersleri 6grencilerin anlamakta gui¢litk ¢ektikleri bir derstir. Bu giicliikten
ogrencileri kurtarmak ve dersi zevkli hale getirmek i¢in deneysel ¢aligmalara yer
verilmelidir. Ogretmenlerin deney yapmaktan kagmamasi ve laboratuvar
caligmalarina karsi olumlu tutum gelistirmeleri amaciyla onlara uygun kosullar
saglanmalidir. Ogrencilere gosteri deneyi yapmaktansa gruplar halinde deney
yapma firsati verilmeli ve 6gretmen sadece rehber pozisyonunda olmalidir.
Ogrencilere laboratuvar ortami sevdirilmeli, bu nedenle laboratuvar diizenleme,
temizleme, dizayn islerinde o&grencilerden yardim alinmalidir. Laboratuvar
ortaminda deneye baslanilmadan 6nce 6gretmen mutlaka 6grencilerin hazir
bulunusluk diizeyini O6l¢meli ve deney igin &grencileri teorik bilgilerle
hazirlamalidir. Deney galigmasi ara sira grup deneyleri sekline dontstirilerek,
grup calismasi, yardimlagma vb. konularda 6grenci gelisimine 6nem verilmelidir.
Laboratuvarlarin 6nemi ve ogrencilere sevdirilmesi i¢in ARGE laboratuvar: olan
fabrikalara, isletmelere ve tiniversitelere geziler yapilmali, gerekli durumlarda is
birligi yapilmali. Ogrenciler laboratuvarlar konusunda tegvik edilmelidir.
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Ek 1: TEPKiME ISILARININ TAYiNi

Deneyin amaci: Hess yasasinin kanitlanmasi

Arag ve geregler:

1 250 ml lik erlen 5. 0.5 M NaOH ¢6zeltisi
2. 250 ml lik beher 6. 0.5 M HCI ¢ozeltisi
3. Dereceli silindir 7. 0.25 M HCI ¢ozeltisi
4. Terazi ve tartim kutusu 8. Termometre

Teori:Bir reaksiyon, iki yada daha ¢ok ara reaksiyon {izerinden tamamlaniyorsa,
bu reaksiyon 1sis1, ara reaksiyon 1silar1 toplamma esittir. Ornegin, kémiiriin
yanmasi kogullara gore iki farkl Giriin verir.
C(k) + O,(g) —>CO.(g) ; AH,=-94.05kcal
C(k) +1/20,(g) > CO,(g) ; AH,=?
fkinci tepkimenin tepkime 1sisin1 (AH,) genel yoldan bulmak giictiir. Ciinkii,
karbonun bol oksijen varliginda yanmasi sonucu birinci tepkime uyarinca
biitiiniiyle karbondikside déniismesine karsilik, Tkinci tepkimede kosullar tam
olarak ayarlanamadigindan karbonmonoksit ile karbondioksit karigimi bir irtin
ele geger. Buna karsilik saf karbonmonoksit gazinin yanmasina iligkin yanma
1s1s1 genel yoldan kolaylikla bulunabilir.
CO(g) + 1/20,(g) — CO,(g) ; AH,=-67.63 kcal.
Bu olayda karbon monoksit bir ara basamak olarak diigtinebilir.
Buna gore, karbondan karbondiksite dogrudan dogruya veya karbonmonoksit
basmag iizerinden ulagilmaktadir. Bu durumda;
AH,= AH, + AH, diir.
Bu bagintiya Hess yasasi denir.
Deneyin yapilist:
Bu deneyde ti¢ ayr tepkimenin 1silar1 hesaplanacaktir.
Tepkime I. Kati sodyum hidroksitin suda ¢dztinmesi
NaOH(k) — Na'(aq) + OH(aq) + X, cal
1. Kuru erleni tartiniz ve kiitlesini not ediniz.
2. Erlene 200 ml su koyunuz ve termometre ile yavas yavas karigtirdiktan
sonra sicakligini dl¢iiniiz.
3. Duyarl olarak 2 gram kat1 sodyum hidroksit tartiniz ve hemen erlene atiniz.
4. Termometre ile karigtirarak sodyum hidroksitin tamaminin ¢6ziinmesini
saglaymiz ve ulagilan en yiiksek sicakligi not ediniz.
Tepkime II. Kat1 sodyum hidroksitin asit ¢6zeltisi ile tepkimesi
NaOH(k) + H'(aq) + CI'(ag) — Na*(aq) + CI'(aq) + H,O + X, cal
Tepkime I i¢in kullandiginiz erleni yikayiniz ve 200 ml su yerine 200 ml 0.25 M
HCI ¢o6zeltisi kullanarak deneyi tekrarlayiniz.
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mmm . Eati NaOH

:.__ — -
Sekil 9: Kat1 Sodyum Hidroksitin HCI fle Tepkimesi

Tepkime III. Sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile kloriir asidi ¢ozeltisi arasindaki

tepkime
Na'(aq) + OH'(aq) + H'(aq) + CI'(agq) — Na'(aq) + CI'(aq) + H,O + X, cal

1. Aym erleni yikadiktan sonra icine 100 ml 0.5 M HCI ¢6zeltisi koyunuz ve
termometre ile yavas yavas karigtirarak oda sicakligina gelmesini bekleyiniz.

2. Behere 100 ml 0.5 M NaOH ¢6zeltisi koyunuz ve oda sicakligina gelmesini
bekleyiniz.

3. Aym sicakliga gelmis olan ¢6zeltilerin sicakligini not ettikten sonra NaOH
cOzeltisini erlene bosaltiniz. Hizla kargtirdiktan sonra ulasilan en yiiksek
sicakligr not ediniz.

Hesaplamalar:

1. Her tepkime i¢in,

a) Sicaklik degisimini (At)

b) Cozeltinin toplam kiitlesi 202 gram ve 1sinma 1sisin1 1 cal/g °C kabul ederek
¢ozeltinin almis oldugu 1s1 miktarini,

¢) Camin 1sinma 1s1s1 0.2 cal/g °C olduguna gore, erlenin aldig1 1s1 miktarini,

d) Alinan toplam 1s1 miktarini,

e) Kullanilan sodyum hidroksitin mol sayisini,

f) 1mol NaOH kullanildiginda agiga ¢ikan 1s1 miktarini hesaplayiniz.

Sorular

1. Tepkime I ile Tepkime III G topladiginiz zaman hangi tepkimeyi elde
edersiniz?

2. Hess yasasina gore AH, = AH, + AH; olmaldir. Yaptiginiz deneyde AH,, AH,
+ AH; toplamina esit degilse bunun nedenleri nelerdir?

3. Deneyde hata yaptiysaniz, hata yiizdesini %Hata = [AH, - (AH, + AH;)x100] /
AH, formiulini kullanarak bulunuz.
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Ek 2: ESIT ISI ALAN ESiT KUTLELERDEKi MADDELERDE SICAKLIK
DEGISiMi
Deneyin Amaci: Saf maddelerin 1sinma 1silarmin farkli oldugunu yani 1sinma
1sisinin saf maddeler i¢in ayirt edici bir 6zellik oldugunu tespit etmek.
Arag ve geregler:
1. 50 gram su
2. 50 gram ay cigek yagi
3. 2adet termometre
4. 2 adet beher
5. Isiy1 esit dagitan ocak
Teori: Bir cismin 1 graminin sicakligini 1°C artiran istya o cismin 6z 1sis1 denir.
Oz 1smin birimi kalori/g°C veya joule/kg"C olarak ifade edilir. Oz 1sis1, cismin
miktarina bagli olmayip, cismin cinsine bagli oldugundan; maddeler i¢in ayirt
edici 6zellik olarak kullanilir. Asagidaki tabloda bazi maddelerin 6z 1s1s1
joule/kg°C olarak gériilmektedir.

Tablo 13: Bazt Maddelerin Oz Is1 Degerleri

Oz st Oz st
Maddeler joule/ kg°C Maddeler joule/kg*C
Aliminyum 920.0 Gimis 240.0
Piring 380.0 Buz 2100.0
Bakir 390.0 Su 4180.0
Kursun 130.0 Glikol 2600.0
Demir 460.0 Zeytinyag1 2000.0

Bir cismin sicaklik degisimi ; (At = Q/m.c)
Cisme verilen (Q) 1s1 miktart ile dogru orantihidir.

Is1 sias1 (m.c) ile ters orantilidir.
h L & ot

Q Q

Sicaklik-iel grafigi Sicaklik-kutle grafigi
Ayni cins maddelerin degisik kiitlelerine ayni 1s1 verilirse, kiitlesi kii¢iik olanin
sicakligi daha ¢ok yiikselir.

Deneyin yapilist:
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50 gram su ve 50 gram aygcicek yagini aymi kalitede ve biuyiiklikteki iki
behere ayr1 ayr1 koyunuz ve sicakliklarini not ediniz.

Beherleri ocagin tizerine yerlestiriniz.

Ocag yakarak su ve ay¢icek yagini 1sitiniz.

Birer dakika araliklarla su ve ay¢igek yaginin sicakliklarini ayni anda dlgerek
not ediniz.

Deneye suyun sicakligi 70 - 8o °C oluncaya kadar devam ediniz.

Ocag kapatarak cizelgeyi tamamlayimiz ve 1s1-sicaklik grafigini ¢iziniz.

Zaman o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Su
Aygicek yag1

Sorular:

1.

2.
3.

4.

5.

Ayni 1s1 verildigi halde, su ve aycicek yagindaki sicaklik artig1 ayni midir?
Sicaklik artis1 hangi maddede daha fazladir?

Sicakliklar1 aymi olan egit kitlelerdeki su ve aycicek yagi aym anda
sogumaya birakilirsa hangi madde daha 6nce sogur?

Suyun 1sinma 1sis1 1 kalori/ g°C olduguna gore, aycicek yaginin isinma
1sisint hesaplayiniz.

Isinma 1silar1, maddeler icin ayirt edici bir 6zellik olabilir mi?

Sonug ve yorum:

Bu deneyde esit 1s1 alan esit kiitlerdeki maddelerin sicaklik degisimi incelendi.
Esit 1s1 verdigimiz esit kiitlelerdeki su ve aycicek yaginin isinmalariin farkli
oldugu gorildi. Q = m.c.At formiliine gore esit kiitlerde aldigimiz ve esit 1s1
verdigimiz maddelerin farkli 1sinma 1silarina sahip oldugu gorildi. Aycigek
yagindaki sicaklik artisinin daha fazla oldugu gériildii. Bunun nedeni de 1sinma
isisinin daha digiik olmasindandir. Sonug olarak 1sinma 1sisinin maddeler
arasinda ayirt edici bir 6zellik oldugunu séyleyebiliriz.
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Ek 3: ISININ AKIS YONU

Deneyin amagci: Sicakliklar1 farkli olan cisimlerin temas ettiklerinde 1s1
aligverisinin gézlemlenmesi.

Arag ve geregler:

1. Ispirto ocagi 4. Ug ayak
2. Dik agili bakir ¢ubuk 5. Destek cubugu
3. Beher glas 6. Kibrit

Teori: Sicaklig: farkl: iki cisim birbirine temas ettirildiginde sicaklig1 diisiik olan
cismin 1sindigini, sicakligr yiiksek olan cismin sogudugunu goriiriiz. Farklh
sicakliktaki iki cisim arasinda 1s1 akigi, her iki cismin sicaklig1 esit olana kadar
devam eder. Sicakligi farklh iki ya da daha ¢ok sayida cismin, ¢evreyle 1s1
aligverisi olmayan bir kabin icine kondugunu varsayalim. Bu cisimler ortak bir
sicakliga ulagincaya kadar aralarinda 1s1 aligverisi yaparlar. Kabin icindeki
cisimlerin verdikleri toplam 1s1 ile aldiklar1 toplam 1s1 esittir. Soguk su icine
sicak bir demir pargasi atildiginda suyun isindigini, demirin sogudugunu
goriiriiz. Bu tiir gézlemlere 1sinin sicak maddeden soguk maddeye dogru aktigy,
1sinin akig yoniiniin sicaktan soguga dogru oldugu gorilir.
Deneyin Yapiligt: _

Cilk agll baldr gubuk f
e i

L 5

ms‘“m ) Igl su dolu baher M

Sekil 13: Isinin Akis Yoni ve Is1 Alig Verisi
1. Sekildeki diizenek kurulur
2. Beherdeki suyun sicaklig: 6l¢tilir.
3. Bakar ¢ubuk bir ucundan sitilir.
4. Termometreden suyun sicaklig takip edilir.
5. Sicakligin suyun her bolgesinde ayni olup olmadig: olcilir.
6
7
S
L

. Bir siire sonra bakir ¢gubuk beherin icinden cekilir
. Ocak sondiriliip suyun sicakligr dlgiilir.
orular:
Bakir gubuk daldirdiginiz suyun ilk ve son sicakliklar: farkli mi? Varsa bu
fark neden ileri gelmistir?
2. Isi akigi nasil bir yol izlemistir?
3. Suyun her bolgesinde sicaklik ayn1 mi? Sicaklik her bdlgede farkliysa bu fark
neye dayanir?
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Ek 4: KATI BiR BIiLESIGIN ISI ENER]JiSi iLE AYRISMASI

Deneyin Amaci: Saf kati bir maddenin daha basit bilesenlerine ayristirilip

ayristirilamayacaginin incelenmesi

Teori: Saf maddeler karigimlardan elde edilecegi gibi, baska saf maddelerden

de elde edilebilir. Ornegin; saf sudan, saf oksijenin ve saf hidrojenin elde

edilmesi. Saf maddeler, elementler ve bilesikler olmak tizere iki 6nemli gruba

ayrilir.Elementler ayni cins atomlardan olusan topluluklardir ve bunlar daha

basit maddelere ayristirilamazlar. Acaba bir bilesik daha basit maddelere

aynistirilabilir mi? Bu sorunun yamitim1 vermeden Once bilesigi tanimlamak

gerekir. En az iki farkli atomun belli kiitle oranlarinda birlesmesinden olusan,

yeni fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip maddelere bilesik denir. Bir bilesigin

kendisini olusturan maddelere ayrstirilmasi mimkiindir ve bu bir¢ok

yontemle yapilabilir. Bazi 6nemli ayristirma yontemleri sunlardir.

1. Is1 enerjisi ile ayrigtirma

2. Elektrik enerjisi ile ayrigtirma (Elektroliz)

3. Bir metal bilesigini, ondan daha aktif bagka bir metalle tepkimeye sokmak

Biz bu deneyimizde 1s1 enerjisi ile ayrigstirma yontemini kullanacagiz.

Is1 Enerjisi ile Ayristirma: Bilesikleri daha basit bilesenlerine ayirmanin en

o6nemli yolu bilesigi 1sitmaktir. Kirecin nasil elde edildigini biliyor musunuz?

Burada kisaca ag¢iklayalim;
Dogada filiz halinde bulunan kireg tasi, kire¢ ocaklarinda goo °C sicaklikta
wsitihir. Bu sirada kireg tagi (kalsiyum karbonat), sonmemis kireg¢ (kalsiyum
oksit) ve karbondioksite par¢alanir. Karbondioksit yangin séndiirme
cihazlarinda kullanilir. S6nmemis kireg ise su ile kangtirilarak sénmiis kireg
olan kalsiyum hidroksit olusturulur. Dogada filiz hainde bulunan bagka
maddeler de benzer yontemlerle daha basit maddelere ayrigtirilabilir. Bir
bilesigin 1s1 etkisiyle kendisini olusturan daha basit maddelere
ayristirilabilmesi her zaman disiintildiigii kadar basit olmayabilir. Genel
olarak bir bilesigi ayristirmak icin verilmesi gereken enerji, o bilesigin
olusurken disariya verdigi enerjiden biiyiik olmalidr.

Arag ve Geregler:

1adet deney tiipl

1adet kiigiik tahta

1adet bunzen mesnedi ve kiskag
1adet tek delikli mantara tipa

2 gram potasyum klorat
1adet cam boru
Cakmak

Hassas tart1

P or
®N oW

Deneyin Yapilisi:

=

Deney tiipi igerisine 2 gram potasyum klorat koyunuz.

2. Cam boru takili mantara tipay:1 deney tiipiiniin agzina kapatiniz

3. Deney tiupini asagidaki sekilde gorildigi gibi bunzen mesnedine
tutturduktan sonra yanan bekte yavas yavas 1sitiniz.
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4. Bu arada tahta ¢ubugu c¢akmakla yakiniz. Ucunda kor olustuktan sonra
séndiirip, Bu kvilamhi kismi cam borunun wucuna yaklagtiriniz.
Goreceksiniz ki tahta parcasi parlak bir alevle yanmaya baslayacak.

. X °

Sekil 14: Potasyum Kloratin Isitilarak Ayristirilmasi

Sorular:

1. Ucunda kor olan tahta ¢ubuk cam borunun ucuna tutturuldugunda neden
parlak bir alevle yanmaktadir?

2. Tiupte kalan maddenin deneyden o6nce kullanilan maddeden farkli
olmadigini nasil anlarsiniz?

3. Bu deneyden, bilesiklerin daha basit maddelere ayristirilabilecegi sonucuna
varabilir miyiz?
Sonuglar:

Deneyimizde potasyum klorata 1s1 verilmesi sonucu yapisindan oksijen gazi
ayrildi.

KCIO,(k) 181 KCI(k) + 3/20,(g)
—

Aciga gikan oksijen ise tahta ¢ubugun yanmasini hizlandirarak parlak bir
alevin olugmasini sagladi. Bu deneyde bir bilegige 1s1 vererek daha basit
maddelere ayristirabilecegimizi anladik. Elimizde kalan KCI yi daha basit
maddelere ayristirabilmek i¢in daha biiyiik enerji verilmesi gerekir.



184 Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18 (Aralik 2009)

Ek 5: YANMA VE ISI ETKiSI iLE BOZUNMA

Deneyin amaci:

1. Aliminyum folyoya sarili pamuk ve sekerin 1s1 etkisi ile bozunmalarini
gbzlemlemek,

2. Olusan (kimyasal) reaksiyonlarda reaksiyona giren maddelerin tamamen
farkli oldugunu gérmek.

Arag ve geregler:

1. Temiz pamuk 4. Toz seker
2. Aliiminyum folyo 5. Amyantl tel
3. Ispirto ocagi 6. Sac ayak

Teori: Maddeler stirekli degismektedir. Mesela buz erir, su buharlagir; buhar

yeniden sivi suya doner; su da donar. Kesme seker ezilirse toz seker olur. Bu

sirada seker, yine seker olarak kalmakta, sadece tane boyutu kii¢iilmektedir.

Toz sekerin su da ¢oziinmesi de benzer bir olaydir. Co6ziinmekte olan seker

taneleri molekiil boyutuna kadar kii¢iilmektedir. Demirin tel levha ve civi

haline gelmesi de sadece bir sekil degisikligidir. Bu olayda da maddenin 6ziinde

degisme yoktur. Boyutun degismesi gibi seklin degismesi de madde cinsini

degistirmez. Maddelerin boyutunu, geklini, gériinimiinii veya halini degistiren

olaylar “fiziksel olaylar” dir. Fiziksel olaylar sonunda maddelerin 6zii, yani

kimyas1 degismez. Ornegin, sicakhigin etkisiyle buzun erimesi, elektrik

tellerinin genlesmesi gibi. Bazi olaylar, maddeyi ¢ok daha derinden etkiler.

Maddenin olaydan dnceki ve olaydan sonraki durumunu kargilastirmak bile zor

gelebilir. Bir maddenin, bagka maddeler etkisi ile, veya kendiliginden

bozunarak bagka maddelere ddéniismesine “kimyasal olay” veya “kimyasal

reaksiyon” denir. Her reaksiyonda, giren maddeler ¢ikan maddelerden

tamamen farkhidir. Clinkii kimyasal olay sirasinda bazi atomlar birbirinden

kopmakta ve bagka atomlara baglanmaktadir. Bagka bir deyisle, kimyasal olaya

giren maddelerin atom ve/ veya molekiilleri degisir.

Sonug olarak, maddelerde g6zlenen olaylara hep ayni gozle bakmamak gerekir.

Sadece boyut, sekilde gozlenen degisikliklerle maddenin 6ziinde olan degismeler

ayri ayri ele alinur.

Deneyin yapilisi:

1. Yaklagik 1 gram kadar pamugu amyantli tel tzerine koyunuz. Kibritle
dikkatlice tutugturunuz ve yanmanin sona ermesini bekleyiniz.

2. Yaklagik 1 er gram pamuk ve toz geker alarak aliiminyum folyo icine sikica
sarip hava almalarini engelleyiniz

3. Ispirto ocagi iizerinde 10-15 dakika kadar tutarak her ikisini de iyice kizgin
hale getiriniz.

4. Ocagi sondiriip sogumalarini bekleyiniz ve havasiz yerde kizdirilan pamugu
ve sekeri agip inceleyiniz.

Sorular:

1. Reaksiyonda yanmadan sonra geriye ne kaldi? Bu olaya giren pamuk ile
geriye kalan madde birbirine benziyor mu?
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2. Hava olmasaydi pamuk yanar miydi? Neden?

3. Havasiz yerde kizdirlan pamugun ve sekerin gorintileri baglangictaki
gortiniiglere benziyor mu? Sekerin, seker olma 6zelligi ortadan kalkmistir
diyebilir miyiz?

Sonug ve yorum:

Pamuk agik havada tutusunca, havadaki oksijen (O,) ile etkilesir ve yanar.

Yanma sirasinda goézledigimiz alev, 1s1 etkisi ile atom ve molekillerin 1sik

yaymalarindan ileri gelir. Alev s6niip yanma tamamlaninca, geriye kalan

maddede ¢ok azdir. Bu maddenin pamuga benzer bir yani yoktur. Pamugun asil
maddesi yanarak H,O (su) ve CO, (karbondioksit) haline déntismiis, ¢ok az
miktarda kémir birakmustir.

Aliiminyum levhaya sararak hava ile temasi kesilen pamuk ve seker, 1s1 etkisi ile

komiirlesir. Seker ve pamuk farkli maddeler olanlarina ragmen , havasiz yerde

wsitilinca, benzer goriiniimde komirlere doniigmektedirler. Kémiriin rengi,
kokusu, goriiniisii ve tadi kendine 6zgtdiir.

Sonu¢ olarak, pamuk ve seker, 1s1 vererek yiiksek sicakliklara g¢ikarilinca

tamamen farkli bir madde olan kémiire dontismektedir. Bu sirada su buhart

(H,O) da olusur.

Bir maddenin baska maddeler etkisi ile veya kendiliginden bozunarak bagka

maddelere doéniismesine “kimyasal olay” veya “kimyasal reaksiyon” dendigini

sOylemistik. Pamugun yanmasi, hava ile etkilesmesinin sonucudur. Sekerin ve
pamugun komirlesmesi ise, 1s1 etkisi ile, fakat baska bir maddenin katkis:
olmadan yiriimektedir.
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A COMPARISON OF THE EFFECTS OF TRADITIONAL AND
EXPERIMENTAL METHODS ON THE SUCCESS AND CHEMICAL ATTITUDE
OF STUDENTS LEARNING CHEMICAL REACTIONS AND ENERGY

Musa Uce , Hakan Saricayir , Fatih Ulusoy

ABSTRACT

It is commonly known that the field of sciences along with its related
technologies has contributed dramatically to the progress of countries and the
age of information. For this field encompasses both the methods of acquiring
knowledge and the ways with which this scientific knowledge can be harnessed
to meet the needs of people. In no way can the field of science be taught by only
employing theoretical knowledge from books and instructors; the teaching and
learning of this field also require laboratory work and demonstrations. It is
through trial and error that a long lasting learning can be achieved since it helps
students learn how to make generalizations and encourage their creativity. In
addition, it also makes it possible for them to improve problem solving skills.
Teaching of sciences (chemistry, physics and biology) is carried out by using a
number of teaching methods and techniques. One of the most effective
techniques is the use of experimental method in laboratory settings. The use of
this method is vital, especially in teaching chemistry subjects since it helps
students acquire scientific thinking, adopt positive attitudes toward environment
and learn the necessary skills to assess experimental data through scientific
processes.

In this study, scientific success test, chemistry attitude scale test and logical
thinking ability test were applied to students so as to assess their knowledge level
before the test and the academic success level after the test. All the data collected
after the study was evaluated using Statistical Package for Social Sciences (SP-SS
13.0 Windows). Related and unrelated group T test was used. The statistical
results of this study indicated that in teaching chemical reactions and energy
(thermochemistry), the use of experimental laboratory methods increased
students’ success level. The foremost important reason why students taught using
an experimental method were more successful than those in the control group
was that techniques of experimental method were different from those of
traditional ones. Above all, in the experimental method, students were more
active participant in the teaching process, enjoying more interaction with both
their instructor and peers. Additionally, in the experimental methods, students
are expected to reach some conclusions about the experiments on their own
through the guidance of their instructor, whereas in traditional methods,
information is presented to the students directly and they were only required to
listen to their instructor passively. In the group taught with experimental
methods, students were made to reach conclusions with their group members
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and become active part of the learning process through the specifically prepared
questions on the experiment sheets. This was thought to contribute to increasing
the success level of students in the experimental methods.

It is thought that since using experimental methods is superior to using
traditional teaching methods since students will comprehend the gist of the
subject matter and internalize the knowledge with this more enjoyable and
hands-on method of teaching.

In the experimental method of teaching, it was observed that there was more
interaction between the instructor and the students. Students doing the
experiments wrote down their observations and tried to analyze results to reach
some conclusions about the experiment. They also discussed the sections that
they failed to understand with their classmates in teams; should they fail to find
answers to their questions, they posed questions to their instructor. In this way,
the strong interaction both among students and with their instructor was
thought to help students become more successful. Compared with the
experimental methods of teaching, traditional teaching methods were less
effective in helping students learn the subject matter and this could be attributed
to the fact that students did not pay attention to the subject; even they pretended
to be listening to their instructor. As a result, in a real interactive teaching
environment such as experimental teaching settings, students have a lot more
opportunities to learn through experiments, analyzing the concepts more deeply,
interpreting and internalizing them.

In this study, when the results of pretest chemistry attitude scores were
compared with those of post test chemistry attitudes before and after the lesson
was conducted, no statistically important difference was found, although the post
test results were comparably higher. As for students’ attitude to chemistry lesson,
no considerable attitude change was observed since their attitudes could change
only during the primary school, yet it remains static during their schooling at
secondary and university level. The test group was 10th grade students and this
indicated to us that after a certain age students’ attitudes toward classes do not
change easily. Some unspecific amount of time is required for students to change
their attitudes towards any class, for students adopt certain attitudes towards
specific classes through years. In this study, it is thought that the reason why
students. attitudes toward the chemistry lesson remain unchanged can be
attributed to the fact that we did not have the opportunity to allow students long
enough time so that they could change their attitudes toward chemistry lesson.
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