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Oz: Kestane kabag iilkemizde basta tatli olmak iizere, recel, marmelat, pasta ve
tursu olarak insan beslenmesinde kullanilmaktadir. Kestane kabaklar yetistirildigi
bolgenin ekolojik kosullarindan etkilenmekte, verim ve meyve kaliteleri dnemli
diizeyde degiskenlik gostermektedir. Bu c¢alismada iilkemizde ticari ¢esit olarak
tescil edilen ve ekonomik degere sahip olan Arican-97 ve Balkiz ¢esitleri ile
dihaploidizasyon teknigi ile elde edilen iki adet dihaploid kestane kabagi cesit
adaymin I¢ Anadolu bdlgesinin en genis ovasina sahip, Konya ovasinda verim ve
meyve Ozellikleri ortaya koyularak adaptasyon yetenekleri belirlenmeye
caligilmigtir. Sunulan ¢aligma dihaploid kestane kabagi cesit adaylarmin ticari
cesitlerle  karsilastirilarak ~ performanslarinin  belirlendigi  ilk  ¢aligma
ozelligindedir. Cesit ve cesit adaylarinda verim ve meyve kalitesi 6l¢iimlerinde
Onemli farkliliklar bulunmustur. En yiiksek verim Arican 97 (2350 kg/da)
¢esidinden ve DH-6 (2325 kg/da) ¢esit adaymndan elde edilmistir. En fazla bitki
basina meyve sayist ayni gesitlerden sirasi ile 1.74 ve 1.50 adet olarak elde
edilmistir. En yliksek SCKM ve pH DH-8 ¢esit adayindan elde edilirken, yapilan
tat testi sonucunda ticari ¢esitler daha yiiksek puan almistir. Sonug olarak, Konya
Ovasinda Arican 97 6nemli bir ticari ¢esit olarak karsimiza c¢iksa da g¢esit adayi
olarak nitelendirilen DH-6 genotipi verim ve meyve kalitesi ydninden 6nemli
sonuglar vermistir. Bu durumda DH-6 genotipinin Arican 97’ye alternatif bir ¢esit
olarak degerlendirilebilecegi ongoriilmiistiir.
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Abstract: Pumpkin is used in our country as a dessert, jam, marmalade, cake and
pickle in human nutrition. It is affected by the ecological conditions of the region
where they are grown, their yield and fruit quality vary significantly. In this study,
adaptation abilities of Arican-97 and Balkiz cultivars, which are registered as
commercial cultivars in our country and have economic value, and the dihaploid
genotypes obtained from the dihaploidization technique, in Konya plain with the
widest plain of Central Anatolia region, and their adaptation capabilities tried to
be determined. The presented study is the first study feature where the
performance of dihaploid pumpkin variety candidates is compared with
commercial cultivars. Significant differences were found in yield and fruit quality
measurements in cultivars and dihaploid pumpkin variety. The highest yield was
obtained from Arican 97 (2350 kg da?l) cultivar and DH-6 (2325 kg da?)
dihaploid genotype. The maximum number of fruits per plant was 1.74 and 1.50,
respectively, of the same varieties. While the highest TSS and pH are obtained
from DH-8 cultivar candidates, the commercial cultivars got higher scores after
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the taste test. As a result, although Arican 97 appears as an important commercial
cultivar in Konya Plain, the DH-6 genotype, which is described as a candidate for
variety, has yielded important results in terms of yield and fruit quality. In this
case, it is predicted that DH-6 genotype can be evaluated as an alternative cultivar
to Arican 97.

1. Giris

Cucurbitaceae familyasi iginde bulundurdugu yaklasik 120 cins ve 800 tir ile yazlik
sebzelerin en biiyiik familyasidir (Tzortzakis ve ark., 2018). Cucurbitaceae familyas1 diinyanin her
yerinde yetistirilen, yazlik kabak (Cucurbita pepo L.), kislik kabaklar (Cucurbita maxima Duch. ve
Cucurbita moschata Duch.), kavun (Cucumis melo), karpuz (Citrullus lanatus), hiyar (Cucumis
sativus) ve acur (Cucumis melo var. flexuosus) gibi ekonomik getirisi yiiksek tiirlerin yani sira kudret
nart (Momordica charantia L.), su kabag: (Lagenaria vulgaris L.) ve lif kabagi (Luffa actangua L.
Roxb) gibi tiirleri de i¢inde barindirmaktadir. Kabak, kavun, karpuz ve hiyar gibi tiirlerin meyveleri
taze veya pigirilerek tiiketilmesinin yani sira, bazi tiirlerin olgun tohumlari insan beslenmesinde
dogrudan ve dolayli olarak kullamlmaktadir (Seymen ve ark., 2019). Ulkemizde tath yapiminda
kullanilan ve bal kabagi olarak bilinen kiglik kabaklar kestane kabagi i¢inde yer almaktadir.
Ulkemizde krem ve acik yesil tonlarinda kabuk rengine sahip, meyve eti turuncu, eliptik ve yuvarlak
meyve seklinde, dilimli ve 5-15 kg meyve agirligina sahip kestane kabaklart bal kabagi olarak
degerlendirilmektedir (Aslan ve ark., 2019).

Cucurbita  tdrleri,  antibakteriyel,  antidiyabetik,  antihipertansiyon,  antitimor,
immiinomodiilator, antihipolkolesterolemi, antiparaziter, antienflamatuar ve antalgik gibi cesitli
terapotik o©zelliklerle sahiptir (Tzortzakis ve ark., 2018). Meyve posasinda onemli miktarda
karotenoid, klorofil, toplam fenol ve vitamin B6, C, E, K, tiamin ve rivoflavin, ayrica makro ve mikro
mineraller (K, P, Se ve Fe) bulunur (Blanco-Diaz ve ark., 2015; Adubofuor ve ark., 2016; Yesil,
2019). C. maxima meyvesinden elde edilen suda, ¢6zinur polisakaritler de dnemli bir antioksidan
icerigi oldugu saptanmistir (Nara ve ark., 2009). Diger taraftan kabak tohumlar1 kanser hastaliklarinda
onemli bir ajan olan skualen maddesini icermektedir (Dessi ve ark., 2002; Rabrenovi ve ark., 2014).
Ozellikle kolon, meme ve prostat kanserine karsi 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir
(Medjakovic ve ark., 2016). Bal kabaklar1 basta tatli olmak ftizere, regel, pasta, marmelat ve tursu
olarak insan beslenmesinde kullanilmaktadir.

Diinyada yaklasik 1.1 milyar ton sebze iiretimi gergeklesmektedir. Bu iiretimde 104 milyon
ton karpuz, 75 milyon ton hiyar, 27 milyon ton kavun ve 27 milyon ton kabak iiretimi yer almaktadir
(FAO, 2018). Kabakgiller toplamda 255 milyon ton’luk (yaklasik % 25) iiretim degeri ile diinya sebze
iiretiminde 6nemli bir paya sahiptir. Ulkemizde ise 2018 yili verilerine gére 616 777 ton kabak
uretimi-gerceklesmistir. Bu {iretimin 474.527 tonunu yazlik kabaklar, 87 207 tonunu kighk kabaklar,
55.043 tonunu cerezlik kabaklar olusturmustur (TUIK, 2018).

Balkaya ve ark. (2011), yapmis olduklar1 ¢alismada, iilkemizde kislik kabak tiirlerine ait
genetik kaynaklarin toplanmasi, seleksiyonu ve tarimsal 6zelliklerinin iizerine yapilan ¢alismalarin
yeterli olmadigini bildirmislerdir. Ulkemizde uzun yillardir Sakarya Misir Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilen ve tescil edilen Arican-97 kestane kabag ticari ¢esit olarak deger bulmaktadir.
Diger taraftan ayni kurum tarafindan Balkiz ismi ile 2018 yilinda yeni bir ticari ¢esit piyasaya
stiriilmiigtiir. Kestane kabagimin ekonomik getirisinin diisiik olmasindan dolay1 iilkemizde halen
standart ¢esitlerle ya da iiretici kendi tohumluklarindan tiretim yapmaktadir. Kabaklar monoik ¢igek
yapisindan dolay1 yabanci tozlanan tiirlerdir. Yabanci tozlanma sonucunda mevcut genotiplerde
genetik acilma yiiksek oranda goriilmektedir. Bu durum bir taraftan genetik cesitliligi artirarak avantaj
saglasa da diger taraftan yerel genotiplerin dzelliklerinin degismesine sebep olmaktadir (Babaoglu ve
Tirkmen, 2017). Bundan dolay1 standart meyve kalitesini yakalamak, verimi artirmak ve {iretim
bolgelerine adapte olabilecek cesit ve gesitleri gelistirmek onem arz etmektedir.

F1 hibrit sebze 1slahinin ilk asamasi saf hatlarin elde edilmesidir ve bu siire¢ kabak gibi
yliksek oranda yabanci tozlanan tiirlerde 8-10 y1l kadar siirmektedir. Bu siire¢ sonunda dahi % 100 saf
bir hattin elde edilmesi miimkiin olamamaktadir.
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Ancak dihaploidizasyon adi verilen yontem sayesinde % 100 saf hatlarin eldesi 1-2 y1l gibi
kisa bir siirede gerceklestirilebilmekte, zaman, isgiicii ve 1slahta ilerleme agisindan biiyiik kazanimlar
saglanmaktadir. Ulkemizde yazlik ve kislik kabak tiirlerinde gerek 1sinlanmis polen (Kurtar ve ark.,
2002; Berber, 2009; Kurtar ve ark., 2009; Kurtar ve Balkaya, 2010; Bektemur ve ark., 2014), gerek
anter kiltard (Kurtar ve ark., 2016) ve gerekse ovul kiltiri (Kurtar ve ark., 2018) yoluyla dihaploid
bitkiler elde edilmistir.

Kestane kabaklar1 ekolojik faktorlerden etkilenmesi sonucunda bolgelere gore tiretimde biiyiik
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan calismada, tilkemizde ticari g¢esit olarak tescil edilen ve
ekonomik degere sahip olan Arican-97 ve Balkiz cesitleri ile dihaploidizasyon teknigi ile elde edilen
iki adet dihaploid kestane kabag1 gesit adaylariin I¢ Anadolu bélgesinin en genis ovasima sahip
Konya ovasinda verim ve meyve 6zellikleri ortaya koyularak adaptasyon yetenekleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2019 yili Mayis-Ekim aylar1 arasinda, Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesinin
Konya ili Selguklu ilgesi Saricalar koylinde bulunan Uygulama ve Arastirma Ciftligi’nde
ylriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak dihaploidizasyon teknigi ile elde edilen iki dihaploid hat
(DH-6 ve DH-8) ile iilkemizde ticari olarak yetistirilen ve Sakarya Misir Arastirma Enstitiisi
tarafindan tescil edilen Arican-97 ve Balkiz ¢esitleri kullanilmistir (Sekil 1). Arastirma arazisinin
yapilan toprak analizi sonucunda killi-tinl1 yapiya sahip oldugu, organik madde yoniinden fakir, bitki
besin elementi yonunden azot ve fosforun yetersiz oldugu gorillmistir.

Sekil 1. Denemede kullanilan genotiplerin meyve goriiniimleri.

Arastirmada tohum ekimleri 20 Mayis 2019 tarihinde yapilmis olup her gukura iki tohum
ekilmistir. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerrurli olarak ve her tekerrirde 10
bitki olacak sekilde 3x2 metre aralik ve mesafelerle kurulmustur. Bitkilerin sulanmasi i¢in damla
sulama sisteminden faydalanilmistir. Deneme arazisinin ilk toprak islemesinde, toprak analiz sonuglari
da dikkate alinarak, dekara 15 kg hesabi ile taban giibresi olarak DAP (Diamonyum fosfat)
giibrelemesi yapilmistir. Fide cikiglar1 gerceklestikten sonra fideler 2-3 yaprakli hale geldiginde toprak
islenmis ve her ocakta bir bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmistir. 10 Haziran 2019 tarihinde damla
sulama sistemiyle her parsele dekara 1 It hesabi ile NPK’11 s1v1 organomineral giibre (Synergy) ve 2 It
olacak sekilde siv1 organik giibre (Evergreen Soil) ile azotlu giibre ¢ozeltisi (Nitrosol) uygulanmaistir.
31 Kasim 2019 tarihinde meyvelerin hasatlar1 yapilmaistir.

Meyveler hasat edilirken her parseldeki bitki sayisi (adet/parsel), meyve sayisi (adet/parsel) ve
meyve agirliklart (kg/parsel) belirlenmistir. Her parselden alinan 5 meyvede meyve eni (cm), meyve
boyu (cm), meyve kabuk kalinligi (mm), ¢ekirdek evi eni (cm) ve gekirdek evi boyu (cm) dlgtilmiistiir.
Meyve robotu ile elde edilen meyve suyunda SCKM ve pH degerleri okunmustur. Meyvenin iki farkl
yerinden renk tayin cihazi (Chroma Meter CR-400) ile meyve kabuk rengi ve meyve eti rengi degerleri
L*, a* ve b* cinsinden belirlenmistir. Diger taraftan her ¢esit adayi, firrnda 35 dakika pisirilerek tat
testi yapilmigtir. Tat testinde orta yasin {istiinde bes kadin ve bes erkek katilimcidan 1-5 arasinda (1-en
kotu, 5-en iyi) puanlama yapilmasi istenmistir. Her katilimci birbirinden etkilenmemesi i¢in ayri ayri
puanlamaya alinmis ve verdikleri puanlarin ortalamasi alinarak degerlendirme yapilmistir.
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Arastirmada elde edilen verim ve meyve kalitesi degerleri JMP 10 bilgisayar paket programi
kullanilarak %35 Onem seviyesine gore analiz edilmis ve uygulamalar arasindaki farklar ortaya
koyulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan ¢aligma sonucunda kestane kabagi cesit ve cesit adaylarinin Konya sartlarinda verim,
meyve sayisi, meyve agirligl, % SCKM ve pH degerlerinde 6nemli farkliliklar elde edilmistir (Cizelge
1). Dekara verim incelendiginde en yiiksek verim Arican 97 (2350 kg/da) ¢esidinden ve DH-6 (2325
kg/da) ¢esit adayindan elde edilmis ve istatistiksel anlamda ayn1 grup igerisinde yer almistir. Aslan ve
ark. (2019), yapmis olduklar1 ¢aligmada Arican 97 ticari ¢esidinden ortalama 1.9 ton/da verim elde
etmisler ve farkli lokasyonlarin verimi 6nemli derecede etkiledigini, lokasyonlardan 1.4-2.6 ton/da
arasinda verim elde ettiklerini bildirmislerdir. Conti ve ark. (2015), Italya’da yapmis olduklari
calismada ortalama acgik alandan 3 ton/da, sera yetistiriciliinde 4.1 ton/da meyve verimi elde
etmislerdir. Elde edilen verim degerlerinden de goriildigi gibi tilkemizdeki yapilan calismalarda
verimlerin diisiik oldugu ve yiiksek verimli ¢esitlere ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Yapilan galismada
yine aym sekilde Arican 97 ve DH-6 siras1 ile 1.74 ve 1.50 adet bitki basina meyve sayisi ile en
yliksek meyve veren genotipler olmustur. Aslan ve ark. (2019), kestane kabagi genotiplerinden bitki
basina 1.4-2.0 adet arasinda meyve elde ederken, Conti ve ark. (2015), agik alanda 3.5 adet meyve
elde etmislerdir. Ortalama meyve agirligi bakimindan DH-6 (10.54 kg), DH-8 (9.41 kg) ve Arican 97
(8.99 kg) en agir meyveleri veren ve istatistiksel anlamda ayn1 grup icerisinde yer alan genotipler
olmustur. Aslan ve ark. (2019), aym sekilde 5.8-8.1 kg arasinda meyve agirliklar1 elde etmislerdir.
Elde edilen sonuclar yapilan galigmalarla 6rtiismektedir. Suda ¢6ziiniir kuru maddeye bakildiginda en
yuksek kuru madde 13.23 ile DH-8 ¢esit adayindan elde edilmistir. Diger taraftan en yiiksek pH 7.17
ile DH-8 ve Balkiz genotiplerinden elde edilmistir. Farkli arastirmacilar bal kabaklarinda suda ¢6ziiniir
kuru madde miktarinin 7.5-13.0 arasinda degistigini bildirmislerdir (Balkaya ve ark., 2010; Ekincialp
ve ark., 2016; Babaoglu ve Tiirkmen, 2017; Aslan ve ark., 2019). Yapilan tat testi sonucunda elde
edilen veriler incelendiginde en yiiksek degeri Arican 97 (4.4) ¢esidi almigtir. Diger taraftan dihaploid
¢esit adaylari ise en diisiik puanlari alan adaylar olmustur.

Cizelge 1. Kestane kabagi cesit ve ¢esit adaylarinin verim ve meyve kalite 6zellikleri

Cesit ve Dekara verim  Bitki bagina ~ Ortalama briks® pH Tat testi
cesit (kg/da) meyve sayl1sl meyve SCKM degerleri
adaylari (adet) agirhigr (kg)

Arican 97 2350 a 174 a 8.99 ab 10.63 b 7.00b 4.4
DH 8 1570 b 1.08b 941a 13.23a 717 a 3.3
DH 6 2325 a 150 a 10.54 a 85b 6.78 c 2.6
Balkiz 1459 b 1.13b 747b 9.0b 717 a 3.9
LSD %5 478 0.27 1.89 2.53 0.15

*DH: Dihaploid

Arastirma sonucunda, kestane kabagi ¢esit ve ¢esit adaylarinin meyve boyu ve meyve kabuk
kalinliginda istatistiksel anlamda 6nemli farklar gorliirken, meyve eni, gekirdek evi eni ve gekirdek
evi boylarinda istatistiki anlamda fark bulunmamistir (Cizelge 2). Meyve boyu degerleri
incelendiginde DH-6 (21.83 cm), Arican 97 (21.50 cm) ve DH-8 (21.33 cm) gesit ve gesit adaylari en
yliksek meyve boyuna sahip olmuslardir. Farkli bal kabagi genotiplerinde Ferriol ve ark. (2004), 8.2 —
66.0 cm, Balkaya ve ark. (2010), 28-32 c¢cm, Babaoglu ve Tiirkmen (2017), 12-63 cm arasinda meyve
boyu degerleri elde etmislerdir. Bal kabaklarinda meyve boyunda biiyiik bir varyasyonun oldugu fakat
elde edilen degerlerin ortalama bal kabagi boyutunda oldugu goériillmektedir. DH-8 ¢esit aday1 (11.14
mm) ve Arican 97 ¢esidi (9.78 mm) en yiiksek meyve kabuk kalinligina sahip genotipler olmustur.
Balkaya ve ark. (2010), ortalama meyve kabuk kalinligin1 5.7 mm olarak bulmustur. Aslan ve ark.
(2019), kestane kabaklarinda kabuk kalinliginin fazla olmasiyla dis zararlanmalardan daha az
etkilenecegini, fakat kabuk kalinligmin ince olmasiyla meyve eti randimaninin yiiksek olacagini
bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda elde ettigimiz kabuk kalinlarinin yiiksek olmasinin, muhafaza
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siiresine olumlu etkisinin olacagi disiliniilmistiir. Diger taraftan gesit ve ¢esit adaylarindan 29.33-
31.66 cm arasinda meyve eni, 5.66-8.66 cm arasinda ¢ekirdek evi eni ve 20.00-23.33 c¢m arasinda
¢ekirdek evi boyu elde edilmistir. Elde edilen sonuglar Ferriol ve ark. (2004), Balkaya ve ark. (2010)
ve Babaoglu ve Tiirkmen (2017)’in sonuglar1 ile uyumluluk gostermektedir.

Cizelge 2. Kestane kabagi ¢esit ve ¢esit adaylarinin meyve 6zellikleri

Cesit ve gesit Meyve eni Meyve boyu Meyve kabuk  Cekirdek evi ~ Cekirdek evi

adaylari (cm) (cm) kalinligi (mm) eni (cm) boyu (cm)
Arican 97 31.33 21.50 a 9.78 a 7.66 21.66
DH 8 31.00 21.33a 11.14a 8.66 20.66
DH 6 31.66 21.83 a 6.06 c 8.33 23.33
Balkiz 29.33 18.33 b 7.88b 5.66 20.00
LSD %5 0.D 3.7 1.2 0.D 0.D

*DH: Dihaploid, O.D.: istatistiksel anlamda énemli degil.

Kestane kabag1 g¢esit ve ¢esit adaylarinin meyve kabuk rengi ve meyve eti renklerinin L*, a*
ve b*, degerleri lizerine 6nemli farkliliklarin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3). Calismada gesit ve cesit
adaylarindan 71.49-76.66 arasinda meyve kabuk rengi L* degerleri elde edilmistir. Meyve kabuk rengi
a* degerlerine bakildiginda genellikle eksi degerler gériilmesine ragmen 0.91 ile DH-6 gesit aday1 en
yiiksek a* degerini vermistir. Aym sekilde DH-6 cesit aday1 digerlerine gore 16.98 ile en yiiksek b
degerini veren ¢esit aday1r olmustur. Meyve eti rengi L* degerlerine bakildiginda, Balkiz (69.25) ve
Arican 97 (65.52) cesitleri en yiiksek L* degerlerini vermistir. Meyve eti rengi a* degerleri
incelendiginde, DH-8 (25.74) ve Arican 97 (23.58)’den en ylksek veriler elde edilirken, en yliksek b*
degerleri Arican 97 (70.52), Balkiz (70.01) ve DH-8 (65.87)’de tespit edilmistir. Meyvelerin rengini
belirlemede Chroma Meter kullamlarak elde edilen L*, a*, b* degerleri dnemli bilgiler vermektedir.
L* degeri 0 ile 100 arasinda degigmekte olup siyah ile beyaz arasindaki renklenmeyi agiklar. a* degeri
pozitif degerler kirmizi-mor tonunu belirlerken, negatif degerler ise mavimsi-yesil renkleri
tammlamaktadir. b* degerlerinde ise pozitif degerler sari, negatif degerler ise maviyi gosterir
(McGuire, 1992). Yanmaz ve ark. (2016), iilkenin farkli boélgelerinden topladiklar1 bal kabagi
genotiplerinden meyve etinden 56.89-80.84 arasinda L* degeri, -2.09-28.19 arasinda a* degeri ve
28.73-70.05 arasinda b* degeri elde etmislerdir. Elde ettigimiz renk degerleri yapilan ¢alismalarla
uyumluluk géstermektedir.

Cizelge 3. Kestane kabagi ¢esit ve ¢esit adaylariin meyve kabuk ve meyve eti renkleri

Cesit ve gesit Meyve kabuk rengi Meyve eti rengi

adaylarl L* a* b* L* a* b*
Arican 97 76.66 -3.38Db 12.55b 65.52 ab 23.58 ab 70.52 a
DH 8 72.51 -2.92b 11.41b 60.01 b 25.74 a 65.87 ab
DH 6 71.49 091a 16.98 a 62.64 b 16.65 ¢ 61.05b
Balkiz 73.53 -2.94 b 12.67b 69.25a 21.14b 70.01a
LSD %5 0.D 2.23 3.26 8.65 3.52 7.05

*DH: Dihaploid, O.D.: istatistiksel anlamda 6nemli degil.
4. Sonug

Yapilan ¢aligma sonucunda Konya sartlarinda iilkemizde ticari ¢esit olarak tescil almisg Arican
97 ve Balkiz ticari ¢esitleri ve 2 adet dihaploid ¢esit aday1 olan kestane kabaklarmin verim ve meyve
kalitesine ait 6zellikleri ilk defa belirlenmistir. Elde edilen veriler 1s181inda, Konya Ovasinda Arican 97
onemli bir ticari ¢esit olarak karsimiza ¢iksa da ¢esit aday1 olarak nitelendirilen DH-6 genotipi verim
ve meyve Kalitesi yoniinden 6nemli sonuglar vermistir. Bu durumda, DH-6 genotipinin Arican 97’ye
alternatif bir c¢esit olarak degerlendirilebilecegi goriilmiistir. Diger taraftan, DH-6 genotipinin
yapilacak olan melezleme 1slahi sonucunda bazi 6zelliklerinin gelistirilerek lilke ve bélge tarimina
onemli katki saglayacag diistiniilmektedir.
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