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Vitis vinifera L. Gzim cesitleri antik caglardan

Uziim cekirdekleri, kabuklari ve sarabin insan sagligina olan etkileri ile ilgili cok yogun
arastirma gerceklestiriimesine ragmen salkim iskeletleri ile ilgili yok denecek kadar az ¢alisma
bulunmaktadir. Bu arastirmanin temel amaci 49 adet Vitis vinifera L. gesidine ait salkim
iskeletlerinin toplam fenolik bilesik (TFB), trans-resveratrol, katesin ve epikatesin diizeylerinin
belirlenmesidir. TFB diizeyi 17025-123250 mg GAE kg kuru agirlik, trans-resveratrol diizeyi
23.44-70.38, katesin diizeyi 843-14144 ve epikatesin diizeyi 0-981 mg kg kuru agirhk
araliklarinda belirlenmistir. Sonuglar dogrultusunda tGziim salkim iskeletlerinin ylksek fenolik
bilesik icerikleri sebebi ile gida ya da gida takviyesi olarak kullanilabilecegi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim salkim iskeleti, Fenolik bilesik, Trans-resveratrol, Katesin,
Epikatesin

ABSTRACT

Grape seeds, skins and wine have been studied widely due to their beneficial effects on
human health. However, there are only few studies from grape stems extracts. Therefore, the
main objective of the present study was the assessment in stem extracts from 49 Vitis vinifera
L. varieties of the total polyphenolic content (TPC), trans-resveratrol, catechin and
epicatechin. The range of the TPC in grape stem extracts was from 17025 to 123250 mg GAE
kg dry weight. Trans-resveratrol levels were range from 23.44 to 70.38, catechin levels were
range from 843 to 14144 and epicatechin levels were range from 0 to 981 mg kg™ dry weight.
the present results indicate that grape stem extracts possess have important phenolic
compounds, and thus they could be exploited, biofunctional foods or food supplements.

Key Words: Grape stem, Phenolic compound, Trans-resveratrol, Catechin, Epicatechin

sagligina pozitif etkili bilesikler icermesiyle ilgili de

¢ok sayida konu olmustur. Bu

bilesiklerden

arastirmaya

ozellikle trans-resveratroliin

beri insan beslenmesinin ¢ok buylik bir parcasi
olmustur. Diinyada 2018 yilinda 74 276 583 ton
Uzdm dretilmis, Turkiye 4 200 000 tonluk Gretimi

norolojik-bilissel performans hastaliklari, diyabet,
kanser, kardiyovaskiiler hastaliklar, obezite,

oksidatif strese bagh hastaliklar ile otoimmiin
ile diinya siralamasinda 6. sirada yerini almistir

(FAO, 2019). Uziim Urinleri eski zamanlardan

hastaliklar (izerine 6nleyici ve tedavi edici oldugunu
ortaya koyan arastirmalar mevcuttur (Boocock ve
ark., 2007; Yoshino ve ark., 2012; Del Rio ve ark.,
2013; Gambini ve ark., 2015; Martinez-Huélamo,

itibaren icerdigi seker ile beslenmede ener;ji

kaynagi olusturmasinin yani sira son yillarda insan
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2016; Ramirez-Garza ve ark., 2018). Bahsi gecen
faydali etkileri sebebiyle toplumun Gzim ¢ekirdegi
vb. ekstraktlara ve gida takviyelerine yonelimi
artmistir (Apostolou ve ark., 2013).

Uzimiin icerdigi trans-resveratrol ile ilgili
¢alismalar ¢ogunlukla gekirdek ve kabuk (zerine
yogunlasmasina ragmen salkim iskeleti de g6z ardi
edilemeyecek bir trans-resveratrol kaynagidir.
Uziim salkimlarinin yaklasik %5’ini (h/h) olusturan
salkim iskeletleri lzerine gergeklestirilmis cok az
sayida arastirma bulunmaktadir. Apostolou ve
ark. (2013) kirmizi renkli Gzim cesitlerine ait
trans-resveratrol iceriklerini 4.85 ile 20.56 mg g
araliginda belirlemis ve salkim iskeletlerinin
cekirdek kadar degerli bir antioksidan kaynagi
oldugundan bahsetmistir.

Meyve suyu ve vinifikasyon proseslerinin en
onemli artiklarindan olan salkim iskeletleri
Ulkemizde ve dinyada genellikle hayvan yemi,
glibre vya da

kullanilmaktadir. Ancak son yillarda 6nemli bir

kompost eldesi amaciyla
sanayi artigi olan salkim iskeletleri icerdikleri
fenolik bilesikler sebebiyle “Antioksidan igerikli
diyet lifi olarak kullanilabilir mi?” sorusu glindeme
gelmistir.
Bu
iskeletlerinin katma degeri ylksek bir {rline

arastirmanin  temel amaci  salkim
donustirebilmesinin - mimkin olacagl fikrinden
fenolik  bilesik iceriklerinin
Bu 7 adet

(Alphonse Lavallée, Cardinal,Crimson Seedless,

yola  cikarak

belirlenmesidir. amacla sofralik
Flame Seedless, Hamburg Misketi, Horoz Karasi,
Trakya ilkeren) ve 10 adet saraplik (Bogazkere,
Cabernet Sauvignon, Cal Karasi, Kalecik Karasi,

Kéhni, Merlot, Nero d’Avola, Okiizgdzii, Pinot

Noir, Syrah) kirmizi Gzim c¢esidinin salkim
iskeletlerinde toplam fenolik bilesik, trans-
resveratrol, katesin ve epikatesin miktarlar
belirlenmistir.
Materyal ve Yontem

Arastirmada bitkisel materyal olarak farkh

bolgelerden alinan sofralik ve saraplik Gzim
cesitlerine ait (Vitis vinifera L.) salkim iskeletleri

kullaniimistir. Alphonse Lavallée Gzim cesidi

Efemcukuru izmir, Kalecik  Ankara ve
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Tekirdag’'dan; Bogazkere (zim c¢esidi Denizli,
Elazig, Kalecik Ankara, Tekirdag ve Urla izmir'den;
Cabernet Sauvignon (ziim c¢esidi Beypazari
Ankara, Denizli, Efemcukuru izmir, Elazig,Kalecik
Ankara, Tekirdag ve Urla izmir’den; Cardinal tiziim
cesidi Kalecik Ankara ve Tekirdag’'dan; Cal Karasi
Uzim cesidi Denizli’"den; Crimson Seedless Gzim
cesidi Kalecik Ankara’dan; Flame Seedless Uziim
cesidi Kalecik Ankara’dan; Hamburg Misketi Gzim
cesidi Kalecik Ankara ve Tekirdag’dan; Kohnu
Uzum cesidi Elazig ve Kalecik Ankara’dan; Merlot
Uzim  c¢esidi  Beypazart  Ankara, Denizli,
Efemcukuru izmir, Elazig,Kalecik Ankara, Tekirdag
ve Urla izmir'den; Nero d’Avola (izim cesidi Urla
izmir'den; Okiizgézii Gzim ¢esidi  Denizli,
Elazig,Kalecik Ankara, Tekirdag’dan; Pinot Noir
Uzum cesidi Kalecik Ankara’dan; Red Globe cesidi
Kalecik  Ankara’dan; Syrah  (zim  gesidi
Efemcukuru izmir, Kalecik Ankara, Tekirdag ve
Urla izmir'den; ve Trakya ilkeren Giziim cesidi ise
Kalecik Ankara ile Tekirdag’dan temin edilmistir.
Sofralik Gzim cesitleri 18 briks kuru madde,
saraplik Gzim cesitleri 24 briks kuru maddeye
ulastiklari teknolojik olgunluk dénemlerinde hasat
edilerek Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolimi’'ne ulastirilmistir. Salkim
iskeletleri tanelerinden ayrilarak bistiri yardimiyla
-80°C’'de
sonrasinda 72 saat sureyle liyofilizasyona tabi
tutularak (Labconco Freezone 2.5 Liter, USA) 0.5 g

agirhginda tartilmislardir.

parcalara ayrilarak dondurulmugslar

Fenolik bilesiklerin  salkim iskeletlerinden

ekstraksiyonu ~ Waterhouse’a  (2005) gore
gercgeklestirilmistir.  Toplam  fenolik  bilesik
analizleri  UV—Vis  Spektrofotometre cihazi

(Shimadzu Corporation, Japan) ile Singletton ve
Rossi’ye (1965) gore yapilmis, sonuclar mg Gallik
Asit (GA) kg olarak, kuru agirlik (KA) cinsinden
ifade HPLC-DAD
kullanilmak Uizere ekstraksiyon islemine devam

edilmistir. analizlerinde
edilmistir. Salkim iskeletlerine ait ekstraktlar 6nce
0.45 PVDF
Germany) filtrelerden gecirilmis,
“SampliQ 12
manifoldu

um’lik (Sartorius, Goettingen,

daha
spe Manifold”

sonra
“Agilent”marka
modelvakum kullanilarakkartus

sartlandirma islemi gerceklestirilmistir ve bu

amacla “Waters” marka 1 mL hacimli Cig Seppak
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(Waters, Milford, MA, U.S.A)
kullantimistir. Sirasiyla 5 mL etil asetat, 5 mL
metanol/hidroklorik asit (99.99/0.01; h/h), 1 mL
ekstrakt, 5 mL etil asetat seppak kartuslardan

kartuslar

gecirilmis, elde edilen ekstrakt azot gazi altinda
40°C'de kurutulmus (Turbo Vap LV, Caliper,

Hopkinton, MA, USA), sonrasinda ise 2 mL
hidroklorik  asit  (saf  su/Hidroklorik  asit;
99.99/0.01; h/h) ilavesi ile ultrasonik banyo

yardimiyla fenolik bilesikler alinmigtir. Elde edilen
0.45 PVDF
gecirilerek okumalara kadar amber renkliviallerde

ekstraktlar pum’lik filtrelerden
saklanmislardir.

Salkim iskeletlerinde (-)-epikatesin, (+)-katesin
DAD detektor
donanimlHPLC cihazi ile belirlenmistir (Shimadzu
LC 10 AT VP). Fenolik bilesiklerin tanisi kullanilan

standart maddelerin alikonma

ve trans- resveratrol dlzeyleri

zamanlari ve

spektrumlarindan  yararlanilarak  yapilmistir.
Miktar tayininde fenolik bilesik standartlarina ait

farkli konsantrasyonda (50, 15, 12, 9, 6, 3, 1 ppm)

¢Ozelti hazirlanarak HPLC'ye enjekte edilmis ve
standart egrileri olusturularak bu egrilerden

fenolik bilesiklerin  miktarlari  hesaplanmistir.
Fenolik bilesiklerin miktarsal dogruluk oranlarinin
artirilmasi amagh geri kazanim orani, dedeksiyon
ve kuantifikasyon limitleri de hesaplanmistir.
Cizelge 1’de HPLC cihazinin ¢alisma kosullari,
Cizelge 2'de bilesik

belirlenmesinde kullanilan

fenolik miktarlarinin
kalibrasyon
parametreleri verilmistir. Sonuclar mg kg KA

olarak ifade edilmistir.

Cizelge 1. HPLC-DAD cihazinin galisma kosullari
Table 1. HPLC-DAD conditions

HPLC kolonu Phenomenex Gemini 260x4.60
HPLC Column mm C18
Enjekte edilen miktar 30 uL

Injection amount

Tasiyici faz A: Su/ Formik asit (99/1: h/h) B:
Mobile phase Asetonitril (100/100: h/h)

Akis hizi 0.7 mLdk?

Flow rate

Kolon sicakhgi 20°C

Column temperature

Cizelge 2. HPLC-DAD cihazi ile fenolik bilesiklerin belirlenmesinde kullanilan kalibrasyon parametreleri
Table 2. Calibration parameters used for the HPLC-DAD determination of phenolic compounds

Fenolik Alikonma zamani A (nm) Kalibrasyon R? Dedeksiyon Kuantifikasyon

bilesikler (dakika) denklemi limiti limiti

Phenolic Retention time Calibration (mg kg?) (mg kg?)

compounds (min) curve Limit of Limit of
detection quantification

(+)- katesin 28.6 280 y =15 323x-160 0.9997 0.96 2.91

(+)- catechin

(-)- epikatesin 33.7 280 y =33977x-7 173 0.9999 0.69 2.09

(-)-epicatechin

trans- resveratrol 54.9 306 y =403 404x-78 716 0.9998 0.28 0.86

trans- resveratrol

A, dalga boyu; R?, korelasyon katsayilari
A, wavelength; R?, correlation coefficients

Arastirma sonucunda elde edilen sayisal
degerler SPSS (SPSS Inc.,Chicago, lllinois) istatistik

(11.5)
onem dizeyini

programi kullanilarak degerlendirilmis,

farklihklarin belirlemek icin

+

Duncan testi kullanilmistir. Sonuclar ortalama

ortalamanin  standart hatasi olarak ifade

edilmistir.
Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Uziim cesitlerine ait salkim iskeletlerinin toplam
fenolik bilesik (TFB) diizeyleri

Salkim
icerikleri Cizelge 3’te verilmistir. izmir, Ankara ve

iskeletlerinin toplam fenolik bilesik
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Tekirdag’'dan temin edilen Alphonse Lavallée
cesidine ait salkim iskeletlerinin toplam fenolik
bilesik icerikleri (TFB) 61 500 mg GAE kg KA ile
107 300 mg GAE kg KA arasinda; Denizli, Elazig,
Ankara, Tekirdag ve izmirden temin edilen
Bogazkere cesidinin TFB icerikleri 46 650 mg GAE
kg? KA ile 113 500 mg GAE kg' KA arasinda;
Beypazari Ankara, Denizli, Efemcukuru izmir,
Elazig, Kalecik Ankara, Tekirdag ve Urla izmir'den
temin edilen Cabernet Sauvignon cesidinin TFB
icerikleri 37 800 mg GAE kg' KA ile 84 500 mg GAE
kg! KA arasinda; Ankara ve Tekirdag’dan temin
edilen Cardinal ¢esidinin TFB icerikleri 95 700 mg

GAE kg KA ile 109 000 mg GAE kg KA arasinda;
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Denizli'"den temin edilen Cal Karasi ¢esidinin TFB
icerigi 56 450 mg GAE kg™ KA; Kalecik Ankara’dan
temin edilen Crimson Seedless, Flame Seedless,
Horoz Karasi, Pinot Noir ve Red Globe gesitlerinin
TFB igerikleri sirasiyla 84 100 mg GAE kg KA, 44
400 mg GAE kg KA, 111 600 mg GAE kg KA, 40
275 mg GAE kg! KA ve 123 250 mg GAE kgKA
olarak belirlenmistir. Ankara ve Tekirdag’dan temin
edilen Hamburg Misketi g¢esidinin TFB igerigi 74
450 mg GAE kg! KA ile 83 300 mg GAE kg KA
olarak; Beypazari Ankara, ElImali Antalya, Kalecik
Ankara ve Tekirdag’dan temin edilen Kalecik Karasi
cesidini TFB icerikleri 33 150 mg GAE kg'KA ile 43
550 mg GAE kg KA degerleri arasinda; Elazig ve
Kalecik'ten temin edilen Kohnii c¢esidinin TFB
icerikleri sirasiyla 63 650 mg GAE kg KA ile 79 100
mg GAE kg' KA degerlerinde; Beypazari Ankara,
Denizli, Efemcukuru izmir, Elazig, Kalecik Ankara,
Tekirdag, Urla izmirden temin edilen Merlot
cesidinin TFB degerleri 34 950 mg GAE kg KA ile
58 850 mg GAE kg KA degerleri arasinda; Urla
izmir'den temin edilen Nero d’Avola cesidinin TFB
degeri 52 050 mg GAE kg' KA; Denizli, Elazig,
Kalecik Ankara ve Tekirdag’dan temin edilen
Okiizgdzii cesidinin TFB degerleri 45 400 mg GAE
kg! KA ile 98 450 mg GAE kg!' KA degerleri
arasinda; Efemcukuru izmir, Kalecik Ankara,
Tekirdag ve Urla izmirden temin edilen Syrah
cesidinin TFB degerleri 24 075 mg GAE kg KA ile
63 825 mg GAE kg KA degerleri arasinda ve son
olarak Ankara ve Tekirdag’dan temin edilen Trakya
ilkeren gesidinin TFB icerikleri 110 175 mg GAE kg
KA ile 96 825 mg GAE kg* KA olarak belirlenmistir.

Farkh bolgelerden temin edilen cesitler arasinda
en disik TFB icerigi Kalecik Karasi (Elmali-Antalya)
cesidinde 17 025 mg GAE kg! KA olarak
belirlenmisken, en yiksek deger bu degerden
yaklasik 7.2 kat daha fazla olarak Red Globe
(Kalecik-Ankara) cesidinde belirlenmistir. Vazquez-
Armenta ve ark., (2017) Red Globe ¢esidinin salkim
iskeletlerinde TFB degerini 3 725 mg GAE kg YA
(yas Bir
arastirmada Yunanistan kirmizi Gziim cesitlerine ait
salkim iskeletlerindeki TFB degerleri 345 000-584
000 mg GAE kg! KA araliginda belirlenmistir
(Apostolou ve ark., 2013).

agirhk) olarak Olctlmustir. baska

Cizelge 3. Farkh bolgelerden temin edilen Gzim cesitlerine
iskeletlerinin toplam fenolik bilesik
icerikleri (mg GAE kg1 KA).
Table 3. Total phenolic compound contents of grape
varieties obtained from different regions (mg GAE

ait salkim

kgiDW).
Cesit Bolge Toplam Fenolik
Variety Region Bilesik
Total Phenolic
Compound
Alphonse Lavallée  Efemcukuru izmir 615001275 b
Kalecik Ankara 107300+250 a
Tekirdag 61900+550 b
Bogazkere Denizli 113500+2350 a
Elazig 46650+£1100 d
Kalecik Ankara 93300150 b
Tekirdag 47450+300 d
Urla izmir 62550+1000 ¢
Cabernet Beypazari Ankara 47850+575 bc
Sauvignon
Denizli 474504900 bc
Efemgukuru izmir 45825+450 c
Elazig 41550+£1100d
Kalecik Ankara 4975041300 b
Tekirdag 845001750 a
Urla izmir 378004950 e
Cardinal Kalecik Ankara 1090004950 a
Tekirdag 9570042475 b
Cal Karasi Denizli 56450+1300
Crimson Seedless  Kalecik Ankara 8410042050 a
Flame Seedless Kalecik Ankara 44400£450 ¢
Hamburg Misketi Kalecik Ankara 83300450 a
Tekirdag 744501100 b
Horoz Karasi Kalecik Ankara 111600£1150
Kalecik Karasi Beypazari Ankara 331501700 c
Elmali Antalya 17025+200d
Kalecik Ankara 378501400 b
Tekirdag 43550+0.0 a
Kéhni Elazig 6365012000 b
Kalecik Ankara 79100+3150 a
Merlot Beypazari Ankara 4865041600 d

Denizli
Efemcukuru izmir

34950+1275 e
58850+£1200 b

Elazig 642501500 a
Kalecik Ankara 544001450 c
Tekirdag 561251600 bc
Urla izmir 46300+1050 d
Nero d’Avola Urla izmir 5205041300 b
Okiizgdzii Denizli 9845042800 a
Elazig 471001150 ¢
Kalecik Ankara 6630050 b
Tekirdag 45400+350 ¢
Pinot Noir Kalecik Ankara 40275+800
Red Globe Kalecik Ankara 1232504200
Syrah Efemgukuru izmir 63825+2350 a

Kalecik Ankara

27400225 ¢

Tekirdag 51450+300 b

Urla izmir 2407540 c
Trakya ilkeren Kalecik Ankara 110175750 a

Tekirdag 9682510 b
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Ayni sttundaki farkh harfler istatistiksel olarak p<0.05
diizeyinde 6nemlidir
Different letters in the same column indicate statistical
differences at the p<0.05 level.
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TFB
epikatesin ve tanenler de dahil olmak lizere iziim

dizeyi trans-resveratrol, katesin,
polifenollerinin toplamini yansitmaktadir. Salkim
iskeletlerine ait TFB sonuglari etkileyici derecede
yuksek diizeyde belirlenmistir ve bu sonug salkim
iskeletlerinin ¢ok iyi birer biyoaktif polifenol
kaynagi Bu
¢ikarim onceki arastirmalarla da paraleldir (Spigno
ve De Faveri, 2007; Vazquez-Armenta, 2017).

olabilecegini  dlsindirtmistir.

Uziim cesitlerine ait salkim iskeletlerinin trans-

resveratrol, katesin ve epikatesin diizeyleri

Salkim iskeletlerinin trans-resveratrol, katesin
epikatesindiizeyleriCizelge 4'te

Arastirma sonuglarina oOrneklerin gbre trans-

ve verilmistir.
resveratrol icerikleri 23.44 mg kg™ KA ile 70.38 mg
kg KA araliginda degisiklik gdstermistir. En yiksek
trans-resveratrol icerigi Kalecik Karasi (Tekirdag)
cesidinde, en dusik trans-resveratrol icerigi ise
Bogazkere (Kalecik Ankara) c¢esidinde 6lgUlmustdr.
Kalecik Karasi’ni sirasiyla; Syrah ve Merlot cesitleri
takip etmistir. Kirmizi Gzim cesitlerine ait salkim
iskeletlerinin  trans-resveratrol dlizeyleri kuru
orneklerde calisilan 6nceki arastirmalarda 1 756-5
470 mg kg KA (Apostolou ve ark., 2013) ve 87.8-
266 mg kg! KA (Anastasiadi ve ark. 2012)
araliklarinda belirlenmistir.

Katesin icerikleri 843 (Okiizgdzii-Denizli) ile 14
144 mg kg! KA (Red Globe- Kalecik Ankara)
araliginda, epikatesin igerikleri ise O (Syrah) ile 981
mg kg' KA (Hamburg Misketi-Kalecik Ankara)
araliginda degisiklik gbstermistir. Katesin icerigi en
yuksek Red Globe cgesidinde belirlenmis, bu cesidi
sirasiyla Cardinal ve Alphonse Lavallée cesitleri
izlemistir.

Epikatesin dlzeyleri ise sirasi ile Hamburg
Misketi, Pinot Noir ve Cal Karasi cesitlerinde en
yuksek degerdedir. trans-resveratrol dlzeyi
Tekirdag’'dan temin edilen cesitlerde en yiliksek
belirlenirken, TFB, katesin ve epikatesin Kalecik
Ankara’dan temin edilen cesitlerde yiksek olarak
bulunmustur. Apostolou ve ark. (2013) kirmizi
cesitlerin salkim iskeletlerinde katesin dizeylerinin
8 490-85 810 mg kg! KA araliginda, epikatesin
dizeylerinin ise 0-11 140 mg kg' KA araliginda

oldugunu soylemislerdir.
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Surguladze ve Bezhuashvili (2017) tentliriye bir
cesit olan Spaeravi GzUm g¢esidinin saraba isleme
sonrasi  salkim iskeletlerinde trans-resveratrol
duizeyini 24.18 mg 100g* KA olarak dlgmislerdir.
Bir baska arastirmada ise kirmizi 4zim cibrelerinde
toplam fenolik bilesik icerikleri 19.1-50.9 mg g1 KA,
katesin 589-1 907.5 mg g KA, rutin 84.6-153.7 mg
gl KA, kuersetin 9.4-44.1 mg g KA, trans-
0-1.4 mg g! KA

(Martins

incelenen

araliklarinda
2016).
hasat

resveratrol

Olcllmustir ve ark.,

Arastirmamizda parametreler
sonrasl salkim iskeletlerinde gergeklestirilmistir.
Bahsi

Olgtilen fenolik bilesik degerleridir.Arastirmamiza

gecen Onceki calismalar ise cibrelerde
konu olan salkim iskeletlerinin cibrelerdeki fenolik
bilesik iceriklerinin de vyilksek miktarda tespit

edilmis olmasi salkim iskeletlerinin antioksidan

degeri  agisindan, sonuglarimizi  destekleyici
niteliktedir.
Fenolik bilesiklerin  miktarlari  yetistiricilik

kosullari, gesit farklilklari ve iklim 6zelliklerinin

yani sira ekstraksiyon yontemlerine gore de
degisiklik gostermektedir. Kullanilan ¢06zlcu
sollisyonlar  ekstraktlardaki  fenolik  bilegik

iceriklerini etkilemektedir. Arastirma sonuclarina
gore cesitlerin salkim iskeletleri fenolik bilesikler
acisindan yogundur ve salkim iskeletleri de kolay
ulasilabilir sanayi artiklari olduklarindan pahal
olmayan ve degerlendirilebilir fenolik bilesik
kaynagi olabilmektedirler.

Uziim fenoliklerinin reaktif oksijen tiirlerinin
neden oldugu DNA hasarini Onledigi onceki
calismalarla kanitlanmistir (Stagos ve ark., 2006)
Che (2017)

gerceklestirdikleri bir arastirmada Campbell Early

ayni zamanda ve ark.
cesidine ait salkim iskeleti ekstraktlarinin, fenolik
bilesik icerikleri sayesinde UV kaynakli cilt hasarini
engelleyici Ozellikte oldugunu soylemislerdir.
Literatlrdeki bu verilere ve arastirma sonuglarina
ragmen Gzdm Urdnleri isleyen sanayi artiklarinda
genis hacme sahip salkim iskeletleri katma degerli
bir tGriine donlstlrilmemektedir. Oysa ki salkim
iskeletleri flavonoidler, stilbenler ve fenolik asitler
gibi biyoaktif polifenoller bakimindan zengindir ve
olarak kullanilabilir

yiksek polifenol kaynagi

ozelliktedirler.



Cizelge 4. Farkl

epikatesinicerikleri (mg kg* KA).
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bolgelerden temin edilen (izim cesitlerine ait salkim iskeletlerinin trans-resveratrol, katesin ve

Table 4. trans-resveratrol, catechin and epicatechin contents of grape varieties obtained from different regions (mg kg™* DW).

Cesit Bolge Trans-resveratrol Katesin Epikatesin
Variety Region Trans-resveratrol catechin epicatechin
Alphonse Lavallée Efemcukuru izmir 27.310.2b 70221169 b 134+2.4 23
Kalecik Ankara 339t1.1a 104721124 a 85+0.9 b
Tekirdag 35.310.1a 5305122 ¢ 6815.4 ¢
Bogazkere Denizli 27.310.1c 1113+20¢c 162+0.8 a
Elazig 28.1+0.0 b 1518412 bc 67+0.8 d
Kalecik Ankara 23.4+0.0d 4792+176 a 104+0.7 c
Tekirdag 27.240.1c 243819 b 111+2.8 b
Urla izmir 30.2+0.3 a 19954591 bc 0.0£0.0 e
Cabernet Sauvignon Beypazari Ankara 26.8+0.0 c 42361131 b 165+5.5a
Denizli 43.2+0.0 a 3062141 cd 122+0.6 cd
Efemcukuru izmir 31.1+0.7 b 38444267 b 133152 b
Elazig 27.310.1c 4214451 b 100+£0.6 e
Kalecik Ankara 24.3+0.0d 2756+19d 114+0.3 d
Tekirdag 31.7+0.3 b 4797123 a 121+0.7 cd
Urla izmir 26.6%0.2 ¢ 3216+44 c 126+1.5 bc
Cardinal Kalecik Ankara 25.4+0.1b 125294428 a 32+1.8b
Tekirdag 43.1+0.3 a 8824+161b 156+2.1a
Cal Karasi Denizli 31.310.2 319445 199+99.3
Crimson Seedless Kalecik Ankara 24.410.1 68091128 90+0.1
Flame Seedless Kalecik Ankara 23.710.4 29344531 5245.8
Hamburg Misketi Kalecik Ankara 25.4+0.1b 6653152 a 981+2.4 a
Tekirdag 45.7+0.3 a 6258145 b 107+1.4
Horoz Karasi Kalecik Ankara 24.6£0.0 b 97621280 0.0+0.0
Kalecik Karasi Beypazari Ankara 24.840.1 b 161749 c 70+1.0b
Elmali Antalya 27.310.2 b 161749 c 0.0+0.0c
Kalecik Ankara 25.2+0.3 b 2171+40b 0.0£0.0 ¢
Tekirdag 70.3t1.1a 307516 a 76+0.0 a
Kéhni Elazig 35.4+0.4 a 1873+£102 b 8913.8b
Kalecik Ankara 31.3+0.3 b 483616 a 123+1.3 a
Merlot Beypazari Ankara 27.1+0.3 cd 42424151 b 124+2.3 b
Denizli 27.610.2 c 1433110 e 77+1.7 ¢
Efemcukuru izmir 38.3+0.2 b 5123497 a 149+1.2 a
Elazig 27.3+0.1 cd 3743147 ¢ 0.0+0.0d
Kalecik Ankara 25.2+0.3 de 2171+40d 0.0+0.0d
Tekirdag 46.8t1.4a 5126+127 a 145129 a
Urla izmir 24.9+0.0 e 1239+27 e 76+0.2 c
Nero d’Avola Urla Izmir 40.9+1.2 29461115 0.0+0.0
Okiizgdzii Denizli 31.9+0.2 bc 843+25 ¢ 0.0+0.0c
Elazig 35.9+1.6b 2218+79 ab 125+3.5a
Kalecik Ankara 42.8+1.8a 25771165 a 96+5.0 b
Tekirdag 29.4+0.7 c 214819 b 8610.2 b
Pinot Noir Kalecik Ankara 34.910.4 46531266 298+15.916
Red Globe Kalecik Ankara 27.940.0 141444270 0.0+0.0
Syrah Efemcukuru izmir 38.1t1.1b 58741170 a 106+0.5 a
Kalecik Ankara 45.7+3.4 b 3469 +432 bc 0.0+0.0 b
Tekirdag 57.5t1.6a 4388+122 b 0.0£0.0b
Urla izmir 61.5+0.4 a 2987+50 c 0.0+0.0 b
Trakya ilkeren Kalecik Ankara 26.310.5 b 100114587 a 125+8.7 a
Tekirdag 43.1+0.4 a 8153141 b 117+5.8 b

Ayni sttundaki farkli harfler istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemlidir

Different letters in the same column indicate statistical differences at the p<0.05 level.

Sonug ve Oneriler

Uziim gekirdek ve kabuklarinda bulunan fenolik
bilesikler sayesinde son yillarda énemi anlasiimis
tarimsal Urlnlerdendir. Bunun yani sira salkim
iskeletleri de saglga vyararli fenolik bilesikler
fenoliklerinin

acisindan zengindir. Uziim
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antioksidan ve antimikrobiyal ajanlar olarak
kullanimiyla ilgili ok sayida ¢alisma bulunmasinin
yani sira, Gzlm salkim iskeletlerinin
degerlendirilmesinde ve gida enddstrilerinde
potansiyel kullanimlarinda hala bir eksiklik soz
salkim iskeletlerinin

konusudur.  Arastirma

fitokimyasal bilesimi (zerine bir takim sonuclar
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ortaya koymus olmakla birlikte, bu cok 6nemli
sanayi artigl Urlinlerin potansiyel olarak biyolojik
aktif madde olarak kullanilmasini destekleyici
sonuca varmistir. Boylece katma degeri olan bir
olarak salkim iskeletlerinin

yan ardn

kullanilabilmesiyle ilgili yeni arastirmalara vyol
acmistir. Ozellikle (izim suyu ve sarap endistrisi
artigl olan salkim iskeletlerinin stirdirilebilir ve
yliksek katma degerli bir Urine (kozmetik, gida
ve/veya farmasotik) donusturulebilmesi amaciyla

yeni arastirmalar gerceklestirilmelidir.
Ekler

"11B4347003" kod numarali ve "Ulkemizde
Yetistirilen Asma Tir ve Cesitlerinde Antioksidan,
Fenolik
Bir
projeye sagladigi destek icin "Ankara Universitesi

Resveratrol ve Diger Bilesiklerin

Belirlenmesi  Uzerinde Arastirma" isimli
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorligi" ne

tesekkirlerimizi sunariz.
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