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Mikoriza kok mantari olarak adlandiriimakta ve kok korteksi icinde kolonize olarak ¢ok sayida
lif Gretmektedir. Uretilen bu lifler ile kék yiizey alani genislemekte ve bitkinin normalde
alamayacagi uzakliktaki su ve besin elementlerini alarak bitkiye ulastirmaktadir. Bu ¢alismanin
amaci, mikoriza uygulamasinin farkli sulama seviyelerinde hiyar bitkisinin verim ve verim
bilesenleri tizerine etkisinin belirlenmesidir. Sanliurfa ilinde 2017 yili ge¢ dénemde (agustos-
ekim) yuritulen bu arastirma, tesaduf bloklari bélinmus parseller deneme desenine gore 3
tekerrurlii olacak sekilde kurulmustur. Ana parsel mikoriza uygulamasi, alt parseller ise sulama
suyu seviyelerinden (Kcp1:0.66, Kcp2:1.00 ve Keps:1.33) olmustur. Sulama suyu miktari A sinifi
buharlasma kabina gore hesaplanmis ve damla sulama yontemi ile parsellere uygulanmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara goére, hiyar bitkisine gliz ddonemde uygulanan sulama suyu
miktari 334-673 mm, bitki su tiketim degerleri ise 379-685 mm arasinda degismistir. Hiyar
bitkisinin verimi 20.54 t ha ile 33.66 t ha! arasinda gergeklesmistir. En yiiksek verim mikoriza
uygulamasinin yapildigi ve sulama suyu ihtiyacinin %133’tGniin karsilandigi konudan elde
edilmistir. Meyve ¢apl, meyve boyu ve meyve agirligi degerleri; sirasiyla 29-36 mm, 134-161
mm ve 103-135 g arasinda 6lgllmustir. Calisma sonucunda, mikoriza ve sulama uygulamasinin
hiyar bitkisinin verim ve verim parametreleri Gizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yari kurak, Su verim iliskisi, Damla sulama

ABSTRACT

Mycorrhiza is called root fungus and produces many fibers colonized within the root cortex.
With these fibers produced, the root surface area expands and delivers to the plant by taking
water and nutrients from the distance that the plant would not normally receive. This study
aimed to investigate the effect of the mycorrhiza application on yield and yield components
of cucumber plant at different irrigation levels. The design of the experiment was established
with randomized blocks design with three replicates in Sanliurfa province in the late season
(august-october 2017). The main parcel was the mycorrhiza application and the lower parcels
were irrigation water levels (Kep1:0.66, Kcp2:1.00 ve Kep3:1.33). Irrigation water amount was
calculated according to class A evaporation pan and applied by drip irrigation method.
According to the results obtained from the research, the amount of irrigation water given to
the cucumber plant in the period of the fall season was 334-673 mm, and the seasonal
evapotranspiration values ranged from 379-685 mm. The yield of cucumber was ranged
between 20.54 t ha and 33.66 t ha’. The highest yield was obtained from the mycorrhiza
application and 133% of irrigation water requirement was met. Fruit diameter, fruit size, and
fruit weight values were measured between 29-36 mm, 134-161 mm, and 103-135 g
respectively. As a result of the study, it was determined that the application of the mycorrhiza
and irrigation had a significant effect on yield and yield parameters of cucumber.

Key Words: Semiarid, Water yield relationship, Drip irrigation
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Giris
Bitkisel Uretimde kurakhk gibi iklimsel
faktorlerin  yarattigi abiyotik stres kosullari,

verimde farkh tepkilere neden olmaktadir (Jones
ve Carlott, 1992; Lizana ve ark., 2006). Abiyotik
stres kosullarinin olusumunun basinda sicaklik,

yagis ve
(Ment ve ark.,

nispi  nem, rizgar gibi
2017).

Sicakhgin ve buharlagsmanin artmasiyla ve buna

radyasyon,
faktorler gelmektedir

bagh olarak diisik nispi nem kosullari, yogun su

sikintisi  yasanmasina ve toprakta ciddi nem
azalislart meydana gelmesine, sonuc¢ olarak
bitkisel  Uretimde verim kaybina neden

olmaktadir. Sicaklik ve su, bitkisel Gretim igin iki
onemli faktordir. Diinyada ve Ulkemizde tatli-su
kaynaklari  olduk¢a  sinirlidir.  Sektérel su
dagihiminda kisi basi su tahsisi 1 000-2 000 m?3 yil*
olan Ulkeler su sikintisi  ¢eken lkeler
kategorisinde yer almaktadir. Ulkemiz icin bu
durum incelendiginde; 2017 yili kisi basi su arzinin
1 400 m? oldugu ve Turkiye’nin su sikintisi ceken
aldigi  bildirilmektedir

Ulkelerin  demografik

Ulkeler arasinda vyer
2017a).

yapilarindaki artis trendine paralel olarak yakin

(Anonim,

gelecekte, suyunda bir kisit faktori olacagi sinyali
simdiden kendisini hissettirmektedir. Bu nedenle,
tim dogal kaynaklarin rasyonel kullaniimasinin
yukarida aciklanan gerekcelerden dolayi zorunlu
Toprak-bitki-su
bakimindan bitkisel Gretimde ciddi tehlike yaratan
kurakhktir.
Bitkisel tretimde kuraklik stresinin diger abiyotik
etkisi

(Lambers ve ark., 2008). Boyle durumlarda; suyun

oldugu gorilmektedir. iliskisi

en blyldk dogal afetlerden birisi

streslerden daha yikic bulunmaktadir
etkin kullanilmasi ve bitki yetisme dénemlerinin
pik oldugu glnlerde, sudan optimum faydanin
saglanmasi amaclanmaktadir. Clinkl, su stresi
altinda olan bitkinin metabolik ve fizyolojik
bitkinin ~ farkh
de farkhhk
gostermektedir. Ornegin, 28 yil siiren bir bugday

ozelliklerine  bagl  olarak,

donemlerindeki tepkileri

calismasinda kurak doénemlerde; organik madde
ve N iceriklerinin 6nemli ol¢clide arttigl, buhar

basinci aciginin ve potansiyel

evapotranspirasyonun (ETo) vyikseldigi, ayrica
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mevsimsel yagis miktarinin azaldigi gorilmustir
(Zhang ve ark., 2017). Diger yandan diinyada
bircok alanin kuraklik ve tuzluluk stresinden
etkilendigi ve bu alanlarinda giderek arttigi
bildirilmektedir (Wang ve ark., 2003). Kurakligin
bitki gelisimini bu denli olumsuz etkilemesi hem
ekolojik anlamda hem de suyun kisitli kullaniimasi
gerekliligini dogurmustur. Bu asamada bitkilerle

simbiyotik yasam sliren arblskiler mikoriza
funguslari  bitkisel  Uretimde  onemli  rol
oynamaktadir. Arbuskller mikoriza, 06zellikle

fosfor gibi toprakta hareketsiz bulunan bitki besin

elementlerinin ~ aliminda  yardimci  olurlar
(Marschner ve Dell, 1994; Al-Karaki ve Al-
Raddad,1997; Al-Karaki, 2006). Bitki kdklerindeki
fungaller simbiyotik kdk yizey alanlarinin
artmasina neden olurlar. Boylece, agir binyeli
topraklarda bitki icin daha etkili beslenmeye ve su
alimina olanak saglanir. Mikorizal bilesimler bitki
besleme seviyelerini ve kullanilabilir nem
dizeylerini sadece artirmadigi gibi, ayrica bitkiyi
farkh  abiyotik  streslerden  korudugu da
bildirilmektedir (Evelin ve ark., 2009; Miransari,
2010). Nitekim kokler

habercisidir. Sulama konulari ve bitki besleme,

su stres algisinin
bitki kok yogunlugunda 6nemli birer faktordir.

Koklerdeki havalandirma ile su ve bitki besleme

fonksiyonlari artar (Kramer ve Boyer, 1995).
Bircok kaynak rizobakteri ve mikorizanin stres
kosullarinda  yetistiriciligi ~ yapilan  bitkinin

gelisiminde dnemli bir role sahip oldugunu bildirir
(Nadeem ve ark., 2014). Ozellikle hiyar bitkisi gibi
suya duyarlihgin fazla oldugu bitkilerde rizobakteri
ve mikoriza uygulamalarinin yapilmasi verim ve
kalitede 6nemli katkilar ortaya cikarabilir. Hiyar
meyve verimleri, toplam blylime ddéneminde su
stresi yasanan sulama uygulamalarindan ciddi
oranda etkilendigi bildirilmistir (Mao ve ark.,
2003). Ulkemizde 2005-2017 yillari arasinda yillik
1 622 789
gerceklestirilmistir (Anonim, 2017b). Kabakgiller

ortalama ton hiyar Uretimi
familyasindan olan hiyar bitkisinin meyvesi C
bakimindan zengin olup, 6nemli bir
(Dhillon 2012). Cig

tiketilen hiyar bitkisinde mikoriza uygulamasi ile

vitamini

antioksidandir ve ark,,

kisith su uygulamalari birlikte yuratilmesi halinde
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verim ve verim bilesenlerinde 6nemli sonuglara
olacagl, fikrini
olusturmustur. Bu hipotez ile hiyar bitkisinde

neden galismanin ana
mikoriza ve farkl sulama suyu seviyelerinin verim

ve kalite lizerine etkileri saptanmistir.
Materyal ve Metot

Arastirma, 2017 yilinda Harran Universitesi
Ziraat Fakiltesi AR-GE ¢alisma alaninda agustos ve
ekim aylari arasinda ylrutalmdistir. Arastirma
alani Harran Ovasi

topraklan topraklarinin

Ozelliklerini karakterize etmektedir. Topraklar,

profil boyunca kil ve kire¢ icermekte, organik

madde miktari ylzeyden asagilara inildikce
azalmakta, katyon degisim kapasiteleri ise ylksek
kil icerigi nedeniyle artmaktadir. Harran Ovasi
topraklart tim profil boyunca genellikle agir
Il.

(Ding ve

olarak
1988).
topraklarinin bazi fiziksel
Cizelge
Calisma sonucunda hiyar bitkisinin mevsimlik su

binyeli olup, |. ve sinif  araziler

degerlendirilmektedir ark.,
Arastirma alani ve

kimyasal ozellikleri 1’de verilmistir.

tiketimi hesabinda ve bitkinin yasam siresi
boyunca, etkili kok bolgesinin nem degisimlerinin
belirlenmesinde topraklarinin 0-60 cm derinligi
dikkate alinmistir.

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some properties of research area soils

Org.

D K SN P ;(;rsz Clzlle 3:‘ pH EC M(;rci]de IZ::;;
-1 -1 -3 -1 .

(cm) (g100g™) | (g100g™") | (gcm?) (%) (%) (%) (dS m™) Matter (%)
(%)

0-30 28.04 16.74 1.37 20.40 54.00 25.60 7.85 0.67 2.33 7.90

30-60 28.82 17.35 1.39 20.40 52.00 27.60 7.94 0.59 1.31 9.50

TK: tarla Kapasitesi, SN: solma noktasi, D: derinlik, p:hacim agirhgi
TK: field capacity, SN: permenant wilting point, D: depth, p: bulk density

Arastirma, bolinmis parseller deneme
desenine gore 3 tekerrirli olarak ylrittlmuastir.
Hiyar tohumu igin Erciyes F1 ¢esidi kullaniimistir.
gesit,
bahar

yetistiriciligi yapilabildigi bildiriimektedir (Anonim,

Kullanilan erkenci olup acik tarla

kosullarinda ve gliz donemlerinde

2019). Arastirmanin  tarla kosullarinda ve
mevsimin gliz doneminde olmasi nedeniyle,
Erciyes F1 c¢esidi kullaniimasi tercih nedeni

olmustur. Hiyar tohumlari dar sira arasi 50 c¢cm,
genis sira arasl 250 cm ve sira lizeri 35 cm olacak
sekilde 04.08.2017 tarihinde ekilmistir. Toprak
kiltlrel islemleri 01 Agustos 2017 tarihinde
baslanmistir. Ekim dncesi 30 kg da™ 20-20-0 NPK,
bir ay sonra (04.09.2017) 10 kg da™* P,0s, bir hafta
sonra (12.09.2017) 12 kg da* K20s ve dért giin
sonra 3 kg da' CaO gibreleri, gibre tankindan
iki kez farkl
tarihnte 3 hafta arayla [beyaz sinek (Bemisia

uygulanmistir.  Emici boceklerle

tabaci) ve kirmizi 6riimcek (Tetranychus urticae)

icin] mucadele yapilmistir. Arastirma alaninin

243

sulama suyu ihtiyaci Universite AR-GE alanindan
gecen sulama kanalindan pompa ile 500 tonluk
sulama deposuna alindiktan deneme
alanina @75’lik PE ana boru
Bitkilerin sulanmasinda damla sulama sistemi
kullanilmistir. Bu sistemde; @32 manifold, @16
lateral borular, damlatici arahigi 40 cm ve 150 kPa
debisi 4 | h?
kullanilmistir. Calisma alaninda kullanilan sularin
Sodyum Adsorbsiyon Orani (SAR:S) ve Elektriksel
iletkenlik [(EC:C (umhos cm™)] degerleri sularin
Elde
edilen bulgular sulama sularinin C;S; orta tuzlu-az
bildirmektedir.
Arastirma alaninin bulundugu Sanlurfa

sonra
ile tasinmugtir.

isletme basincinda damlatici

hangi sinifta oldugunu gostermektedir.

sodyumlu  sular  oldugunu
ilinde
yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve az yagisli
gecmektedir. Uzun yillar iklim verilerine gore yillik
yagis miktari 456 mm, sicakliklar ise -12.4 °C ile
45.8 °C

koordinatlar ve yasanan iklim degerleri, arastirma

arasinda  degismektedir.  Cografi

alaninin yari-kurak iklim kusagl etkisi altinda




Akin ve ark., 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(2): 241-249

2’den
izlenecegi gibi; sicaklik, nispi nem, buharlasma ve

oldugunu isaret etmektedir. Cizelge

yagis degerlerine ait dagilimlar aylara gore buyik
farkhliklar gostermistir. En sicak ayin temmuz, en
dusuk sicakliklarin ocakta gerceklestigi
saptanmistir. Bu nedenle erkenci ve gegci yazlik

bir sebze olan hiyar bitkisinde, optimum kosullar

Cizelge 2. Sanhurfa ilinin iklim verileri
Table 2. Climate date of Sanliurfa province

yaratmak icin, gec yaz doneminde ekilen bitkide
sulama programlarinin uygulanmasi zorunluluk
gostermistir. Nitekim nispi nemin disuk oldugu,
sicakhgin ¢ok yuksek gerceklestigi temmuz ve
agustos aylarinda su tliketimlerinin dogrusal

olarak arttig1 gézlemlenmistir (Anonim, 2018).

Agustos Eylil Ekim
Parametreler August September October
P ti . . .
arameters Uz. Vil 2017 Uz. Vil 2017 Uz. Yil 2017
Long Year Long Year Long Year
Ortalama sicaklik (*C) 315 322 27.1 296 205 205
Average temperature (°C)
Ortalama nisbi nem (%)
2.1 7 i 28. 44.4 .
Average relative humidity (%) 3 3 3 8.8 36.9
Toplam yagis (kg m2)
. . 4.7 . 26.1 17.1
Total rainfall (kg m™2) 33 0.0 0.0 6
Ortalama buhar basinci (mb) 128 15.8 11.0 11.0 9.4 8.1
Average steam pressure (mb)
Gunes suresi (saat) 11.4 10.9 10.0 9.6 7.9 8.6
Sun time (hour)
Ortalama riizgar hizi (m s?)
. 2.5 1.6 2.2 1.4 1.6 1.3
Average wind speed (m s?)

Calismada, ana parsel mikorizasiz (Mo) ve
mikorizal (M), alt parseller 3 farkli sulama suyu
diizeyinden (l1, 12 ve I3) olusmustur. Ana parsel
olan mikoriza uygulamasi 250 g da™* olacak sekilde
klorsuz su kullanilarak 14.08.2017 tarihinde bitki
koklerine damla sulama sistemi ile uygulanmistir.
Mikoriza olarak Arbusculer mikoriza fungus
[Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF)] kullaniimis
olup mikoriza igeriginde Glomus intraradices,
Glomus aggregatum, Glomus mosseae, Glomus
clarum, Glomus monosporus, Glomus deserticola,
Glomus  brasilianum,  Glomus  etunicatum,
Gigaspora margarita bulunmaktadir. Arastirma
bitki
kullanilmak

boyunca mevsimlik su tiketim

hesaplamalarinda Uzere  hiyar
bitkisinde konulu sulama baslamadan 6nce ve son
hasadin yapildigi donemde; 0-30 ve 30-60 cm
numuneler
105 °C'yve

ayarlanan etlivde 24 saat bekletildikten sonra

toprak  derinliginden  bozulmus

alinmistir. Alinan toprak o6rnekleri,

topraklarin nem tayinleri saptanmistir. Boylece
bozulmus toprak numunelerinin nem icerikleri
gravimetrik yontemle tayin edilmis ve topraklarin
vertikal seviyelerinin nem dizeylerindeki azalis ve
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artislar saptanmistir. Sulama duzeyleri; class A
pan buharlasma legeninde olusan, acik su yizeyi
buharlasmasinin dort glinliik su derinliklerinin; I1:
%66 (Kcep: 0.66)’sinin, 12: %100 (Kep: 1.00)'Ginlin ve
l3: %133 (Kep: 1.33)’Unln uygulandigr 3 farkh su
seviyesi kullanilmis ve hacimsel su (m3) miktarlari
denetlenerek konulara

su sayacinda

uygulanmistir. Calismada uygulanacak sulama
suyu miktari asagida verilen Esitlik 1’e gore
Pruitt, 1977).

Esiklikte verilen bitki 6rtl ylzdesi tim parseller

belirlenmistir (Doorenbos ve
icin 1.00 seklinde kullanilmistir. Ortii yiizdesi dar
sira genis sira yaklasimina bagh kalinarak bir
metre kabul edilmistir.

I =A%ZE,*K*P (1)

I: Parsele uygulanan sulama suyu miktari (litre), A:
parsel alani (m?), Ep: sulama araligindaki toplam
class A pandaki buharlasma miktari (mm), Kcp:
bitki pan katsayisi, P: orti yuzdesi (%).
Arastirmadaki konulara iliskin bitki su tiketim
verilen Esitlik 2'ye gore

degerleri asagida

hesaplanmistir (James ve ark., 1982).
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ET=1+P +C. —D, + R £ AS (2) Arastirma suresi boyunca incelenen
parametreler sirasiyla; meyve uzunlugu meyvenin
ET: Gergek bitki su tuketimi (mm), I: uygulanan ki ucu arasindaki mesafe ve meyve capi kumpas
sulama suyu miktari (mm), Pr: etkili yagis (mm),  yardimi ile 6lciilmiis, meyve agirlig hassas terazi
Cr: kapilar ylikselme (mm), Dp: derine sizma (mm),  jle ayri ayri tartilarak belirlenmistir. Toplam verim;
Re: ylzey akis kayiplart (mm), AS: toprak  tiim parsellerden alinan meyvelerin agirhgi, hasat
profilindeki (kok bolgesinde) nem degisim miktari  sonrasinda tartiimis ve 11 hasadin verim tayinleri
(¥ mm). Calismada damla sulama yéntemi  yapilmistir.
kullanildigindan D, ve Rf gergeklesmedigi kabul Arastirma sonucunda elde edilen verilerin
edilmistir. varyans analizleri SPSS paket programi ile
Calismada su kullanim randimani Esitlik 3’e,  gerceklestirilmis, ortalamalar arasi farkliliklari
sulama suyu kullanim etkinligi ise Esitlik 4’e gére  saptamak amaciyla TUKEY testinden yararlaniimis
hesaplanmistir (Howell ve ark., 1990). ve konularin standart sapmaya ait degerleri ayni
cizelgede gosterilmistir.
WUE = — (3)

ET
Bulgular ve Tartisma

WUE: Su kullanim randimani (kg m3), Y: Verim (t

ha'), ET: Mevsimlik bitki su tiketimi (mm) Calisma siresince konulara gore uygulanan
sulama suyu miktari (IW), mevsimlik su tiketimi

Y
IWUE = -~ (4) miktari (ET), su kullanim randimani (WUE) ve

sulama suyu kullanim randimani (IWUE) Cizelge
IWUE: Sulama suyu kullanim randimani, Y: Verim 3’te gosterilmistir.

(t ha'), IW: Uygulanan sulama suyu miktari (mm)

Cizelge 3. Hiyar bitkisinde sulama suyu (mm), bitki su tiiketimi (mm), verim (t ha'), su kullanim randimani (kg m3) ve sulama
suyu kullanim randimani (kg m3)

Table 3. Irrigation water (mm), plant water consumption (mm), yield (t ha), water use efficiency (kg m3), and irrigation
water use efficiency (kg m3) in cucumber plant

Konu W ET Y IWUE WUE
Treatment (mm) (mm) (that) (kg m3) (kg m3)
Mo-11 334 378.59 20.54 6.15 5.42
Mo-12 506 530.51 26.94 5.32 5.08
Mo-I3 673 685.04 32.12 4.77 4.69
M-Iy 334 379.74 25.52 7.64 6.72
M-Iz 506 539.40 30.96 6.12 5.74
M-Iz 673 688.45 33.66 5.00 4.89

IW: Sulama suyu, ET: Bitki su tiiketimi, Y: Verim, IWUE: Sulama suyu kullanim randimani, WUE: Su kullanim randimani
IW: Irrigation water, ET: Plant water consumption, Y: Yield, IWUE: Irrigation water use efficiency, WUE: Water use efficiency

Arastirma sidresi boyunca hiyar bitkisine mm gergeklesirken en yiksek sulama suyu miktari
uygulanan 3 farkh sulama suyu seviyesi (I, 12 ve I3) ise su ihtiyacinin  %133'nin karsilandigi I3
konularina uygulanan sulama suyu miktari 334- konusunda 673 mm hesaplanmis ve
673 mm arasinda degismistir. Calisma alaninin uygulanmistir. Ayni lokasyonda yaz mevsiminde
yari-kurak boélgede olmasina karsin, arastirmanin ylritilmis calismada hiyar  bitkisinin ~ su
yapildigl mevsim giiz donemine denk geldiginden ihtiyacinin tamaminin karsilandigi (%100) konuda
dolayr uygulanan sulama suyu miktarlar, yaz 813 mm olarak belirlenmistir (Simsek ve ark.,
mevsiminde yetistiriciligi yapilan hiyar bitkisine 2005). iki calisma arasinda uygulanan sulama suyu
gore daha dusuk gerceklesmistir. Arastirmada, miktarlarinin ekim zamaninin farkhligindan ve
uygulanan en disik sulama suyu miktari su buna bagli olarak mevsim sartlarindan ileri geldigi
ihtiyacinin %66’sinin karsilandigi 11 konusunda 334 sOylenebilir. GlUz doneminde yetistirilen hiyar

245



Akin ve ark., 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(2): 241-249

bitkisinin 3 farkli sulama suyu seviyesindeki bitki su
tiketimleri 378.59-688.45 mm arasinda degismis,
bitki su tliketim degerlerinin uygulanan sulama
suyu miktarlari ile paralellik gosterdigi, en yiksek
bitki mikorizanin  uygulandig
konusunda 688.45 mm gerceklesirken en dusik

su tiketimi I3
bitki su tliketimi ise mikorizanin uygulanmadigi 11
konusunda 378.59 mm seklinde saptanmistir.
ekim

Arastirmanin  ylrGtildagu

gunlerinde gergeklesen 17 mm’lik yagis,

aymin  son
son
hasattan sonra gerceklestigi icin bitki su tiketimi
hesaplanmalarinda dikkate alinmamistir. Sulama
suyu kullanim randimani (IWUE) 5.00-7.64 kg m?3,
su kullanim randimani 4.69-6.72 kg m™ arasinda
degismistir. En yiksek IWUE ve WUE degerleri M-I4
konusundan elde edilirken, en disik degerler ise
Mo-I3 konusunda elde edilmis ve bu sonuglara gore
mikoriza ve kisitli sulama suyu uygulanan konuda
IWUE ve WUE degerlerinde 6nemli degisikliklerin
elde edildigi saptanmistir. Su kisiti uygulanmayan
ve tarla kosullarinda ylritilen denemede, hiyar
bitkisinin mevsimlik IW, ET, IWUE ve WUE degerleri
sirastyla 965 mm, 960 mm, 3.38 kg m™3 ve 3.40 kg
m3 oldugu bildirilmistir (Kirnak ve Demirtas, 2006).
Tuz stresi altinda hiyar yetistirilen baska bir
calismada ise WUE degerinin 4.06-6.65 kg ha™
arasinda elde edildigi tespit edilmistir (Abd El-
Mageed ve ark., 2018). Mikoriza (Mo ve M1) ve su
dizeylerinden (l1, I ve I3) olusan muamelenin
verim Uzerindeki etkisi tim konularda anlamli
(P<0.05) oldugu ve bes farkli grup olusturdugu

tespit edilmistir (Cizelge 5). Ancak, gerek
mikorizasiz gerekse mikorizal sulama
40 40
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30 o .. Mo-l5 30
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Sekil 1. Bitki su tliketimi ve sulama suyunun verim arasindaki iliski
Figure 1. Relationship between plant water consumption and irrigation water yield
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uygulamalarinda, sulama suyunun miktari arttikca,
verimlerininde arttigi gortlmustir. Suyun c¢ok
onemli ve carpan faktoriiniin c¢ok glicli oldugu
anlasilmistir. Mikoriza muamelesi ve en vyiksek
suyun en fazla kullanildigi (M-13) konuda 33.66 t ha
1 verim elde edilmis ve ilk grubu olusturmustur. En
distuk verim agik ara mikorizanin ve en dugsuk
suyun uygulandigi konuda (Mo-l1) 20.54 t ha?l
alinmis ve son grubu olusturdugu belirlenmistir.
Diger konulardaki verim degerleri bu iki konuya ait
degerlerin arasinda kalmistir. Sera kosullarinda
kisintili sulama programi ile vyetistirilen hiyar
bitkisinden 0.138-133.995 t ha? arasinda verim
alinmistir (Mao ve ark., 2003). Mikoriza uygulanan
bildirilen
sonuglarin sinirlari arasinda belirlenmistir. Hiyar

¢alisma ile alinan verim sonuglari
bitkisine ait parametreler; mikoriza uygulamasinin
yapilmadig (Mo) ancak suyun farkh dizeylerinin
uygulandigi (l1; I; ve I3) konular ile mikoriza ve su
diizeyleri arasinda interaksiyonun (P<0.05) anlamh
oldugu, buna karsin mikoriza uygulanmamis
konunun ise anlam dizeyinin daha zayif P<0.01)
(Mo)

mikorizali (M) olan her iki konuya ayni miktarda

bulundugu gortlmustir. Mikorizasiz ve

sulama suyu uygulanmasina karsin, mikoriza
uygulamasinin gerek koklerde ve gerekse bitki
etki
olabilecegi dustnuldiglinde ve fenolojik olarak
ciddi

degerlerinden

vejetasyon kitlesinde pozitif yaratmis

gozlemlenmis hiyar veriminde, artislar

sagladigi elde edilen hasat
saptanmistir. Calismada, mevsimlik bitki su tiketimi
ve sulama suyunun verim ile arasinda pozitif

dogrusal bir iliski oldugu belirlenmistir (Sekil 1).
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LT IVI: -
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M-l o
.. .......... Mo'lz
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S6z konusu regresyon esitliginde R? degeri soylenebilir. Sera kosullarinda yapilan ¢alismada
sulama suyundan 0.81, mevsimlik bitki su hiyar bitkisinin mevsimlik bitki su tiketimi ile
tiketimde 0.82 ¢ikmistir. Bu sonuca gore, verim verim arasindaki iliski 0.95 bulunmustur (Al-
ile mevsimlik bitki su tiketimi ve sulama suyu Omran ve Louki, 2011).
miktari arasinda kuvvetli bir iliski oldugu

Cizelge 4. Hiyar bitkisinde verim, meyve ¢api, meyve boyu ve meyve agirligina ait varyans analiz sonuglari
Table 4. Variance analysis results of yield, fruit diameter, fruit length and fruit weight in cucumber plant

Konular SD Verim (t ha?) Meyve ¢api (mm) Meyve boyu (mm) Meyve agrilg (g)
Treatments Yield (t ha?) Fruit diameter (mm) Fruit length (mm) Fruit weight (g)
KO F KO F KO F KO F
KO F KO F KO F KO F
Tekerrar 2 0.25 0.10™ 0.828 0.972" 1.74 0.57"™ 0.87 0.31"™
Replicate
A 1 55.65 22.61* 24.523 28.805* 84.54 27.70* 342.70 122.87*
Hatal 2 2.46 0.851 3.04 2.79
Errorl
B 2 147.85 479.70%* 39.119 399.931%** 838.70 465.70%* 687.23 224.39**
A*B 2 4.72 15.32%* 0.901 9.211%** 10.60 5.88* 114.27 37.31%*
Hata2 8 0.31 0.098 1.80 3.06
Error2
Genel 17 211.24 66.32 940.42 1150.92
General

SD: Serbestlik derecesi, ns: Onemsiz, *: %5 seviyesinde 6nemli, **: %1 seviyesinde dnemli,
SD: Degree of freedom, ns: not significant, *: Significant at 5%, **: Significant at 1%

Meyve capi, meyve boyu ve meyve agirliklari capi verilerinde istatistiksel olarak farkhilk
konularinin  timiinde tekerrirlerin  etkisinin gostermis (P<0.01), meyve boyu ve meyve
onemsiz (P>0.01), ancak mikoriza ve sulama agirhgindaki farkhlik (P<0.05) saptanmistir (Cizelge
uygulamalarinin sirasiyla tim konularda en az 4). Kalite parametrelerinin timinde de ayni
(P<0.05) ve (P<0.01) seviyesinde 6nemli oldugu etkinin olustugu ve ozellikle sulama suyunun
hesaplanmistir. Benzer tepkiler mikoriza ve etkisinin 6nemli (P<0.01) oldugu ifade edilebilir.
sulama seviyeleri interaksiyonun; verim ve meyve

Cizelge 5. Hiyar bitkisinde verim, meyve capi, meyve boyu ve meyve agirliginin TUKEY gruplandirma sonuglari
Table 5. Tukey grouping results of yield, fruit diameter, fruit length and fruit weight in cucumber

Konu Verim Meyve capi (mm) Meyve boyu (mm) Meyve agirligi (g)
Treatment Yield Fruit diameter (mm) Fruit length (mm Fruit weight (g)
(tha)
Mo-l1 20.54d+1.10 29d+0.95 134d £2.96 103d+2.85
Mo-I2 26.94¢+0.65 33c¢+0.47 149¢+0.50 125¢+1.87
Mo-I3 32.12ab+0.97 35b+0.66 159ab+0.50 132ab+0.91
M-I1 25.52¢+0.74 32¢+0.61 139d+1.22 122c¢+1.53
M-I, 30.96b+0.68 35b+0.24 156b+0.78 130b +0.83
M-I3 33.66a+0.61 37a%0.31 161a+0.80 135a+0.68

GUz doneminde vyetistiriciligi yapilan hiyar  yapilmadigl konu (Mo) arasinda yaklasik 3 mm fark
bitkisinin ortalama meyve c¢api 29-37 mm oldugu, bu farklihgin mikoriza’nin etkisinden
arasinda degismis, en yiliksek meyve capi M-I3 kaynaklanabilecegi distinilebilir ve hiyar meyve
konusundan 37 mm alinirken en disik Mo-l1  siiflandirmasi  Uzerinde anlamh etki yaptig
konusunda 29 mm Olciimistir. Meyve capi soylenebilir. Ancak, mikoriza uygulamasi yapilan
Uzerindeki etki incelendiginde, ayni sulama suyu bitkilerde, fazla suyun meyve c¢apinda asiri
miktarinin ~ (li:  %66) uygulandigi, mikoriza bliyimeye ve meyvede kalitenin dismesine

uygulamasinin yapildigi konu (M) ile uygulamanin neden olmustur (Cizelge 5). En diisiik meyve boyu
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Mo-l1 konusunda 134 mm elde edilirken en yiiksek
meyve boyu ise M-Is konuda 161 mm seklinde
elde edilmistir. Farkli sulama suyu seviyelerinin
uygulandigl arastirmada meyve boyunun 150-
159.5 mm arasinda saptanmistir (Sahin ve ark.,
2015). Mikoriza uygulamasi ile birlikte verilen
fazla suyun meyve boyunda fark olusturdugu
saptanmistir. Arastirmada 6lgiimi yapilan meyve
agirhgr en disik Mo-l1 konusunda 103 g, en
yuksek ise M-I’de 135 g elde edilmistir. Sera
kosullarinda yapilan bir ¢alismada ise meyve
agirhgr 103.7-145.6 g arasinda elde edilmistir
2018).
slresince degerlendirmeye alinan meyve capl,

(Mamun Hossain ve ark., Arastirma
meyve boyu ve meyve agirligi parametrelerinde
sulama suyu miktarinin artisina bagli olarak
optimum seviyelere ulastigi anlasiimistir. Ancak,
sulama suyu miktarinin artisinin yaninda mikoriza
uygulamasinin yapilmasi ile daha fazla gli¢li ve
iddiali sonuglar alindigi saptanmistir. Mikoriza
uygulamasinin bitkideki kok uzamasina sebep
kalite

mikoriza uygulamasinin yapilmadigi (Mo) konuya

oldugundan dolayi parametrelerinin,
gore daha iyi sonuclar verdigi, meyve capi, meyve
boyu ve meyve agiriginda en iyi etkinin kisith
sulama suyu miktari ile mikoriza uygulamasinin
yapildig

yapilmayan

konudan mikoriza uygulamasi
%10-20

arasinda artisin oldugu, en bariz etkinin

konuya gore ortalama
ise
ihtiyacinin  %66’sinin  karsilandigi sulama suyu
birlikte

konuda gerceklestigi ve ikinci grubu olusturdugu

miktari ile mikoriza’nin  uygulandigi

saptanmistir.
Sonug ve Oneriler

Guz doéneminde mikoriza uygulamasi yapilarak
farkli sulama suyu seviyesi altinda vyetistirilen
hiyar bitkisinde sulama suyu miktarlari, calismanin
yari-kurak iklim bolgesinde olmasina ve giiz
déneminde (agustos-ekim) olmasina ragmen 334-
673 mm arasinda degismistir. Sulamalarin damla
sulama yontemi ile yapilmasindan dolayl ylzey
akis ve derine sizma kayiplari gerceklesmemistir.
Bu nedenle, uygulanan sulama suyu miktari ile
arasinda Onemli

mevsimlik bitki su tiketimi
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farklihk saptanmamis, hiyar bitkisi icin mevsimlik
su tuketimi 378.59-688.45 mm arasinda degistigi
tespit edilmistir. Hesaplanan IWUE ve WUE
degerleri 4.77-7.64 kg m3 ve 4.69-6.72 kg m3
arasinda oldugu hesaplanmistir. Mikoriza ve su
diizeylerinden olusan muamelenin tim
konulardaki verim degerleri 20.54-33.66 t ha’
arasinda degismis ve bu uygulamalarin diger
verim bilegenleri Uzerinde de ciddi anlamda
istatistiksel olarak farkli tepki vermistir. Arastirma
sonucunda birim alandan daha fazla verim
alinmasi hususunda hiyar vyetistiriciligi yapilan
alanlarda bitki koklerine mikoriza uygulamasi,
bitki koklerinin daha iyi gelismesi ve etkin kok
bolgesinde bulunan sudan daha fazla yararlanarak
edildigi
séylenebilir. Suyun kisith oldugu durumlarda da

verimde onemli kazanglar elde
mikoriza uygulamasinin yapilmasi verimde ciddi
artislara neden olmustur. Clinkl, optimum su
ihtiyacinin ~ %’Unidn  karsilandigi  durumlarda
mikoriza uygulamasi ile verimde %25 daha fazla
Urtin alinabilecegi gorilebilir. Sonug olarak, hiyar
bitkisi yetistiriciliginde birim alandan daha fazla
Urin alma konusunda kok gelistirme ozelligi
nedeniyle bitki kdklerine mikoriza uygulamasinin
yapilmasi ve optimum su ihtiyacinin karsilanmasi

onerilebilir.

Cikar Catigsmasi Makale
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini

Beyani: yazarlari

beyan ederler.
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