Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2020 Arastirma Makalesi / Research Article

= DOI: 10.26650/JGE0G2020-0018
%" COGRAFYA DERGISi s5%. [STANBUL
%4 JOURNAL OF GEOGRAPHY AR UNTVERSITY
-40 2020, (40) fwsT PRESS

- e http://jgeography.istanbul.edu.tr

Kahramanmaras Sehri Sel ve Taskinlarinin Cografi Analizi ve
Ongoriiler
Flashflood and Flood Geographical Analysis and Foresight in Kahramanmaras City

Osman SARIGUL' ®, Hiiseyin TUROGLU?

'Istanbul Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya Béliimii, Istanbul, Tiirkiye
*[stanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, Istanbul, Tiirkiye

ORCID: O.S. 0000-0002-4677-5157; H.T. 0000-0003-0173-6995

oz

Bu calismada Kahramanmarag'ta yasanan sel ve tagkin olaylarinin cografi analizlerinin yapilmasi ve gelecege yonelik dngorilerde bulunulmasiamaglanmistir.
Arastirma kapsaminda; ylizey analizleri, hidrolojik ve morfometrik analizler, arazi kullanimindaki zamana bagli degisimin izlenmesi ¢alismalari yapilmistir.
Bu calismalar; Maplnfo Professional 11.0 yazilimi ve 1/25000 6l¢ekli topografya haritalarindan Uretilen veritabani kullanilarak yapilmistir. Ayrica gtinliik
sicaklik ve yagis rasatlarina dayali Thornthwaite su bilancosu, yagis tipi ve yagisin mevsimsel deg@isimi, sicaklik degisim 6zellikleri ve iklim analiz sonuglarinin
lineer regresyon analizleri, regresyon denklemi ve r?> dederlerine dayali yagis ve sicaklik éngorileri bu arastirma kapsaminda gerceklestirilen diger
analizlerdir. Morfometrik analiz sonuglarina gore akarsu havzalarinin sel ve taskin duyarliliklarina bakildiginda; Akdere ve Erkenez Cayi havzalarinda yiiksek
risk, Karacay, Cancigin Dere, Kerhan Cayi havzalarinda orta seviyede risk ve igdeliéz, Agcalidere ve Bogazdere havzalarinda ise riskin daha diisiik oldugu
gorulmustir. Sehrin kuzey yonde gelismesiyle, kuzeydeki gecirimliligi yuksek ve egimli sahalarin gecirimlilik 6zellikleri biytk oranda zayiflatiimistir. Bu
durum; sehir merkezi istikametindeki ylzeysel akisin hizinin ve miktarinin artmasinin, sehir merkezinde yasanan sellerin afete dontsmesinin, afetlerin siklik
ve siddet 6zelliklerinin artmasinin dnemli nedeni olarak goriinmektedir.

Anahtar kelimeler: Kahramanmaras, Sel-Taskin, Ahir Dagi

ABSTRACT

In this study, our aim was to employ a geographical analysis of flood and flash flood events in Kahramanmaras and make predictions for the future. Within
the scope of the research; surface analyses, hydrological and morphometric analyses, and monitoring of time-based change studies in land use were
conducted. A database was created by using Mapinfo Professional 11.0 software and 1/25000 scale topography maps. Also, Thornthwaite water balance,
rainfall types and its seasonal change, temperature change characteristics and linear regression analyses of climate analysis results, regression equation and
rainfall and temperature predictions based on r? values were other analyses carried out within the scope of this research. According to the results of the
morphometric analysis, looking at the flood and flash flood sensitivity of the stream basins, high risk in Akdere, Erkenez Stream Basins, moderate risk in
Karacay, Cancigin, Kerhan Stream Basins and lower risk in the Basins of igdeliéz, Agcalidere, Bogazdere were observed. An increase in impermeable grounds
due to urbanization can encourage flood disasters by increasing the speed and amount of surface flow in the direction of the city center.
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EXTENDED ABSTRACT

Kahramanmaras city center is located between Ahir Mountain in the north (an extension of the Eastern Taurus), and the Kahramanmaras
Plain in the south. In the north of the city, Mount Ahir rises to 2000 meters, while in the south the altitude on the plain area drops to 430
meters. The geomorphology on which the city is located consists of hillside plots in the north and plains located in the south. This area is
drained by the Akdere, Keklikdere, Cephanelik Cancigin, igdelioz ,Agcali, Bogazdere, Karacay, Erkenez and Kerhan Streams, which take
their sources from the high parts of Ahir Mountain. These drainage canals, which have roughly semi-parallel patterns, pass from high
slopes to the plain with a slope fracture and merge into the Aksu River. The geomorphological, hydrographic, climatological, soil, and
vegetation characteristics and methods of benefiting from the land and interventions in natural systems via projects have all caused floods
and flash floods, which have turned into disasters with an increase in frequency and effect in Kahramanmaras city. In this study, our aim
was to conduct a geographical analysis of flood and flash flood disasters occurring in Kahramanmaras city center, and to have foresights
for the future. Within the scope of the research, MapInfo Professional 11.0, one of the software of Geographic Information Systems (GIS),
was used for mapping, altitude, slope, and hydrological and morphometric analyses. Also, studies have been carried out to monitor the
time-dependent change in land use. Additionally, Thornthwaite water balance, based on the climate data that belongs to Kahramanmarag
Meteorology Station’s daily temperature and rainfall observations provided by the General Directorate of Meteorology, seasonal change
of rainfall type, temperature change characteristics and linear regression analyses of the climate analysis’ results were performed. Rainfall
and temperature predictions were employed using the regression equation and r? values. The oldest official registration for a flood and
flash flood that caused the loss of life in the city center dates back to 1972. On April 15, 1972, a total of 31.3 mm of rainfall fell, and after
50 minutes of severe rainfall, a mass of water that was 5-6 meters high and 50-60 meters in width, occurred in the Akdere basin and caused
amajor flood disaster in the region. After this event, 5 people died in the village of Dereli, which is located in the Akdere Valley, 27 houses
were filled with deposits and 80 small animals were destroyed by floodwaters. In the following years, there have been many floods and
flash floods in the city center, where property damage occurred. The most recent flood occurred in 2018. On June 13, 2018, rainfall,
measured at 17.8mm by the meteorological station in the city center, caused a serious flood. As a result of the flood, 3 people died and in
some places, it damaged many homes, businesses and vehicles in the city center and in some places, the infrastructure of the city was also
badly damaged. The maximum amount of rainfall per day was measured for the highest 100 units between 1959 and 2018. When looking
at the distribution of the daily maximum rainfall numbers by months, it was observed that rainfall decreased mostly in December, January,
February and November, respectively. It was observed that the amount of maximum daily rainfall was in December with 98.2 mm, in
February with 94.2 mm, and in November with 72.0 mm. It was noted that 30 of the top 100 maximum rainfall events which were
measured in this period, decreased in the period after 2000. It can be said that this condition indicates a change in the city’s rainfall regime.
According to the results of morphometric analysis of the stream basins, the “highest risk” was seen in the Akdere and Erkenez Stream
Basins when looking at flood and flashflood sensitivities. Both of the floods that caused the loss of life in the city center in 1972 and 2018,
occurred within the borders of the Akdere Basin. The Karagay, Cancigin, and Kerhan Stream Basins have a “moderate risk”, while in the
Basins of 1gdelioz, Agcalidere and Bogazdere, a “low level of risk” was observed. With the development of the city in the north direction,
the high and sloped areas of the city have been concreted. This causes an increase in the speed and quantity of water that are switched to
the superficial flow towards the city center as a result of the rains. The role of urbanization in the north is significant in the occurrence of
the flood in the city center. That is why the natural areas in the north of the city should be protected and the development of the city in a
northerly direction should be prevented.
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1. GIRIiS

Kahramanmaras sehir merkezi, konum olarak Dogu
Toroslar’in bir uzantist olan ve dogu-bati yoniinde uzanis
gosteren Ahir Dagi’nin giiney yamacinda kurulmustur. Sehrin
kuzey ve kuzeydogusunda Ahir Dagi’nin yiiksek ve egimli
yamaglar1 yer alirken hemen giineyde ise Maras Ovasi gibi
diizliik alanlar bulunur. Sehir merkezi, giineyde ova tabanindan
baslayarak kuzeyde yer alan Ahir Dag1 yamaclarina dogru bir
gelisim gostermistir (Foto 1).

Bulundugu konum itibariyle, sehir merkezi; kuzeydeki
yiiksek egimli yamaglardan gelen dereler nedeniyle sel ve tagkin
olaylar1 agisindan riskli bir bolgede yer almaktadir. Sehir
merkezinde bu derelerden gelen yagmur sulart nedeniyle

Foto 1: Kahramanmaras Sehir Merkezinin Genel Gorinim (Giineybatidan Bakis).

geemisten giiniimiize bir¢ok sel ve taskin afeti yasanmistir.
Meydana gelen bu afetler nedeni ile sehir merkezinde birgok can
kaybi1 olmus ve bir¢ok ev, is yeri ve ara¢ zarar gormiistiir (Foto
2).

Sel ve tagkinlar; bir bolgedeki, farkli kokenlere dayali olarak
ortaya ¢ikan ve mevcut drenaj sistemlerinin su tagima
kapasitelerine gore su fazlasinin neden oldugu afetlerdir. Bu
sebeple, hidrografik afetler olarak tanimlanirlar. Sel ve taskinlar,
olusum sekilleri, meydana gelis nedenleri ve sonuglart itibariyle
birbirinden farkli 6zellikler gosteren dogal afetlerdir (Turoglu,
2010a). Yiizeysel akis ile yatak tasima kapasitesi itibarryla sira
dist su kiitlesinin bir araya gelmesi her ikisinin de ortak 6zelligi
olmasina karsin, sel yiiksek enerjili su hareketini, taskin ise bu su
kiitlesinin gegici olarak gollenmesini tanimlar (Turoglu, 2019).

Photo 1: Overall View of Kahramanmaras City Center (View From Southwest).

Foto 2: Sehir Merkezinde 2018 Yilinda, 13 Haziran'da Yasanan Sel Felaketinden Bir Goriinim.’

Photo 2: A Wiew From The Flood Disaster in The City Center in 2018 on June 13.

1 http://www.elbistaninsesi.com/guncel/kahramanmaras-ta-sel-hayati-felc-etti-h57277.html adresinden 24.04.2020 tarihinde alinmistir.
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Bir bolgedeki yiizeysel akisi, dolayisiyla sel ve taskinlari
etkileyen baslica cografi faktorler; yagisin tiirii, stiresi, siddeti,
miktari, yagisin havza i¢indeki dagilisi ve evapotranspirasyonu
etkileyen meteorolojik ve klimatik faktorler ile arazi kullanimi,
arazi Ortiisli, bitki ortlisii, toprak ve zemin ozellikleri, drenaj
alani, drenaj havzasinin gekli, yiikselti, egim 6zellikleri ve drenaj
sistemleri ile bu drenaj sistemlerindeki yiizeysel akisi engelleyen
baraj, gol ve golet vb. yapilarin varlig1 gibi fiziki faktorlerdir.
Akarsularin  ortalamanin istiindeki akimlart ile bunlarin
mevsimsel salinimi, klimatik faktorlerin kontroliinde gergeklesir.
Fiziki faktorler ise bu siireglerdeki pozitif salinimlarin bir afete
doniismesinde siddeti artirici ya da kontrol edici rol oynamaktadir
(Turoglu, 2010b; Turoglu, 2019).

Sel ve taskin olaylar1 dogal siirecler kadar, beseri faaliyetlerin
de bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. 2016 yilinda diinyada
ve tilkemizde yasanan sel ve su baskini gibi dogal afetler, kirsal
alanlardan ziyade daha c¢ok sehir merkezlerinde yasanmuistir.
Plansiz kentlesmeler nedeniyle bir dogal siire¢ olarak yagan
mevsim normallerindeki bir yagmur bile sehir merkezlerinde
biiyiik bir sel afetine doniisebilmektedir (Ersoy, 2017).

Kahramanmaras sehir merkezinde can kaybina neden olan
sel ve tagkin olayina ait verilere bakildiginda, elde edilebilen en
eski resmi kayit 1972 yilina aittir. 15 Nisan 1972 tarihinde,
toplam 31,3 mm yagis diismiis ve 50 dakika siiren saganak yagis
sonrasinda, Akdere havzasinda, yiiksekligi 5-6 metre olan ve
genisligi 50-60 metreyi bulan su kiitlesi meydana gelmis ve
bunun sonucu bolgede biiyiik bir sel afeti yagsanmistir. Bu olay
sonrasinda Akdere vadisi igerisinde yer alan Dereli koyiinde 5
kisi hayatint kaybetmis, 27 ev riisubatla dolmus ve 80 kii¢iikbas
hayvan sel sularina kapilarak telef olmustur.?

Sehir merkezinde can kaybinin yasandigi son sel afeti ise
2018 yilinda meydana gelmistir. 13 Haziran 2018’de sehir
merkezindeki meteoroloji istasyon verilerine o tarihte 17,8 mm
yagis diismiis ve sehir merkezinde ciddi bir sel afeti meydana
gelmistir. Yasanan sel afeti sonucu, 3 kisi hayatini kaybetmis ve
sehir merkezinde birgok ev, is yeri ve ara¢ zarar goérmiis bazi
yerlerde sehrin alt yapisi bilyiik zarar gdrmiistir.

Kahramanmaras sehir merkezinde sel ve taskin konusunda
ilk c¢alisma Sunkar ve Denizdurduran (2015) tarafindan
yapilmistir. Bu calismada 14 Ekim 2010 ve 12 Mayis 2015
yillarinda yaganan sel ve taskin olaylari incelenmistir. Belirtilen
tarihlerde meydana gelen olaylarda herhangi bir can kaybi

yasanmazken sehir merkezinde 6nemli maddi hasarlar meydana
gelmistir. Sunkar ve Denizdurduran’a (2015) gore sehir
merkezinde sel ve tagkin afetlerinin son 15-20 yillik dénemde
artis gosterdigi, bu durumun yasanmasinda fiziki faktorlerin
etkili oldugu ancak ciddi maddi hasarlarin meydana gelmesinde
sehir merkezindeki derelerin kapali kanallara alinmasi gibi asil
beseri faktorler etkili olmustur. Ancak ¢alismada fiziki faktorler
detayli olarak ele almmamigti. Bu ¢alismada Onceki
calismalardan farkli olarak, hem bu konudaki boslugun
doldurulmas1 amaglanmis hem de sel ve taskinlar konusunda
sehir merkezini etkileyen cografi faktorler bir biitiin halinde ele
alinip incelenerek, aralarindaki iliskiler ortaya konulmustur.

2. AMAC VE YONTEM

Kahramanmarag sehir merkezini etkileyen sel ve tagkin
olaylarinin cografi analizi kapsaminda fiziki ve beseri
faktorlerden ele alinan unsurlar ve kullanilan ydntemlerin
kapsam semasi Sekil 1°de verilmistir.

Kahramanmarag sehir merkezi ve yakin ¢evresine ait jeolojik
ozelliklerden litolojik birimlerin dagilisi ve bu litolojik birimlerin
gecirgenlik ozellikleri, Devlet Su Isleri (DSI) 20. Bélge
Midiirliigi tarafindan Ceyhan Havzas1 Master Plan Calismalari
kapsaminda hazirlanan Ceyhan Havzasi Hidrojeoloji Raporu
(2015) verilerine gore olusturulmustur. Diger yandan ytikselti,
egim ve hidrografya haritalar1 Harita Genel Komutanliginin 1/25
000 olgekli topografya haritalari ilizerinden olusturulmustur.
Sehir merkezinin klimatik analizlerinde ise il merkezine ait
1959-2018 yillar1 aras1 Meteoroloji Genel Mudiirliigiintin giinliik
ortalama ve maksimum sicaklik rasat verileri ile aylik ve giinliik
toplam yag1s rasat verileri kullanilmistir.1959-2018 aras1 donem,
sicaklik ve yagis oOzellikleri agisindan 30’ar yillik iki farkl
periyotta incelenmis ve bu donem ortalamalart karsilastirilarak
liner regresyon analizleri ortaya konmustur. Yagislar, Ekim-Mart
(nemli dénem) ve Nisan-Eyliil (kurak donem) dénemlerine gore
siniflandirilarak yagislarin donemsel degisim trendleri ortaya
konmustur. Diger yandan Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerinden yararlanilarak sehir merkezinin niifus gelisimi
belirlenmistir. Sehrin arazi Ortiisii ve arazi kullanimindaki
degisimler incelenmistir. Kahramanmaras Orman Isletme
Seflikleri tarafindan hazirlanan Amenajman haritalarina gore ise
orman Ortlisii kapalilik haritalar1 olusturulmustur. Haritalarin
olusturulmasinda CBS yazilimlarindan MapInfo Professional
11.0 ve Global Mapper 15.0 kullanmilmistir. Yapilan haritalar,
arazi ¢caligmalari ile sahada teyit edilmistir.

2 https://'www.ogm.gov.tr/ekutuphane/OGMProjeler/Kahramanmara%C5%9F %20Ye%C5%9Filku%C5 %9F ak%20Projesi.pdf adresinden 11.08.2019 tarihinde almmustir.
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Sekil 1: Cahismada kullanilan veri ve yontemlerin kapsam semasi.
Figure 1: Scope chart of data and methods used in the study.

Bununla birlikte sehir merkezi igin sel ve tagkin riski
olusturan akarsularin Strahler yontemine gore dizin sayilari
hesaplanmis ve s6z konusu akarsularin havza alanlart
belirlenerek, morfometrik analizleri yapilmistir. Bu analizlerin
hesaplanmasinda ¢izgisel morfometrik 6zelliklerden Catallanma
orant (Rb), (Strahler 1964; Schumm, 1956); Uzunluk oran1 (RL),
(Horton, 1945; Strahler, 1964) ve Tekstiir oranlar1 (7)), (Horton,
1945)’e gore hesaplanmistir. Alansal morfometrik 6zelliklerden
ise Drenaj yogunlugu (Dd), (Horton, 1945); Akarsu siklig1 (),
(Horton, 1945); Havza sekli (Rf), (Horton, 1945) ve Uzunluk
oranlart (Re), (Schumm, 1956)’a gore hesaplanmigtir. Cizgisel
ve alansal morfometrik parametre analizleri yapilmis ve bu
morfometrik analizler, sehir merkezindeki sel ve tagkin olaylarina
akarsularin havza ozelliklerinin de etkisini ortaya koymak
acisindan degerlendirilmistir. Calismanin  kapsami  geregi
calismada morfometrik analizlerin hesaplanmasi konularmin
detaylarina deginilmemistir. Sonug¢ olarak Kahramanmaras sehir

merkezini sel ve taskin afeti agisindan etkileyen akarsu
havzalarinin risk simiflandirilmasi yapilmis ve bu konuda bazi
ongoriiler ortaya konulmustur.

3. BULGULAR
3.1. Jeolojik Ozellikler

Bir bolgedeki araziyi olusturan litolojik birimlerin gegirimlilik
ozellikleri sel ve tagkin olaylar tizerindeki etkisi Onemlidir.
Ozellikle zeminin kaya ya da taneli yapida olmasi, asinmaya karst
gosterdikleri direng, gozeneklilik ve gecirgenlik gibi 6zellikler o
bolgedeki erozyon miktari ve zeminin infiltrasyon kapasitesini
belirler. Yagis sularinin ne kadarmin sizmaya ugrayacagi ve ne
kadarinin yiizeysel akisa gegecegi, arazinin jeolojik 6zellikleri ile
yakin iligkilidir. Sehir merkezi ve yakin gevresinde yayilis gosteren
litolojik birimlerin dagilisi Harita 1°de verilmistir.
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[ KAHRAMANMARAS KENT MERKEZI CEVRESININ JEOLOJE HARITASI
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Harita 1: Sehir Merkezi ve Yakin Cevresinin Jeolojik Birimleri.?
Map 1: Geological Units of the City Center and Its Inmediate Surroundings.

Harita 1°de verilen sehir merkezi ve yakin cevresinde
bulunan arazilere bakildiginda sehrin giineyinde Maras Ovasi
iizerindeki kalan sahalarda Kuvaterner aliivyonlar1 (Qal) yer
almaktadir. Kuzeye dogru gidildikge Ahir Dag1 yamaglarinda
Orta Miyosen cakil taslar1 (Tyh) ve Kuvaterner dénemine ait
birikinti konileri, yamag¢ molozlari (Qym) yer almaktadir. Daha
yiiksek kesimlere ¢ikildiginda ise Akdere ve Keklik Dere’nin
kaynagimi aldigi Ahir Dag1 zirvelerinde tamamen Eosen killi
kiregtaglar1 (Tmt) birimlerine gegilir. Sehir merkezine ulasan
birgok derenin kaynagmi aldigi yerlerde hakim formasyon,
Eosen killi kireg taglarindan olugsmaktadir (Foto 3). Kuzeydoguya
dogru Peynirdere Cayi havzasinda Orta Miyosen, kumtasi,
camur tasi, cakil tas1 (Ty) birimleri yer alir. Glineydogu kesimlere
dogru gidildiginde ise Mesozoik, Ofiyolitik kayaglarindan
olusan melanj (Kof) birimleri bulunur.

Bir bolgede sizma siddetinin, yagis siddetinden fazla oldugu
durumlarda ylizeysel akis olmaz ve tiim yagis sizmaya ugrar.
Sizma siddetinin, yagis siddetinden kiigiik oldugu durumlarda
ise hem sizma hem de yiizeysel yagis meydana gelir. Eger ki
sizma siddeti ile yagis siddeti birbirine esit oldugu durumlarda
ise yiizeysel akis gerceklesmez (Sen, 2003). Sizma, yiizeysel

akistaki su miktarinda kayiplara neden olan bir etki yaratir
(Bayazit, 1995). Bu nedenle, bir yerdeki zeminin gegirgenlik
ozellikleri, o bdolgedeki sel ve taskin potansiyelinin
belirlenmesinde 6nemlidir.

Sehir merkezi ve yakin g¢evresinin litolojik birimleri
incelendiginde, litolojik birimler igerisinde en yiiksek
gecirgenlige sahip olan birim % 35 ile Kuvaterner, yamag
molozlarinin (Qym) oldugu goriilmektedir. Gegirgenligin yiiksek
oldugu bu birimler, sehir merkezinin kuzeye genislemesi ile
neredeyse tamamen betonlastirilmis durumdadir. Gegirgenligin
yiiksek oldugu diger birimler ise % 30 civarinda olan Kuvaterner
aliivyonlar1 (Qal) olup genellikle sehrin giineyinde, ovalik
alanlarda yer almaktadir. Sehir merkezine gelen birgok derenin
beslenme alanini da olusturan Ahir Dagi’nin yiiksek
kesimlerindeki Eosen killi kireg tasi (Tmt) birimlerinde ve sehir
merkezinin giineydogu kesimlerinde yer alan, Ust Kretase
donemine ait Ofiyolitik kayaclarda (Kof) ise gegirgenlik % 15
oranindadir. Kahramanmaras sehrinin kuzeydogusunda yer alan
Orta Miyosen, kum tasi, camur tas1 ve ¢akil tasi (Ty) arazileri; %
5 oramyla, gecirgenligin en diisiik oldugu birimlerdir (DSI,
2015).

3 DSI 2015, Ceyhan Havzasi Hidrojeoloji Raporu 6 Nolu Alt Havza verilerine gore diizenlenmistir(Ek-7).
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Foto 3: Ahir Dagi Yamaclarinda Yer Alan Eosen Killi Kire¢ Tasi Formasyonlarindan Bir Goriintim.

Photo 3: A View from the Eocene Clayey Limestone Formations Located on the Slopes of Mount Ahir.

Kahramanmaras sehir merkezi ve yakin ¢evresindeki litolojik
birimlerin gegirgenlik durumlari Harita 2’de verilmistir.*

Sehir merkezinin genel olarak kuzeyinde gecirgenligi
diisiik litolojik birimler bulunurken giineyinde ise gecirgenligi
yiiksek birimler yer alir. Ozellikle sehrin kuzeyinde yer alan
yiiksek ve egimli alanlardaki gecirgenligin az olmasi ve
gecirgenligin yiliksek oldugu arazileri ise kentsel alanlarin
kaplamasi, yagis sularinin derelerle sehir merkezine ulasma

stiresini kisaltirken gelen su miktarini da artirdigini séylemek
miimkiindiir (Harita 2).

3.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Sehir merkezinin hemen kuzeyinde, Dogu Toroslar’mn bir
uzantisi olan ve dogu bati dogrultusunda uzanig gosteren Ahir
Dag1 yer almaktadir. Giineyde ise Kahramanmaras Ovas1 yer
alir. Sehir merkezinin kuzeyi ile giineyi arasinda 6nemli yiikselti

Karagdl

KAHRAMANMARAS SEHIR MERKEZI VE YAKIN GEVRESINDEKI FORMASYONLARIN GECIRGENLIK HARITASI

W35
W 30
| 5]

Kent Merkezi

CD Kent Alant

Map 2: Lithological Permeability States of the City Center and Its Immediate Surroundings.

4 DSI 2015, Ceyhan Havzas1 Hidrojeoloji Raporu, 6 Nolu Alt Havza verilerine gore diizenlenmistir (Ek-6).
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KAHRAMANMARAS KENT MERKEZi CEVRESININ YUKSELTI HARITASI
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Harita 3: Kahramanmaras Sehir Merkezi ve Yakin Cevresinin Yikselti Ozellikleri.
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Map 3: Altitude Properties of Kahramanmaras City Center and Its Immediate Surroundings.

farklar1 bulunmaktadir. Sehir merkezinden kuzey ve kuzeydogu
dogru gidildikge yiikselti ve egim artar. Kuzeyde Ahir Dagi’nin
yiiksek ve egimli yamaglarindan kaynagini alan ve birbirine
paralel uzanan birgok dere, giineyde yer alan sehir merkezine
dogru akis gosterir. Daglik alanlarda yiikseltisi 2345 metreye
ulasan seviyelerden kaynagini alan bu dereler, giineyde 420-500
metre arasinda yer alan Maras Ovasi’na dogru bir akis gosterir.
Ova tabaninda birlesen bu dereler, havzanin ana akarsuyu olan
Aksu Cay1 tarafindan Ceyhan Nehri {izerinde kurulmus olan Sir
Baraji’na drene edilir (Harita 3).

Genel olarak bir dag yamaci boyunca yiikselti ile birlikte
yagis da artig gosterir (Atalay, 2013). Bundan dolay1 glineydeki

= Alan (km?)

ovalik alanlara gore sehrin kuzeyindeki Ahir Dagi yamagclari
daha ¢ok yagis alir. Sehir merkezine ait meteoroloji istasyonu,
ova kenarinda yaklasik 565 metre civarinda yiikseltide yer
almaktadir. Bu nedenle istasyonun yagis verilerinin yiikseltisi
2345 metreye kadar ulagan Ahir Dagi yamaglarina diisen
yagislart tam olarak temsil ettigini soylemek miimkiin degildir.
13 Haziran 2018 yilinda meydana gelen sel afetinde o giin i¢in
meteoroloji verileri toplam 17,8 mm yagis gostermistir. Fakat
sehir merkezinde yasanan sel afetinin tahribat boyutlarina
bakildiginda bunun ¢ok daha yiiksek bir yagis miktarmin ortaya
koyabilecegi bir dogal afet olduguna isaret etmektedir. Ayrica
yiikseltinin olduk¢a fazla oldugu kesimlerde kis mevsimi
yagiglarinin ¢ogu kar seklinde diismekte ve bahar donemine
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Sekil 2: Kahramanmaras ve Yakin Cevresinin Yikselti-Alan Grafigi.
Figure 2: Elevation-Area Graphic of Kahramanmaras and Its Vicinity.
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Harita 4: Sehir Merkezi ve Cevresini

n Egim Ozellikleri.

Map 4: Slope Features of the City Center and Its Inmediate Surroundings.

kadar kar ortiisii yerde kalmaktadir. Bahar doneminde havalarin
isinmasiyla birlikte buradaki karlarin erimeleri, yamaglardan
inen derelerdeki akimi artirici bir rol oynamaktadir.

Sehrin giiniimiiz yerlesim tst sinir1 800-850 metre arasinda
bulunur. Sehir ¢evresindeki alanlarin % 37’sinin sehrin yerlesim
iist sinirindan daha yiiksek sahalar oldugu goriilmektedir. Sehir
merkezinin bugiinkii Gist smir1 ile bolgenin en yiiksek noktasi
arasinda yaklasik 1500 metre yikselti farkinin oldugu
goriilmektedir (Sekil 2). Sehir merkezindeki sel ve taskin olaylart
ile ilgili derelerin sehir merkezine ulagsmadan 6nce onlemlerin
alimacagi sahalari, 850 m ile 2345 metre arasinda kalan bdlgeler
olusturmaktadir. Bu yiizden sehre dogu akis gosteren derelere
etkileri bakimindan bu sahalardaki isleyen dogal ve beseri
stireglerin denetimi 6nem arz etmektedir.

a) Akdere

Sehir merkezi ve yakin gevresindeki egim degerlerine
bakildiginda ise giineyden, kuzey ve kuzeydoguya dogru
gidildikge egim degerleri artar. Giineyde yer alan Maras Ovasi
tabaninda egim degerleri 0°-2° derece arasinda degisirken
kuzeydeki Ahir Dag1 yamaglarina dogru ¢ikildikca ciddi bir artig
gostererek yer yer 50°'nin {izerine ¢ikmaktadir (Harita 4).

Sehir merkezini etkileyen akarsularin c¢ogu, kaynagin
kuzeydeki yiiksek egimli arazilerden alirlar. Akdere, Keklik
Dere, Cephanelik deresinin kaynagini aldigi sahalarda egim
degerleri 50° civaria ulagsmaktadir. Yiiksek egimli bu yerlerde
litolojik olarak gegirgenligi diisiik olan Eosen killi kiregtaslar
yaygindir. Bu yamaglar ayni zamanda siddetli erozyon sahalaridir
(Foto 3, a). Ozellikle Akdere ve Keklik dere havzalarinda vadi
yamaglarindaki siddetli egimin varlig1 o bolgelerde yapilacak

Foto 4: Akdere ve Keklik Dere Vadilerinden Bir Gorliinim.
Photo 4: A View from Akdere and Keklik Dere Valleys.
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olan agaclandirma calismalarina engel olacak diizeydedir. Bu
sahalarda yagis sonrasi ylizeysel akimlarla yiiksek ve egimli
yamaglardan vadi tabanlarina ciddi miktarda riisubat taginimi
gerceklesmektedir (Foto 4, b). Bunu engellemek igin DSI
tarafindan bazi dere yataklarinda tersip bentleri insa edilmistir
(Foto 4, ¢).

Ahir Dag1 yamaglarindan kaynagini alan birgok dere, sehir
merkezine ulastiklarinda, dere yataklari daraltilarak kapali
kanallara alinmistir (Foto 5 b). Kapali kanallara alinmis olan bu
derelerin  iizeri ve bugiin sehrin Snemli caddelerini
olusturmaktadir. Bu caddelerin ismi giiniimiizde hala Kanlidere,
Sekerdere, Caymi¢i gibi eski derelerin isimleri ile anilmaya

devam etmektedir.

Sehrin alansal olarak genislemesi ile birlikte kapali
kanallara ve menfez gegislerine alinan dere sayilari da giderek
artmistir. Ancak kapali kanal ve menfezler, diizensiz rejimli bu
derelerin akim miktarlarindaki degisikliklerde, o6zellikle
derelerin sira dig1 akima ulastiklari donemlerde gelen sularin
drene edilmesinde yetersiz kalmaktadirlar. Bu projelendirme
hatalari; sel, tagkin, ¢okme, kayma gibi problemleri tetiklemekte
ya da siddetlerinin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenden
dolay1en son 2018 yilinda yasanan sel afetinde kapali kanallarin
gectigi glizergahtaki bazi bolgelerde gogmeler meydana geldigi
goriilmistiir.

3.3. Morfometrik Ozellikler

Sel ve taskin olaylarinda bu olaylara neden olan akarsularin
havza ozelliklerinin etkisi olduk¢a biiyiiktiir. Bu yiizden
akarsulara ait havza ozelliklerinin de ortaya konulmasi 6nemli
bir husustur. Akarsu havzalarina ait 6zelliklerin, sayisal ifadelerle
aciklanabilir hale getirilmesi, akarsuyun havzas: ile ilgili
rasyonel agiklamalarin yapilmasina imkan tanir (Turoglu, 1997).
Sel ve taskinlar, her ne kadar yatak su tasima kapasitesinin

istindeki su fazlaligindan kaynaklanan dogal afetler olarak
goriilse de bu olaylar ayn1 zamanda dogrudan ve dolayli olarak
akarsu havzasinin jeomorfolojisi ile de iliskilidir. Yiizeysel akisa
gecen sularin miktarint belirlemesi agisindan bitki  Ortiisii
ozellikleri, sizma Ozellikleri agisindan zemin-toprak 6zellikleri
ve bu sizma ve bitki Ortiisiinden arta kalan sularin akisi ile
jeomorfolojik &zellikler arasindaki iliski, bu afetlerin meydana
gelis nedenlerinin agiklanabilmesi agisindan olduk¢a onemlidir
(Ozdemir, 2011).

Sehir merkezini etkileyen akarsularin havza morfometrik
ozelliklerinin ortaya konulmasinda 6ncelikle akarsularin Strahler
yontemine gore dizin sayilari hesaplanmistir (Harita 5). Bu
hesaplamada sehir merkezini etkileyen igdelioz deresi,
Bogazdere, Cancigin Dere, Agcalidere, Akdere, Kerhan Cay1,
Karacay ve Erkenez Cay1 ve bu akarsularin havzalari dikkate
almmustir. Her bir havza i¢in yapilan morfometrik analizlerden
cizgisel ve alansal parametrelerin analizleri yapilarak analiz
sonuglart  daha  sonra analizi  agisindan
Akarsu Genel

Komutanligimin 1/25000 o6lg¢ekli topografya haritalarina gore

duyarlilik

degerlendirilmistir. dizinleri;  Harita
belirlenmistir. Sehir merkezinde derelerin kayboldugu alanlarda
Global Mapper

tamamlanmuistir.

15.0 yazilmi kullanilarak drenaj ag1

Sehir merkezini etkileyen akarsularin dizin sayilarina
bakildiginda, 1 dizin ile en az dizin sayis1 13delioz Deresinde
oldugu goriilmektedir. Bunu 2 dizin ile Bogazdere, Agcalidere
ve 3 dizinle Cancigin Dere takip etmektedir. Kerhan Cayi ile
Karagay 4 dizine sahipken Akdere ve Erkenez Cay1 ise 5 dizine
sahiptir. Akdere ve Erkenez Cay1 havzalarinin 5 dizin ile sehir
merkezine en fazla su tasiyan havzalar oldugu goriilmektedir
Akarsulardaki 1. ve 2. dizinler genellikle Ahir Dagi’nin giiney
yamaglarindaki yiikselti ve egimin fazla oldugu alanlarda yaygin
olarak goriliir. Yiiksek kesimlerden sehir merkezine ve ovalik
alana dogru inildik¢e akarsulara katilan kol sayisinin artmast ile

D : ‘11:.’_ Y

Foto 5: Akdere'nin Sehir Merkezine Giriste Kapali Kanala Girisi.

Photo 5: Akdere’s Entrance to the Enclosed Channel at the Entrance to the City Center.

10



SARIGUL ve TUROGLU / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2020

dizin sayilarinda artig goriiliir. Bolgede en biiyiik dizin sayist 6
dizin ile Aksu Cay1’nda goriiliir. Ancak Aksu Cay1 konum olarak
giineyde, sehir merkezinin diginda yer aldigindan sel ve taskin
acisindan sehir merkezine pek etkisi yoktur (Harita 5).

Strahler yonteminde, beslendigi herhangi bir yan kol
olmayan az da olsa bir akis gosteren kollar 1. dizin olarak
tanimlanmuistir. Bu 1. dizinlerden ikisi birlesirse 2. dizin, 2.
dizinlerden her ikisi birlestiginde ise 3. dizinler olusacak
sekilde dizinlerin hesaplamasi yapilmaktadir (Strahler, 1957;
Ozdemir, 2011). ilk dizini besleyen yoktur ve her alt dizin, bir
iist dizini besler. Dizin degeri arttikga dizin segmentinde
azalma gergeklesir. Bu durum, akarsu dizinlerindeki hiyerarsik
gelisiminin su toplanmasi ve biiylik hacimli su kiitlelerinin
olugma potansiyelinin gdstergesidir. Akarsu dizin siralamasinda,
goreceli olarak biiyiik su kiitlesi olusturma potansiyeline sahip
olan alt havzalarin tagkin duyarhiliklar1 daha yiiksektir (Turoglu
ve Aykut, 2019). Sehir merkezini etkileyen akarsularin Strahler

yontemine gore sahip olduklari dizin sayilari ve bu dizinlerin
toplam uzunluklar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1’e¢ bakildiginda, dizin sayisi itibariyle toplam 1
dizin barindiran 1gdeliéz Derenin 2 978 m ile en kisa akarsu
uzunluguna sahip oldugu goriilmektedir. Bunu 2 dizin
barindiran Bogazdere ve Agcalidere takip etmektedir Bu
nedenle bu 3 derenin biiyiik hacimli su kiitleleri iiretme
potansiyelleri diisiiktiir. Bunun yaninda Cancigin Dere 3 dizine
sahipken Kerhan Cay1 ve Karagay 4 dizine sahiptir. Akdere ve
Erkenez Cay1 ise toplam 5 dizin sayilari ile bolgedeki en biiyiik
su kiitlesi olusturma potansiyeli barindiran akarsular oldugu
goriilmektedir. Akarsular igerisinde en yiiksek akarsu uzunlugu
407 056 m ile Erkenez Cayi’nda goriiliir. Daha sonra bunu 142
698 m ile Akdere ve 97 799 m ile Karacay izlemektedir.
Kahramanmaras sehir merkezini etkileyen akarsularin havza
alanlar1 ve havza g¢evre uzunluklart (HCU) Tablo 2’de
verilmistir.

KAHRAMANMARAS SEHIR MERKEZINT ETKILEYEN AKARSULARIN STRAHLER YONTEMINE GORE DiziN SAYILART
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Harlta 5: Sehir Merkezi Cevresindeki Akarsularln Strahler Yontemine Gore Dizin Sayllarl
Map 5: Index Numbers of Streams Around the City Center According to Strahler Method.

Tablo 1: Kahramanmaras Sehir Merkezini Etkileyen Akarsularin Strahler Yontemine Goére Dizin Uzunluklari
Table 1: Directory Lengths of Streams Affecting Kahramanmaras City Center According to Strahler Method

1.Dizin 2.Dizin 3.Dizin 4.Dizin 5.Dizin Toplam (m)
igdelioz D. 2978 - - - - 2978
Bogazdere 5013 2232 - - - 7245
Canagin D. 5190 1746 9756 - - 16692
Agcali Dere 4485 3832 - - - 8317
Akdere 68412 32309 23331 11685 6961 142698
Kerhan Cayi 31406 13077 10620 16857 - 71960
Erkenez Cayi 208767 87705 44196 38091 28297 407056
Karagay 42322 17145 24922 13410 - 97799
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Tablo 2: Sehir Merkezi ve Yakin Cevresindeki Akarsularin Havza Alani ve Havza Cevre Uzunluklari.
Table 2: Basin Area and Basin Perimeter Lenghts in City Center and Its Inmediate Surroundings.

igdelioz Dere Bogazdere  Cancigin Dere  Agcali Dere Akdere Kerhan Cay1  Erkenez Cayi Karacay
Alan (km?) 5,08 6,44 11,5 6,20 65,07 51,69 228,6 78,4
HCU (km) 22,08 26,08 30,25 24,25 59,67 51,88 110,3 88,28

Tablo 2’ye bakildiginda en genis havza alanina sahip
akarsuyun 228,6 km? ile Erkenez Cay1 oldugu goriilmektedir.
Bunu 78,4 km? ile Karagay ve 57,07 km? ile Akdere takip
etmektedir. En kiigiik havza alan1 5,08 km? ile i§deliéz Deresine
ait oldugu goriilmektedir. Diger yandan Agcali Dere 6,20 km?,
Bogazdere 6,44 km? ve Cancigin Dere ise 11,5 km?’lik havza
alanlar kiigiik olan diger derelerdir.

Kahramanmaras sehir merkezi c¢evresinde sehir merkezini
etkileyen akarsularin ¢izgisel ve alansal morfometrik 6zellikleri
hesaplanmistir. Cizgisel morfometrik 6zelliklerden Catallanma
orani (Rb), (Strahler 1964; Schumm, 1956), Uzunluk orani (RL),
(Horton, 1945; Strahler, 1964) ve Tekstiir oranlar1 (7), (Horton,
1945)’e gore hesaplanmistir. Alansal morfometrik 6zelliklerden
ise Drenaj yogunlugu (Dd), (Horton, 1945), Akarsu siklig1 (F’s),
(Horton, 1945), Havza sekli (Rf), (Horton, 1945) ve Uzunluk
oranlart (Re), (Schumm, 1956)’a gore hesaplanmistir. Cizgisel
ve alansal morfometrik parametre analizleri yapilmis ve bu
morfometrik analizler, sehir merkezindeki sel ve taskin olaylari
tizerindeki akarsularin havza ozelliklerinin de etkisini ortaya
koymak agisindan degerlendirilmistir. Bu nedenle ¢aligmada
morfometrik analizlerin hesaplanmasi konularmin detaylarima
deginilmemistir.

Kahramanmaras sehir merkezini sel ve tagkin agisindan
etkileyen akarsularin tiimii sehrin giineyindeki Maras Ovasi’nda

akis gosteren ve bdlgenin ana akarsuyunu olusturan Aksu
Cayi’na baglanir ve oradan Ceyhan Nehri tizerinde kurulmus
olan Sir Baraji’'na dokiiliirler. Akarsularin morfometrik
analizlerinin, sel ve tagkin duyarlilig1 a¢isindan degerlendirilme

sonuglar1 Tabloe 3’de gdsterilmistir.

Kahramanmarag gehir merkezini etkileyen akarsularin sel ve
taskin duyarlilik degerlerine bakildiginda 13,8 ile Akdere ve
12,0 ile Erkenez Cayinin “yiiksek risk” simifinda yer aldiklari
goriilmektedir (Tablo 3, Harita 6).

1972 yilinda bugiin sehir merkezine bagli Dereli kdyiinde ve
2018 yillarinda gehir merkezinde yasanan ve can kaybina neden
olan sel afetlerinin her ikisi de Akdere havzasi sinirlari igerisinde
meydana gelmistir. Sel ve taskin duyarliligi en “yiiksek” “ikinci
akarsu havzast ise 12,0 ile Erkenez Cayi havzasidir. Diger
yandan Karagay, Kerhan Cay1, Cancigin Deresi havzalar1 “orta
diizey” sel ve tagkin duyarlihi1 gosterirken diger yandan igdelioz
Dere, Bogazdere, Agcalidere havzalari ise “diisiik” diizeyde
duyarlilik gosteren havzalar oldugu goriilmektedir (Harita 6).

3.4. Klimatolojik Faktorler
Kahramanmaras sehir merkezinde Akdeniz iklim 6zelikleri

goriiliir.  Yillik ortalama sicaklik 17,1 civarindadir. Yillik
ortalama toplam yagist (1959-2018) 705,2 mm olup yagislarin

Tablo 3: Kahramanmaras Sehir Merkezi ve Yakin Cevresindeki Akarsularin Morfometrik Ozellikleri.
Table 3: Morphometric Properties of Streams in Kahramanmaras City Center and Its Inmediate Surroundings.

Cizgisel Morfometrik Ozellikleri

Alansal Morfometrik Ozellikler

© € s ’§’ =
£ x £ — = = X € _
= 3 e o g 3 % w 2 c <o
i € = S < S © s £ =
35 38 3 2 s 2 N 80 i ==
- N 7] [a =) = > N Q ©
© =) ~ o © ] =) ° g =
(o) ] > = I = - 3
- < =l
wv
Akarsu Adi (Rb) (RL) (T) (Dd) (Fs) (Rf) (Re)
igdelidz Deresi 1,00 - 0,05 0,59 0,20 0,10 0,35 23 Diisiik
Bogazdere 1,00 2,24 0,08 1,12 0,47 0,10 0,35 54 Diisiik
Cancigin Deresi 1,65 1,57 0,26 1,45 1,30 0,12 0,39 6,7 Orta
Agcalidere 1,30 1,17 0,16 1,34 1,13 0,10 0,36 5,6 Diisiik
Akdere 3,18 1,78 2,08 2,19 3,83 0,23 0,54 13,8 Yiiksek
Kerhan Cayi 2,86 1,51 0,61 1,54 1,23 0,22 0,53 8,5 Orta
Erkenez Cay! 2,00 1,71 2,95 1,77 2,80 0,21 0,51 12,0 Yiiksek
Karacay 3,20 1,72 0,67 1,25 1,47 0,14 0,42 8,9 Orta
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KAHRAMANMARAS KENT MERKEZINI ETKILEYEN AKARSU HAVZALARININ MORFOMETRIK ANALIZ SONUCLARINA GORE SEL ve TASKIN DUYARLILIK DURUMU

£

L, 2

©
oy

[ERKENEZ/CAYTHAVZAST]

j

&
&

B v i
Orta Risk

ok

5km

Harita 6: Akarsu Havzalarinin Morfometrik Analiz Sonuglarina Gére Sel ve Taskin Duyarlilik Durumlari.
Map 6: Flood and Flashflood Sensitivity Results of Drainage Basins According to Morphometric Analysis.

cogu kis aylarinda dismektedir. Thornthwaite iklim siniflamasina
gore C2 B’3 s2 b’3 smifina giren sehirde Yar: Nemli, Orta
sicaklikta (mezotermal), Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan, Okyanus iklimine yakin iklim 6zellikleri goriliir.

Bir bolgede sel ve taskin olaylariin incelenmesinde ve
gelecege yonelik ongoriilerde bulunabilmek igin bdlgenin iklim
elemanlarindan dzellikle sicaklik ve yagistaki degisim egilimleri
biiyiik 6nem arz etmektedir. Sehir merkezine ait 1959-2017 arast
donemdeki yillik ortalama ve yillik maksimum sicakliklar, 59
yullik bir zaman dilimi i¢in incelenmis ve bu donem 1959-1988
ve 1988-2017 aras1 donemler olarak karsilastirilmistir.

Meteoroloji verilerine gore sehrin 1959-1988 yillar1 arasi
donemde yillik ortalama sicakligi 16,1 °C iken, 1988-2017 yillar1
arasit donemde toplam 1.0 °C artig gostererek 17,1 °C’ye yiikseldigi
goriilmektedir. Diger yandan yillik maksimum sicakliklarin ise

1959-1988 yillar1 arast donemde 40,6 °C iken 1988-2017 yillar
arast donemde 0,8 °C artig gostererek 41,4 °C’ye yiikseldigi
goriilmiistiir (Grafik 1). Her iki tiirdeki sicak degerlerinin de artig
egiliminde oldugu gorilmektedir. Sicaklik degerlerindeki bu
artisin, Ozellikle sehir merkezinin kuzeyindeki yiiksek daglik
alanlarda meydana gelen kar erimeleri {izerindeki etkisi
bakimindan iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir husustur.

Sel ve taskin olaylarindaki yiizeysel akisa gegen veya biriken
suyun esas kaynagini olusturmasi bakimindan bir yerin yagis
ozellikleri oldukg¢a 6nemlidir. Yagisin yillik toplam miktarimin
yaninda yagisin siddeti, frekansi ve yil igerisindeki dagilis1 da
¢ok onemlidir. Sehir merkezine ait yagis ozellikleri “Nemli
Doénem” (Ekim-Mart) ve “Kurak Dénem” (Nisan-Eyliil) olarak
incelenmistir (Grafik 2). Donemsel karsilastirmanin yapilmasi
ile iklim tipindeki degisimler hakkinda ¢ikarimlarin yapilmasi
amaglanmistir (Turoglu, 2014).
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Grafik 1: Kahramanmaras Sehir Merkezinin Yillik Ortalama ve Maksimum Sicaklik Egilimleri.
Graphic 1: Annual Average and Maximum Temperature Tendencies of Kahramanmaras City Center.
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Grafik 2: Kahramanmaras Sehir Merkezinin 1959-2018 Yillari Arasi Yillik Toplam Yagisin Donemsel Egilimleri.

Graphic 2: Kahramanmaras City Center’s Periodical Tendencies of Annual Total Rainfall Between 1959-2018.
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Grafik 3: Sehir Merkezine Disen En Yiksek Guinlik Maksimum Yagislarin Aylara Gore Dagilisi.
Graphic 3: The Monthly Distribution of The Highest Daily Maximum Precipitation in The City Center.

Sehir merkezine diisen yillik toplam yagislarda Nemli
Donem (Ekim-Mart) yagislarinin giderek azalma egilimde
oldugu, Kurak Dénem (Nisan-Eyliil) yagislarinin ise bir artis
egilimi i¢inde oldugu goriilmektedir (Grafik 2). Yagislarin
donemsel egilimine bakildiginda, sehir merkezindeki iklim
tipinin bir degisim igerisinde oldugunu sdylemek miimkiindiir.
1972, 2015 ve 2018 yillarinda sehir merkezinde meydana gelen
ve kayitlara gegen tim Onemli sel afetlerinin Kurak Donem

(Nisan-Eyliil) igerisinde meydana geldigi goriilmektedir.

Sehir merkezine 1959-2018 yillart arast donemde diisen en
yiiksek 100 adet giinliik maksimum yagis sayilari ve miktarlarinin
aylara gore dagilis1 Grafik 3’te incelenmistir.

Giinliik maksimum yagis sayilarinin aylara gore dagilimlarina
bakildiginda giinlik maksimum yagislarin en sik Aralik ayinda
diistiigli gortilmustiir. Bunu Ocak ve Subat aylarinda diisen
yagislar izlemektedir. incelenen giinliik yagislar igerisinde en
yiiksek giinliik maksimum yagis miktari ise 98,2 mm ile Aralik
(1989) ve 94,2 mm ile Ocak (2015) ayinda diismiistiir. Daha

sonra bunu 72,0 mm ile Kasim (2004) ve
(1977) aylar1 izlemektedir (Grafik 3).

66,5 mm ile Nisan

Sehrin afet kayitlarinda can kayiplar yasanan sel ve tagkin
olaylarinin meydana geldigi tarihlerde 1972 yilt i¢in 31,3 mm,
2018 yilinda ise 17,8 mm yagis diistiigii goriilmektedir. Bu yagis
miktarlarindan ¢ok daha yiiksek giinliik yagislarin oldugu Aralik
ve Ocak aylarinda herhangi bir sel afetlerinin yasanmamasi, bu
afetlerin yasanmasinda yagisin toplamindan ziyade siddetinin
etkisinin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

1959-2018 arasi donemde incelenen en yiiksek 100 adet
giinliik maksimum yagisin yillara gore dagilimi ise Grafik 4’te
verilmistir.

1959-2018 arasi donemde incelenen en yiiksek 100 adet
glinlik maksimum yagis miktarlar1 incelendiginde bu yagis
98,2 mm degistigi
goriilmektedir. Bu yagiglarin ortalamasi 48,3 mm’dir. Bu

miktarlarimi ile 39,2 mm arasinda

donemde 6lgiilen en yiiksek 100 adet maksimum yagisin 30 unun
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Grafik 4: 1959-2018 Arasi Donemde Diisen, En Yiksek 100 Adet Glinliik Toplam Maksimum Yagisin Yillara Gore Dagilimi.
Graphic 4: The Annual Distribution of The Highest 100 Daily Total Maximum Rainfall in the Period Between 1959-2018.

2000 yilindan sonraki donemde diismesi dikkat ¢ekicidir (Grafik
4). Bu durum kentin yagis rejimindeki degisime isaret ettigi
sOylenebilir.

3.5. Arazi Ortiisii/ Kullanimi

Sehrin kuzeyinde yer alan Ahir Dag1, Akdeniz-iran Turan
Fitocografya bolgelerinin gecis kusaginda yer alir. Mescere
tiplerine gore yapilan siniflandirmaya gore bolgede hakim orman
ortiistinii Kizilgam (Pinus brutia), Sedir (Cedrus libani), Karagam
(Pinus nigra), Ardic (Juniperus) ve Mese (Quercus) tirleri
olusturmaktadir. Bolgenin ekolojik sartlart ve beseri faktorlerin
de etkisiyle sekillenen Cali (500-1200 m), Orman (800-1200 m)
ve Alpin formasyonlari (1800-2100 m) olmak iizere ii¢ vejetasyon
kusag1 goriiliir. Cali formasyonu, Kizilgamlarin (Pinus brutia)
uzun dénem boyunca tahrip edildikleri yerde ise hakim formasyon
Kermez mesesi (Qercus coccifera)’dir. Alpin kusagi ise orman
iist sinirt tizerinde ve bazi yerlerde ise tahribata bagli olarak 1800-
1900 metrelere kadar algaldigr goriilmektedir (Kisakiirek, 1997;
Doygun vd., 2014). Bolgede hakim orman tiiriinii Kizilgamlar

KIZILCAMLAR

(Pinus brutia) olusturmaktadir. Ancak bu kizilgam ormanlari
dogal ormanlar olmayip agaglandirma ile olusturulmus yapay
ormanlardir (Foto 6).

1950’1lerde baslayan Kahramanmaras Yesil Kusak Projesi,
Ahir Dagi Agaglandirma Erozyon Kontrolii ve Mera Islah Projesi
kapsaminda bolgeye Kizilgcam (Pinus brutia), Sedir (Cedrus
libani), Korunga (Onobrychis), Aylantus (Ailanthus), Kapari
(Capparis spinosa), Ceviz (Juglans), Badem ( Prunus dulcis),
Akasya (Acacia), Mahlep (Cerasus mahaleb), Kusburnu (Rosa
canina) gibi tirler dikilmistir. Ancak agaclandirma ¢aligmalari
birgok yerde basarili sonuglar vermis olsa da Ahir Dagi
yamaglarinda bazi bolgelerde erozyon riski halen ciddi bir
sekilde devam etmektedir.

Sel ve taskin afetlerini sadece iklim 6zellikleri gibi dogal
olaylarla agiklamak miimkiin degildir. Bunun yaninda drenaj
sistemlerine yapilan miidahaleler,

sanayilesme, yerlesim

bolgeleri i¢in yanlis yer se¢imi, dogal ortamlarin tahrip edilmesi

Foto 6: Ahir Dagi Yamaclarinda Yaygin Olarak Gorilen Kizilgam Ormanlari (Batidan-Doguya Bakis).
Photo 6: Red Pine Forests Widely Seen On Mount Ahir Slopes (View From West to East).
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Tablo 4: K.Maras Sehir Merkezi ve Yakin Cevresinin Arazi Ortiisti/Kullanimi Degisimleri (Doygun vd., 2014).
Table 4: Land Cover / Use Changes of Kahramanmaras City Center and Its Inmediate Surroundings (Doygun et al, 2014).

. 1986 2013
Arazi Kullanimi/Arazi Ortiisii Siniflari Degisim Orani (%)
(Ha) (%) (Ha) (%)
Kentsel Yapilar 958,2 0,98 5324,2 5,45 +456,1
Ekilebilir Alanlar 27 966 28,62 159834 16,36 -42,8
Strekli Urtinler 205034 20,99 25413,7 26,01 +23,9
igne Yaprakl Ormanlar 49273 5,04 7336,4 7,51 +49,0
Genis Yaprakli Ormanlar 12343,2 12,63 46514 4,76 -62,3
Dag Stepleri 113804 11,65 19781,6 20,25 +73,8
Seyrek Bitki Alanlari 14156,3 14,49 9885,7 10,12 -30,2
Ciplak Kayaliklar 4 894,6 5,01 7998,3 7,27 +45,1
Karasal Su Yizeyi 573,8 0,59 2228,8 2,28 +286,4

gibi konular da etkilidir. Tiim yasanan bu olaylar sonucu arazi
kullanimi ve arazi ortiisiinde de degisimler meydana gelmektedir.
Bu degisimleri yonlendiren en 6nemli faktorlerin baginda halkin
sosyo-ekonomik yasamindaki degigim ozellikleri gelmektedir
(Turoglu ve Ozdemir, 2005).

Kahramanmaras sehir merkezi niifusu TUIK verilerine gore
1965 yilinda 63.284 iken sehrin sanayilesmesine bagli olarak
1990’11 yillardan itibaren niifusu hizli bir artis siirecine girmis ve
2018 yilna gelindiginde 641.317°ye yiikseldigi goriilmiistiir.
Sehir merkezinin yerlesim olarak biiylik oranda genislemesi ile
sehir merkezi ve cevresinde arazi Ortiisii/kullanimi 6nemli
Olciide degisime ugramistir.

Sehir merkezi ve yakin g¢evresindeki “Swniflandirma Sonrasi
Karsilagtirma Teknigi” ile belirlenmis olan 9 farkli arazi Ortiisti /
kullanim sinifi ve bu smiflardaki 1986-2013 yillar1 aras1 donemdeki

degisim oranlart Tablo 4°de verilmistir (Doygun vd., 2014).

AHIR DAGI

Tablo 4’e¢ bakildiginda 1986’da % 0,98 oraninda olan
kentsel yapilar, 2013 yilina gelindiginde neredeyse 4,5 kat artis
gostererek % 5,45’¢ yiikselmistir. Sehir merkezinde, arazi
ortiisii/kullaniminin kentsel yapilardan sonra en fazla degisimi
% 0,59’dan, % 2,28’¢ yiikselmis olan karasal su yiizeylerinde
gerceklesmistir. Bu degisimde 1990’11 yillarda yapilan barajlar
etkili olmustur. Diger yandan igne yaprakli orman alanlarinda
ise % 49 oraninda bir artis goriilmiistiir ki bu artista bolgede
yapilan kizilgam (Pinus brutia) ve sedir (Cedrus libani)
tiirlerindeki agaglandirma ¢alismalarinin etkisi biiytiktiir. Buna
karsin ekilebilir alanlarda yani tarim alanlarinda % 42, seyrek
bitkili alanlarda % 30 ve genis yaprakli orman alanlarinda ise
% 62 oraninda azalma gerceklesirken, dag stepleri alanindaki
% 73 oranindaki artis meydana gelmistir. (Doygun vd., 2014).
Bu durum bdlgede bitki ortiisii tahribatinin olduguna isaret
etmektedir. Ahir Dag1 yamaclarinda bitki Ortlistinlin tahrip
edilmesinde kentlesme, orman yanginlart ve kiigiikbas
hayvancilik gibi beseri faaliyetlerin etkisi 6nemlidir (Foto 7).

Foto 7: Ahir Dagi Yamaclarinda Bitki Ortiisii Tahribatina Neden Olan Faaliyetlerinden Bir Gériiniim.
Photo 7: A View From The Effects of Human Activities On Mount Ahir Slopes.
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Bu donem igerisinde 6nemli bilylime siirecine giren sehir
merkezi, kuzeye dogru yonelmis ve Ahir Dagi yamagclari
boyunca gelisme gostermistir. 1984 yilinda 650 metre civarinda
olan yerlesme tst siniry, 2018 yilina gelindiginde 850 metreye
ulag ve Ahir Dagi’nin giiney yamaci boyunca sehir merkezi
200 metre yiikselmistir (Sekil 2).

Sehir merkezinin 1984 yilina ait yerlesme st sinirina
bakildiginda sehrin kuzeyinde yer alan yiliksek kesimlerde
birikinti
molozlarmin (Qym) bulundugu goriilmektedir. O dénem igin

gecirimligi  yliksek  Kuvaterner, konisi-yamag
kuzeyden gelen dereler, sehir merkezine ulasmadan 6nce bu
birimler iizerinde sizmanin etkisi ile ylizeysel akista azalmaya
neden olarak sel ve tagkin risklerini azaltan bir rol stlendigi
sOylenebilir. 2018 yilina gelindiginde ise sehir merkezi yerlesim
iist sinirmin 200 metre yiikselmesi ile kuzeyde yer alan Ahir
Dag1 yamaglarindaki yiliksek kesimlerde gecirgenligin yiliksek
(% 35) oldugu Kuvaterner’e ait birikinti konisi ve yamag¢ molozu

(Qal): Kuvaterner: AlUwyon

(Tmt): Eosen: Killi Kirectas:
(Tyh): Orta Miyosen: Cakiltas

(Qym): Kuvaterner: Yamag Molozu-Birikinti Konisi

birimlerinin  (Qym) bulundugu alanlar sehir alanlarina
doniistiiriilmustiir. Bunun sonucu sehir merkezi, gecirgenligin
diisiik (% 15) oldugu kuzeydeki Eosen killi kire¢ tasi (Tmt)
birimlerine dayanmistir. Bu durumun sonucunda, yagis sularinin
infiltrasyona ugramadan dogrudan sehir merkezine drene
olmasma ve bu derelerle gelen sularin sehir merkezinde
toplanmasi ve biiyiik hacimlere ulagmasi, sehir merkezinde sel

ve taskin riskinin yiikselmesine neden olmaktadir (Sekil 3).

Sehir merkezi ve c¢evresindeki ormanlarin dagilisina
bakildiginda, sehrin dogu ve giineydogusuna gidildiginde orman
alanlar1 ve yogunlugu artis gosterir. Ozellikle Asik Cay1 ve
Karacay’m kaynagimm aldigr bolgeler ile Ayvali Baraji’nin
dogusundaki alanlarda kapalilik diizeyi 3 olan gelismis ormanlar
yer alir. Sehrin kuzey ve kuzeydogusuna dogru gidildiginde ise
orman Ortlisii yogunlugunun gittik¢e azaldigi goriilmektedir. Bu
bolgelerde kapalilik diizeyi 1 olan gevsek kapali alanlar
olusturan seyrek ve ciliz ormanlar bulunur (Harita 7).
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Sekil 3: Kahramanmaras Sehir Merkezinin Yerlesme Ust Sinirinin Degisimi (DS, 2015%e gére diizenlenmistir).
Figure 3: Change on the Settlement Limit of Kahramanmaras City Center (DS is regulated according to 2015).
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Harita 7: Kahramanmaras Sehir Merkezi ve Yakin Cevresinin Orman Ortiisii Kapalilik Haritasl.
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Map 7: Forest Cover Closure Map of Kahramanmaras City Center and Its Vicinity.
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Akdere, Keklik Dere, Kiigliknacar, Cakalin Deresi, Nal Deresi,
Kozludere ve Semsili Derelerin bulundugu yerlerde hem egim ve
yiikselti fazla hem de orman ortiisiinden yoksun sahalar fazladir
(Harita 7). Bu yiizden bu bolgelerde yiizeysel akisin azaltilmasi
ve erozyon kontrolil i¢in buralarda agaglandirma c¢alismalarinin
yogunlastirtlmast ve yamaglardan sehir merkezine inen derelerde
tersip bentleri gibi 6nlemlerin alinmasi 6nem arz etmektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Kahramanmaras sehir merkezinde iklim elemanlari analizleri
ve iklim elemanlarindaki egilimler sehir merkezinde sel ve
tagkin afetlerinin, sikliklarmnin ve afet boyutlarinin artacagina
isaret etmektedir. 1959-2018 arasi donemde gergeklesen en
yiiksek 100 adet giinlik maksimum yagisin 30’unun 2000
yilindan sonraki donemde diismiis olmast bunu kanitlar
niteliktedir. Diger yandan y1llik toplam yagislarda Kurak Dénem
(Nisan-Eyliil) yagislarinin giderek artig iginde oldugu, Nemli
Dénem (Ekim-Mart) yagislariin ise bir azalma egilimi i¢inde
oldugu gorilmektedir. Tim bu gelismeler, kentin yagis
rejimindeki bir degisime isaret etmektedir.

Sehir merkezinde yasanan sel ve tagkin afetlerinde artis
yasanmasinda iklim elemanlarindaki egilimlerin yani sira
sehirdeki beseri sistemlerde yapilan yanlis uygulamalar da etkili
olmaktadir. Ozellikle sehrin kuzey yonde gelismesi ile kuzeyde
bulunan yiiksek, egimli ve ayni zamanda gegirgenligi yiiksek
alanlarin betonlastirilmast ve buralarda yasanan yapilagma
faaliyetleri ve orman yanginlart sonucu yasanan bitki ortiistiniin
tahrip edilmesi, yagislar sonucu sehir merkezine dogru yiizeysel
akisa gecen suyun hizin1 ve miktarinin artmasina neden
olmaktadir. Bu yiizden sehrin kuzeyindeki yesil alanlar
korunmali ve sehrin kuzey yonde gelisimi engellenmelidir. Buna
kargin gerek tarim alanlarinin korunmasi gerekse sel, tagkin ve
deprem tehlikelerinden korunmak adina sehrin yeni gelisim
yoniiniin Onsen, Fatmali ve Kale mahallelerinin bulundugu
giineybat taraflarina yonelmesi gerekir.

Akarsu havzalarinin morfometrik analiz sonuglarina gore sel
ve tagkin duyarliliklarina bakildiginda “en yiiksek risk” Akdere
ve Erkenez Cay1 havzalarinda oldugu goriilmistiir. 1972 ve 2018
yillarinda sehir merkezinde can kaybina neden olan sel afetlerinin
her ikisi de Akdere havzasi sinirlari igerisinde yasandigi dikkate
alinirsa, Akdere havzasinda alinacak Onlemler, bu anlamda
mithimdir. Diger yandan Karagay, Kerhan Cay1 ve Cancigin
Dere havzalarinda “orta seviyede risk” goriilirken 1gdelioz,
Agcalidere ve Bogazdere havzalarinda ise “diisiik seviyede risk”
oldugu goriilmiistiir.

Sel ve taskin riskinin en yiiksek oldugu Akdere havzasi
icerisinde yer alan, Akdere, Keklikdere, Kandil Dere, Cephanelik
Dere, Kadiroglu Dereleri sehir merkezinde, Gayberli mahallesinde
birlesirler. Burada toplanan sular, ge¢miste kapali kanala alinmig
olan Oklu Dere tarafindan Aksu Cayi’na drene edilir. Yagisin
yiiksek oldugu bazi zamanlarda burada biriken sularin derene
edilmesinde, kanalin kapasitesi yetersiz kalmaktadir. Bu yiizden
kentlesmeye bagli olarak betonlasmanin da etkisi goz Oniine
alinarak ve yilizeysel akisa gecen sumiktari yeniden degerlendirilerek
Oklu Dere’nin kanal genisligi yeniden diizenlenmelidir. Sonug
olarak Kahramanmarag sehri imar plani revizyonunda, afet yonetim
planlamasinda ve dere 1slah projelerinde bu ¢alisma sonuglarinin
dikkate alinmasi 6nerilmektedir.
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