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Ozet

Siit sigirlarinda gegis donemi, dogumdan 6nceki 3 haftadan dogumdan sonraki 3 haftaya
kadar olan zaman olarak bilinmektedir. Ozellikle dogumu takip eden dénemde siit sigirlarinim,
enerji ve besin madde ihtiyaglarinda onemli artiglar meydana gelmektedir. Fakat yem
tilketimindeki artisin kisith olmasindan dolayr ihtiyaglar karsilanamamakta, negatif enerji
dengesi olusmaktadir. Bu duruma bagli olarak bu donemde siit sigirlarinda iireme
(ovulasyonun gecikmesi, yavru kayiplarinin artmasi gebelik oranmnin azalmasi) ile ilgili
problemler meydana gelmektedir. Iyi bir {ireme performansi igin organizmanm yeterli ve
dengeli besin maddelerine ihtiyac1 vardir. Hayvanlarin besin madde (protein, yag, vitamin,
mineral vb.) tiiketimindeki yetersizlik veya dengesizlikten dolay1 lireme problemleri meydana
gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ureme, besleme, yem tiiketimi, negatif enerji dengesi
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Relationship Between Nutrient Intake and Reproduction Hormones in Early

Lactation Period in Dairy Cattle

Abstract

The transition period in dairy cattle is known as the period from the previous 3 weeks
before calving to the next 3 weeks after calving. During this period, dairy cattle, significant
increases in energy and nutrient requirements occur. However, because of the decrease in feed
intake, the negative energy balance occurs. Depending on this situation, the problems related
to reproduction in dairy cattle (delay of ovulation, increase in calf loss, decrease in pregnancy
rate) occur in this period. For a good reproductive performance of the organism, it needs
adequate end balanced nutrients. Problems are formed when the nutrients (protein, fat,
vitamins, minerals, etc.) given to animals are reproductive in deficiency and excess.

Keywords: Reproduction, feeding, feed consumption, negative energy balance.

1. Giris

Son yillarda entansif siit sigir1 isletmelerinde siiriiniin genetik potansiyelinin arttirilmasi
sonucu olarak yiiksek siit verimi saglanabilirken siiriide iireme problemleri meydana
gelmektedir. Bu nedenden dolay1 disilerin, prenatal donemden baslayarak, dogumdan 6nceki
ve dogumdan sonraki ile laktasyonun erken donemlerindeki beslenmelerine 6zen
gosterilmelidir (Lucy, 2001). Siit sigirlarinin prenatal ve postnatal doénemde yetersiz
beslenmelerinin sonucu olarak cinsi olgunluk yasi, ergin dénem iireme performansi ve ilkine
dogurma yas1 etkilenebilmektedir (Gorgiilii ve ark., 2011). Ozellikle erken laktasyondaki siit
sigirlarindan yiiksek siit ve dol verimi elde edebilmek icin yeterli ve dengeli bir besleme
programi uygulanmasi gereklidir.

Sit  sigirlarinin - dogumlart  yaklastikga, progesteron  hormonunun  kandaki
konsantrasyonu azalis gosterirken Ostrojen hormonunun konsantrasyonu artis géstermektedir.
Dogumdan sonra ise Ostrojen hizli bir sekilde diismektedir (Chew ve ark, 1979). PGF2a
konsantrasyonu dogumu takip eden 24-36 Saat Once artisa gegerken, dogumla birlikte en iist
seviyeye gelmekte ve dogumdan sonra ise azalisa gegcmektedir. PGF2a’daki artma luteolizi ve
uterustaki progesteron hormonu sentezini baskilarken, progesteron hormonu diizeyindeki hizli
diistisle hayvan doguma dogru gitmektedir (Goff ve Horst, 1997). Prolaktin hormonu ve

glukokortikoid hormonu konsantrasyonu dogum gergeklesmeden once ve dogum aninda
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yiikselmekte, dogumdan sonraki dénemde ise normal diizeyde kalmaktadir (Bell, 1995).
Prolaktin hormonu siit bezini uyararak siit salgilanmasin1 saglamakta ve annelik duygusunun
gelismesine sebep olmaktadir. Prolaktin  hormonu, siit salgisini uyarmasinin yaninda,
gonadotropin salgilanmasina, cinsel bezlere, bobreklerden su, potasyum ve sodyum atilmasina
da neden olmaktadir (Evans ve ark., 1989). Prolaktin hormonu, siitiin sentezlenmesinde rol
alan esas hormondur. Ostrojen ve progesteron hormonunun dolasimdaki yiiksek miktarindan
dolay1 gebelik boyunca bir ortam olusmakta bu da gebelik siiresince artan laktojenik etkili
olan prolaktin hormonunu baskilamaktadir (Yoldemir ve ark., 2001). Bu makalenin amac1 siit
sigirlarinda  iireme performanst ve dol verimini iyilestirmede beslemenin Onemini

vurgulamaktir.

2. Beslemenin Ureme Uzerine EtKkisi

Gegis doneminde bulunan siit sigirlarinin kuru madde tiiketiminde diisme (hormonal,
fetlisten kaynakli) meydana gelmektedir. Boylece hipotalamusta GnRH {iretimi, LH ve FSH
miktarlar1 azalmakta bu nedenle yumurtaliklarin FSH ve LH’a hassasiyetlerini negatif olarak
etkilemektedir. Yiksek verime sahip olan siit sigirlarindaki dol verimi disiikligiiniin
hormonal sebepleri Cizelge 1’de gosterilmektedir.

Bu negatif etkiyi ortadan kaldirmak i¢in, prepartum dénemde yem tiiketimindeki
azalmay1 minimuma, postpartum dénemde ise yem tiiketimi maksimuma getirilmeli, rasyonda
kullanilan kaba yemler kaliteli olmal1 ve kesif yemin miktar1 artiritlmalidir (Westwood ve ark.,
2002; Gorgiilii ve ark., 2011).Siit sigirlarinin yetersiz ve dengesiz beslenmesinin etkileri Sekil

1’de gosterilmektedir.

2.1. Negatif Enerji Dengesi ve Rasyon Yaglarinin Etkisi

Ureme fonksiyonunu etkileyen en énemli faktdr yemin enerji diizeyidir (Boland ve ark.,
2001; Ozdemir ve Denkbas, 2003). Yaglar, yiiksek verimli siit sigirlarinin laktasyon
baslangicindaki ihtiyag duydugu enerji seviyesinin normal besleme kosullarinda yetersiz
kalmasi1 nedeniyle rasyonda kullanilmaktadir (Mu, 2002; Duske ve ark., 2009). Yiiksek
verimli siit sigirlarinin enerji gereksinimlerini kargilamak ve tireme fonksiyonlarini dogrudan
etkileyen yag asitlerini igermesinden dolay: rasyonlarina yag eklenmektedir (Sirin ve Kuran
2004). Siit sigirlarinda rasyona ¢oklu doymamis yag asidi (PUFA) eklenmesinin d6l verimini

etkileyebilecegi bir¢ok c¢alismada belirlenmistir (Mattos ve ark., 2000; Robinson ve ark.,
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2002; Bilby ve ark., 2006; Santos ve ark., 2008; Ayasan, 2019). Yag asitlerinin tireme {izerine
iki temel gorevi bulunmaktadir. Bunlar; progesteron hormonunun prekiirsorii olan
kolesteroliin ve prostaglandin hormonlarinin (PGF2a ve PGE2) prekiirsorii olan arasidonik
asitin 6n maddeleri olmasidir (Mattos ve ark., 2000; Zachut ve ark., 2010). Ayrica yag asitleri,
hiicre zarinin bilesimini ve membran akiskanligini degistirerek iireme ile ilgili dokularin

fonksiyonlarini etkileyebilmektedir (Zachut ve ark., 2010).

Cizelge 1. Yiiksek verime sahip olan siit sigirlarindaki dol verimi disiikliigiiniin hormonal

sebepleri ( Rodriguez Martinez ve ark., 2008).

Faktorler Metabolik/ Yumurtahik/Hormonal | Fonksiyonel Sonu¢ Ciftlik
Hormonal Performansi
-GnRH ve LH )
] -Sessiz kizgmlik
sentezi ve _ o o
-Diisiik 6strojen liretimi | -Yumurta kalitesinde
bosaltiminda
-LH saliniminin | diisiis
azalma
. frekansinda diisme ve | -Dollenmede diisiis
-Diisiik Insiilin ) o i ) .
) pik iiretimin gecikmesi | -Erken embriyo
-Diistik Glikoz
-Yumurtlamanin Oliimiinde artma
-DiisiikIGF-1 ) . ) -Tohumlama
) gecikmesi veya | -Kizgmlik  siklusunun
] -Diisiik Leptin sayisinda artis
Negatif olmamasi kisalmasi
B -Yiiksek  biiyiime ) -Diisiik  gebelik
Enerji -Siklusun baglamamasi
) hormonu orani
Dengesi
Yukaridaki degisimlere | -Karaciger -Buzagilama
VKS kaybi1 ek olarak; fonksiyonunda bozulma | araliginin
Metabolik Kanda; -Endometrium uzamasl
hastaliklar -Ure fonksiyonunda bozulma | -Hayvan
-Hipokalsemi -Betahidroksibiitiratta -Immun sistemin refahinin
-Ketozis -NEFA’ da baskilanmasi (metrit ve kotilesmesi
-Yagh karaciger vb. | -Trigliserid es diismeme sorunlarinm | -Ekonomik
diizeylerinde artig artmasi) kayip
Yiiksek
Yem )
Progesteron ve -Sessiz kizginlik
Tiiketimi ) . )
Ostrojen yikiminda | -Diisiik Ostrojen -Déllenmede Diisiis
artma -Diisiik progesteron -Erken embriyo 6limii
Yiiksek .
-Asidoz -Topallik
Karaciger
Fonksiyonu

56



International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 3(1):53-62

Review Article

Diisiik Yem Tiiketimi
(Yetersiz enerji, protein, vitamin ve mineral alimi)

l

Hizh Agirlik Kayhi (Kondisyon

Bos Rumen Yetersiz kas tonusu ve kas

kayhi) sagliginin bozulmasi
Diisiik immun Cevap Karaciger Yaglanmasi-Ketozis
\ Folikiil gelisiminde diisme
Mastitis Oosit Kalitesinde diisme

Ovulasyonun gecikmesi
veya olmamasi
Embriyo olumi

Dogum Gii¢lugii

v

Sonun Atilamamasi

v

Metritis

Sekil 1. Siit sigirlarinin yetersiz ve dengesiz beslenmesinin etkileri (Gorgiilii ve ark., 2011)

Linoleik asit, prostaglandinlerin sentezi sirasinda, arasidonik asite doniistiigli icin
onemli bir etkiye sahiptir. Prostaglandinlerin; ovulasyonda, dogum esnasinda ve dogum
sonrasinda kizginlik dongiisiiniin tekrar baglamasinda, kizginlik belirtilerinin artirilmasinda ve
ovaryumdaki kan akisin1 hizlandirarak folikiil gelisiminde ©Onemli gorevleri vardir.
Prostaglandinler, gebe ineklerde hem uterustan hem de plasentadan, gebe olmayan
hayvanlarda ise sadece uterustan salgilanmaktadirlar. PGF2a dogumdan sonra uterus
iceriginin bosaltilmasini ve involusyonunu saglamaktadir. PGF2a bu etkisinden dolay1, uterus
ici enfeksiyonlar1 dnleyerek, lireme performansini iyilestirir. Linolenik asitte kolesteroliin 6n
maddesi olmasindan dolay1 progesteron sentezinde gorev almaktadir. Progesteron hormonu
corpus luteumdaki luteal hiicreler tarafindan sentezlenmekte ve embriyonun implantasyonu
icin uterusun uygun hale gelmesi ve gebeligin siirekliligi icin onemli gérevlere sahiptirler
(Grummer ve Carroll, 1991).

Negatif enerji dengesinin siliresi ve siddeti, postpartum donemde ovaryum
fonksiyonlarinin baglama zamanim1i da etkiler. Dolasimdaki IGF-1 diizeyi postpartum
donemde ovaryum fonksiyonlari ile baglantilidir. Dogumdan sonraki ilk haftada IGF-1

seviyesinin diismesi, ovulasyon aralifi ve buna bagli olarak da gebe kalma araligin
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uzatmaktadir (Wathes ve ark., 2007; Knop ve Cernescu, 2009; Sahal ve ark., 2011). Normalde
ineklerde ovulasyon dogumu izleyen 13-26. giinler arasinda gergeklesirken, 6nemli derecede
ve uzun siireli negatif enerji dengesi gerceklesen ineklerde, bu siire dogum sonrast 60-70.
giinlere kadar uzar. Negatif enerji dengesi durumunda IGF-1, glikoz, leptin ve insiilin
seviyeleri diisiik, plazma Beta-hidroksibiitirik asit (BHBA)ve esterlesmemis yag asitleri
(NEFA) oran1 yiiksektir (Ingvartsen ve Andersen, 2000).

2.2. Rasyon Proteinlerinin Etkisi

Proteinler, ruminant hayvanlarda siit liretimi ve mikrobiyal gelisimi etkileyen en dnemli
unsurdur. Proteinlerin yapitasi olan esansiyel amino asitler siit ineklerinde biiyiime, iireme ve
stit Uiretimini saglar (Giiney ve ark., 2014). Siit sigir1 isletmelerinde daha fazla siit verimine
ulasmak i¢in yiiksek miktarlarda protein igeren rasyonlarla hayvanlar beslenmektedir.
Rasyonda protein igerigi yiiksek oldugu zaman siit verimi artmakta ve rumende, kanda, siit ile
uterus sivilarinda iire diizeyinin normal degerlerin (8-12 mg dl'l) lizerine ¢ikmasina yol
acmaktadir (Sederevicius ve ark., 2008). Bu da fertilizasyonda bozukluklara, erken donem
embriyonik kayiplara neden olmaktadir (Aydin, 2007). Uterusta {ire diizeyinin artmasi ortam
pH’sinin yiikselmesine sebep olmaktadir. Ure oosit ya da embriyo {izerinde zararli etkisinden
dolay1 lireme performansini diisiiren baska bir faktordiir. Yiiksek iire diizeyi ile uterus pH ve
diger iyon konsantrasyonlarinda meydana gelen degisiklikler Ostrus siklusunun o6zellikle
didstrus fazinda meydana gelmektedir ve bu degisiklikler Ostrus fazinda goriilmemektedir.
Progesteron hormonu ile iire konsantrasyonu arasinda didstrus fazinda negatif bir iliski
oldugu one siiriilmektedir.

Yiiksek enerjili rasyonlarda siit iire azotu konsantrasyonunun diisiik oldugu
bilinmektedir (Kirchgessner ve ark., 1986). Bunun nedeni fazla miktarda protein tiiketilmesi
sonucu rumende yliksek miktarda agiga ¢ikan amonyagin, mikrobiyal proteinin sentezlenmesi
icin uygun miktarda enerjiye gereksinim duymasidir. Bundan dolayi rasyonun enerji diizeyi
rumen mikroorganizmalarinin  ihtiyaglarim  gideremezse kanda iire ve amonyak
konsantrasyonlari artar (Chalupa, 1984). Enerji noksanlifinda  rumende
mikroorganizmalarmin ¢ogalmak igin amonyag kullanma olanaklar1 simirlidir. Ote yandan,
rasyonun enerji miktar1 yeterli diizeyde olmasina ragmen fazla miktarda protein tiiketimine
bagli olarak kan ve siitte iire diizeyinin artmasina yol agar. Rumendeki amonyak

konsantrasyonu 5 mg dI™’yi astizinda buradaki mikroorganizmalarin mikrobiyal protein
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sentezinde kullanacagi amonyak miktar1 gereksinimden fazla olur (Blauwiekel ve ark., 1986).
Amonyak diizeyinin artmasi; uterus pH’smmin degiserek embriyonun canliliginin
etkilenmesine, negatif enerji dengesinin ¢ok siddetli yasanmasina, konsepsiyon ig¢in

tohumlama sayisinin artmasina sebep olacaktir ( Goktepe ve Selguk, 2015).

2.3. Rasyon Vitamin ve Minerallerinin Etkisi

Vitaminler, viicudun hayati faaliyetleri i¢in ihtiyag duyulan ve viicut hiicrelerinde
iiretilmediginden dolay1r disaridan takviye edilmesi mecburi olan organik bilesiklerdir. Dol
verimi tlizerine birinci derecede Oneme sahip vitaminler (vitamin A, B-karoten, vitamin E,
vitamin D ve vitamin C) ve mineraller (Ca, P, K, Mn, Zn, Se ve 1), hayvanlarin saglikli
biliylimeleri, tiremeleri ve d6l verimi i¢in gerekli olup eksikliklerinde, iireme sisteminde ve dol
veriminde bozukluklara neden olabilmektedirler (S6nmez, 2013; Sahin, 2008). Dol verimi
icin en uygun Ca P oram 1.5 1" ile 2.5 1™ arasinda olmalidir. iz elementlerle baglantil

enzimlerin fertilite tizerindeki etki sekilleri asagida Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. iz elementlerle baglantili enzimlerin fertilite {izerindeki etki sekilleri

Element Enzimler ve diger Proteinler Organizmada etkilenen fonksiyonlar
Manganez * Mn-siiperoksit dizmutaz *Oksidatif hiicre bozukluklarina kars1

* Kolesterin sentezi enzimleri korunma

* Spermada adenilat siklaz * Korpus luteum fonksiyonlar1

*» Sperma motilitesi
«Steroid hormonlarm hazir olmasi

Cinko * DNA-Polimerazlari e Genetik informasyonun iletilmesi ve
* RNA- Polimerazlari replikasyonu
¢ Timidinkinaz *Testis gelisimi, spermatogenezis, sperma
* Steroid hormon reseptdorleri yapist ve motilitesi
*Retinol dehidrogenaz (ve Vit-A * Embriyonun biiylime ve gelisimi
metabolitlerinin diger enzimleri * Steroid hormolarin etkisi

* Vit-A'nin metabolize edilmesi
* Yem tiketimi
* Bagigiklik sisteminin direnci

Selenyum * Gluthatione peroksidaz Oksidatif hiicre bozukluklarma kars1
* Deiyodinaz korunma
* Spermada yapisal proteinler * Tiroid hormonlarinin sentezi

* Testis gelisimi
* Sperma yapis1 ve motilitesi
¢ Yavru zarlarmin atilmasi

Iyot » Tiroksin *Ovaryum fonksiyonlar1
* Triiodotironin *Fotusun geligimi
*Testisin gelisimi ve biliylimesi
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3. Sonuc¢

Yiiksek verime sahip siit ineklerinde enerji alimi ile tireme performansi arasinda 6nemli bir
iliski bulunmaktadir. Ozellikle gecis donemindeki hayvanlarin rasyonla birlikte enerji
alimmin fazla olmasi ya da yetersiz olmasi laktasyon doneminde fertilite i¢in ¢ok Onemli
sorunlar meydana getirmektedir. Laktasyonun erken donemlerindeki negatif enerji dengesinin
olumsuz etkisini azaltmak icin, cesitli besleme miidahaleleri yapilmaldir. Siit sigir
isletmelerinde yiiksek iireme performansi ve dol verimi igletmenin kar elde edebilmesi i¢in

onemli bir unsurdur. Besleme yapilirken dikkat edilmesi gerekmektedir.

Kaynaklar

Ayasan, T. (2019). Embriyo transferinde kullanilan donér ve alicilarin se¢imi, beslenmesi ve
embriyo transferi ile olan iliskisi. Akyol N, editor. Ciftlik Hayvanlarinda Embriyo
Transferi Uygulamalar1. 1. Baski. Tiirkiye Klinikleri; 5.12-18, Ankara.

Aydin, 1. (2007). Sigirlarda kan iire nitrojen diizeyinin fertiliteye etkisi. Erciyes Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 4:49-56.

Bell, A. W. (1995). Regulation of organic nutrient metabolism during the transition from late
pregnancy to early lactation. Journal of Animal Science, 73:2804-2819.

Bilby, T. R., Block, J., Amaral, D. B. C., Filho, S. O., & Silvestre, F. T. (2006). Effects of
dietary unsaturated fatty acids on oocyte quality and follicular development in lactating
dairy cows in summer. Journal of Dairy Science, 89(10):3891-3903.

Blauwiekel, R., Kincaid, R. L., & Reeves, J. J. (1986). Effect of high crude protein on
pituitary and ovarian function in Holstein cows. Journal of Dairy Science, 69(2):439-446.
Boland, R., Lonergan, P., & O’Callaghan, D. (2001). Effect of nutrition on endocrine
parameters, ovarian physiology, oocyte, and embryo development. Theriogenology, 55:

1323-1340.

Chalupa, W. (1984). Discussion of protein symposium. Journal of Dairy Science, 67:1134-
1146.

Chew, B. P., Erb, R. E., Fesler, J. F., Callahan, C. J., & Malven, P. V. (1979). Effects of
ovariectomy during pregnancy and of prematurely induced parturition on progesterone,
estrogens, and calving traits. Journal of Dairy Science, 62:557-566.

Duske, K., Hammon, H. M., Langhof, A. K., Bellman, O., Losand, B., Niirnberg, K.,
Niirnberg, G., Sauerwein, H., Seyfert, H. M., & Metges, C. C. (2009). Metabolism and

60



International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 3(1):53-62

Review Article

lactation performance in dairy cows fed a diet containing rumen-protected fat during the
last twelve weeks of gestation. Journal of Dairy Science, 92:1670-1684.

Evans, A. M., Petersen, J. W., Sekhon, G. S., & DeMars, R. (1989). Mapping of prolactin and
tumor necrosis factor-beta genes on human chromosome 6p using lymphoblastoid cell
deletion mutant. Somatic Cell and Molecular Genetics,15:203-213.

Goff, J. P., & Horst, R. L. (1997). Physiological changes at parturition and their relationship
to metabolic disorders. Journal of Dairy Science, 80:1260-1268.

Goktepe, A. E., & Selcuk, Z. (2015). Siit ineklerinde rasyon enerji ve protein diizeylerinin
ovaryum ve uterus fizyolojisi iizerine etkileri. Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii
Dergisi, 55(1):31-36.

Gorgili, M., Gonci, S, Serbester, U., & Kiyma, Z., (2011). Siit sigirlarinin {iremesinde
beslemenin rolii. 7. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, 14-16 Eyliil, Adana.

Grummer, R. R., & Carroll, D. J. (1991). Effects of dietary fat on metabolic disorders and
reproductive-performance of dairy cattle. Journal of Animal Science, 69(9):3838-3852.

Giiney M., & Karsli, M. A. (2014). Siit ineklerinin protein fraksiyonlarina tepkileri. Yiiziincii
Y1l Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 24(3):317-324.

Ingvartsen., K.. L., & Andersen, J. B, (2000). Integration of metabolism and intake regulation:
a review focusing on periparturient animals. Journal of Dairy Science, 83:1573-1597.

Kirchgessner, M., Kreuzer, M., & Roth-Mailer, D. A. (1986). Milk urea and protein content to
diagnose energy and protein malnutrition of dairy cows. Archives Animal Nutrition,
36:192-197.

Knop, R., & Cernescu, H, (2009). Effects of negative energy balance on reproduction in dairy
cows. Lucrari Stiintifice Medicina Veterinara, 42:198-205.

Lucy, M. C. (2001). Regulation of ovarian follicular growth by somatotropin and insulin-like
growth factors in cattle. Journal of Dairy Science, 83:1635-1647.

Mattos, R., Staples, C. R., & Thatcher, W. W. (2000). Effects of dietary fatty acids on
reproduction in ruminants. Reviews of Reproduction, 5(1):38-45.

Mu, Y. (2002). Rumen protected fat. Feed International, 23:28-31.

Ozdemir, N., & Denkbas, E. B. (2003). Hayat veren yaglar: Omega yaglar1. Bilim ve Teknik
Derqisi, 78-80.

61



International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 3(1):53-62

Review Article

Robinson, R. S., Pushpakumara, P. G., Cheng, Z., Peters, A. R., & Abayasekara., D. R.
(2002). Effects of dietary polyunsaturated fatty acids on ovarian and uterine function in
lactating dairy cows. Reproduction, 124(1):119-131.

Rodriguez-Martinez, H., Hultgren, J., Bage, R., Bergqvist, A. S., Svensson, C., & Bergsten,
C. (2008). Reproductive performance in high-producing dairy cows: Can we sustain it
under current practice?. Sustained fertility in dairy cows: problems and suggestions. 1-36.

Santos, J. E. P., Cerri, R. L., & Sartori, R. (2008). Nutritional management of the donor cow.
Theriogenology, 69(1):88-97.

Sederevicius, A., Kabasinskiene, A., Savickis, S., Svedaite, V., & Makauskas, S. (2008). Milk
urea nitrogen as an important indicator of dairy cow: nutrition review. Veterinarjia Ir
Zootechnika, 44(66):23-30.

Sénmez, M. (2013). Reprodiiksiyon Suni Tohumlama ve Androloji Ders Notlari, Elazig, p.
155-9.

Sahal, M., Vural, R., Kiipliilii, S., Polat, I. M., & Ozen¢, C, E. (2011). Siit ineklerinde
postpartum siirecte karsilasilan metabolizma hastaliklar1 ve metabolik bozukluklara bagl
iretim hastaliklar1. Turkiye Klinikleri Journal of Veterinary Science, 2:36-48.

Sahin N. (2008). Vitaminler. Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart. Medipres, s. 85-112

Sirin, E., & Kuran, M. (2004). Rasyondaki yag asitlerinin ruminantlarda iireme fonksiyonlari
tizerine etkisi. 4. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, 1-3 Eyliil 2004, s. 54-61. Isparta.

Wathes, D., Fenwick, M., Cheng, Z., Bourne, N., & Llewellyn, S., (2007). Influence of
negative energy balance on cyclicity and fertility in the high producing dairy cow.
Theriogenology, 68:5232-S241.

Westwood, C. T., Lean, I. J., & Garvin, J. K. (2002): Factors influcing fertility of Holstein
dairy cows: A multivariate description. Journal of Dairy Science, 85:3325-3337.

Yoldemir, T., Baksu, B., Varolan, A., Aydin Kara, A., Altintag, A., & Davas, S. (2001).
Peripartum intramiiskiiler metoklopramid uygulamasinin postpartum laktasyon baslama
zamanina etkisi. Ege Tip Dergisi, 40:203-206.

Zachut, M., Dekel, 1., Lehrer, H., Arieli, A., & Arav, A. (2010). Effects of dietary fats
differing in n-6:n-3 ratio fed to high-yielding dairy cows on fatty acid composition of
ovarian compartments, follicular status, and oocyte quality. Journal of Dairy Science,
93(2):529-545.

62



