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OZET

Su, en kicik canlidan en biyugine kadar tim canlilarin
biyolojik yasamlar1 ve faaliyetleri i¢in gerekli olan en temel
besin maddesidir. Fakat, canlilar icin hayati 6neme sahip olan
ve diinya yuzeyinin dértte G¢lini kaplayan su varhiginin sadece
%1’den daha az miktari, ekosistem ve insan kullanimina Alims tarihi: 18.04.2020
elverisli tath su kaynaklarini olusturmaktadir. Bu durum, | Accepted: 09.06.2020
yvakin gelecekte artan insan niifusunun beslenmesi ve suya | Available online: 26.06.2020
erisimi konusunda endigelere sebep olmaktadir. Ayrica,
ozellikle insan ve hayvanlarin beslenmesinde ortak kullanilan
yem hammaddeleri ve suyun tliketimi lizerine bir rekabet
olacagi dusinilmektedir. Bu durumda, hayvancilikta
strdurilebilir yapiy1 saglama noktasinda dinya tizerinde kisith
olarak bulunan ekosistem ve insan kullanimina elverigli tatli su
kaynaklarinin miktar ve kalitesinin yetersiz kalmasi
beklentisine karsi su kullanim etkinliginin arttirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle hayvansal tretimde zor kosullara
dayanikli olmalar1 ve bu kogullarda verimliliklerini devam
ettirebildikleri i¢in O6zellikle kiiclikbag hayvanlarin gelecekte
6nem kazanacagi dustunulmektedir. Bu derlemede, niifusun
artmasi ile birlikte yakin gelecekte gerceklesmesi beklenen
kisith su olanaklarinin sicak kosullar altinda yetistirilen
kigikbas hayvanlar tizerindeki etkileri incelenmigtir.
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The Effects of Limited Water Application in Small Ruminants Breeding
under Thermal Stress

ABSTRACT

Water is the most basic nutrient required for the biological life
and activities of all livings things from the smallest to the
largest. However, only less than 1% of water existence, which is
vital to living things and covers three-quarters of the Earth's
surface constitutes freshwater resources conducive to ecosystem | Received: 18.04.2020

and human use. This condition is causing concerns about the | Accepted: 09.06.2020

nutrition and access to water of the increasing human | Available online: 26.06.2020
population in the near future. In addition to, it is thought that
there will be a competition on feed raw materials and water

REVIEW ARTICLE

consumption, which are used jointly in nutrition of human and Keywords

animals especially. In this case, in order to provide a sustainable

structure in animal husbandry, efficiency of water use shouldbe | 5  Water restriction,
increased against expectation that the amount and quality of | » Climate change,
freshwater resources suitable for human use and ecosystem will | » Sheep,
insufficient. For this reason, it is thought that will gain | » Goat

importance in the future, especially due to small ruminants are
resistant to difficult conditions and can maintain their
productivity in these conditions. In this review, the effects on
small ruminants breeding under hot conditions of limited water
opportunities which are expected to occur in the near future with
the increase of population were examined.

To cite: Durmus M ve Koluman N (2020). The Effects of Limited Water Application in Small
Ruminants Breeding under Thermal Stress. Turkish Journal of Agricultural Engineering
Research (TURKAGER), 1(1), 190-199.

GIRIS

Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesinde hayvansal gidalarin (kirmiz1 et, beyaz et,
siit, yumurta vs.) yeri ve énemi biiyiiktiir. Cilinkii hayvansal kaynaklh gidalar saghklh
bir yasam ic¢in gerekli olan esansiyel besin maddeleri acgisindan zengin, besin
maddelerinin yararlanimi agisindan biyolojik degerleri yliksek ve bagka kaynaklardan
alinamayacak besin maddelerine sahiptir. Bu nedenle insan beslenmesindeki yeri,
tarimsal gelire olan katkisi, bir milyon insanin ge¢im kaynagi olmasi, kullandig1 arazi
miktar1 ve tath su kaynaklar itibariyle hayvansal iiretim tarimin sosyal, ekonomik ve
cevresel acidan en 6nemli alt sektortidiir (Herrero ve Thornton, 2013). Hayvancihigin
gelecekte de bu 6nemini koruyacagi ve hayvansal triinlere olan talebin 2050 yilinda iki
katina cikacagl tahmin edilmektedir (McMichael ve ark., 2007). Giiniimiizde, artan
insan nifusunun hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla hayvansal
uretimin oOnemli derecede entansiflestigi goriilmektedir. Hayvansal uretimde
entansiflesmenin artmasina paralel olarak hayvanlar tarafindan atmosfere salinan
karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve diazot monoksit (N2O) gibi kiiresel 1stnmaya sebep
olan gazlarin miktari1 da artinca iklim degisikligi ile birlikte gézler hayvansal iretime
cevrilmigstir. Bahsi gecen gazlarin atmosferdeki toplam miktarina hayvansal tiretimin
etki oranlar1 Sekil 1’de verilmistir.
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Hayvansal Uretim

NLO

Sekil 1. Hayvansal tiretimin atmosfere salinan baz1 sera gazlarina etki oranlari
(Koyuncu ve Akgiin, 2018)

Figure 1. Effect rates of animal production on some greenhouse gases released into
atmosphere (Koyuncu ve Akgiin, 2018)

Yukaridaki sekle gore atmosfere salinan karbondioksit gazinin %9u, metan gazinin
%35-401 ve diazot monoksit gazinin %651 hayvansal iretimden kaynaklandigi
gorulmektedir. Ayrica hayvansal tretim, gesitli sekillerde ¢evreye salinan o6zellikle
CH4 gaz ile kiiresel 1sinmaya katki saglarken bunun sonucunda meydana gelen iklim
degisikliginden de olumsuz etkilenmektedir. Iklim degigikliginin sonuglar1 olarak,
atmosfer sicakliginda artma ve yagis miktarinda azalmanin yamsira sel ve kuraklik
gibi doga olaylarinda diizensizliklerin yasanilacag: tahmin edilmektedir. Bahsi gegen
ekstrem olaylar ve mevsimsel dalgalanmalar hayvanlarin refahini etkilerken, verim ve
iireme performansinda gerilemeye neden olabilmektedir (Sejian ve ark., 2013). Tim bu
nedenlerle iklim degisikligi; pek gok tiiriin, ekosistemlerin ve diinyanin birgok yerinde
hayvancilik tretim sistemlerinin siirdiirilebilirligi i¢in 6nemli bir tehdit olarak
goriilmektedir (Moss ve ark., 2000).

Uluslararasi iklim degisikligi paneli {PCC, 2007) raporlarina gére Akdeniz havzasi
iklim degisiminden en fazla etkilenen bodlgedir ve ilkemiz bu bolge igcerisinde yer
almaktadir. Ulkemizde yasanacak olan kuraklik; gida giivenligi, gidanin
bulunabilirligi, gidanmin erisilebilirligi ve bu maddelerin diizenli olarak saglanabilmesi
problemini doguracaktir. Turkiye’de gelecek ylzyilda sicakligin artacagi, yagislarin
azalacagi, toprak neminin azalacagi, deniz seviyesinin yiikselecegi tahmin
edilmektedir. Ongoriilen iklim projeksiyonlarina gore, gelecek yiizyilda yillik ortalama
sicakligin 1,5°C artmasi ve yagislarin 1,5 mm/giin azalmasi beklenmektedir (IPCC,
2007). Tiirkiye'nin 2030 yilinda kuru ve sicak iklimin etkisine girecegi bildirilmektedir
(Ozcatalbag, 2014). Bu degisimler nedeniyle de kuraklik, sel ve heyelan riskinin
artacag ozellikle de su kithginin yaganilacag distintilmektedir. Bu durumda, tath su
kaynaklarinin diinya genelinde kullanim alanlarina bakildiginda Sekil 2’de goriuldugt
gibi toplam kullanimin ortalama %69u tarim ve hayvancilik sektoriinde olmasi
nedeniyle 6zellikle hayvansal tiretimin stirdiiriilebilirligi risk altindadir.
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Tanm  Evsel  Sanayl Tanm  Evsel  Sanayl Tarm Sanayl Evsel
%82 %8 %10 %30 %Il %59 %69 %19 %12

Disiik ve Orta Gelirll Ulkelerde Yiksek Gelirll Ulkelerde Dlnya Genelinde
Su Kullanimi Su Kullanimi Su Kullanimi

Sekil 2. Diinya {izerinde tatl su kaynaklarinin kullanim alanlari (Anonim, 2020)
Figure 2. Usage areas of freshwater resources in the World (Anonymous, 2020)

Cunki hayvansal tretimde alinan verim igin dogrudan hayvan tarafindan harcanan
suya ilaveten hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yem hammaddelerinin tiretiminde
de su harcanmakta ve bu hammaddeler insan beslenmesinde kullanilmaktadir.
Dolayisiyla tarimsal ve hayvansal tretimdeki su tiiketiminin biylik bir orani
hayvansal tretime aittir. Bazi tarimsal ve hayvansal tirtinlerin bir ton tiretimi igin m3
cinsinden harcanan su miktarlar: Sekil 3’te verilmigtir.

Su; gida Uretimi icin de buylk onem tasimaktadir.
1ton uretmek icin gerekli su miktari Miktar (m“/ton)

Patates 160
Misir 450
Sit 900
Bugday 1.200
Soya 2.300

Celtik 2700

Tavuk 2.800
Yumurta 4700
Peynir 5.300

Ep— Sigir eti 15.000

Sekil 8. Baz1 tarimsal ve hayvansal iiriinlerin {iretimde harcanan su miktarlar1 (FAO,
2009)

Figure 3. Water amounts spent in production of some agricultural and animal products
(FAO, 2009)

Hayvanlar lizerindeki iklim degigsikligine bagh ortaya c¢ikan olumsuz etkilere karsi
miicadelede, adaptasyon ve etkisini hafifletme yaklagimlari 6nemli bir rol
oynamaktadir (Sejian ve ark., 2015). Bu anlamda, iklim degisikligi ile birlikte artan
sicakligin aksine azalan su kaynaklarimin efektif kullanimi giderek Onem
kazanmaktadir. Ciinki, ¢iftlik hayvanlar: igin su en kritik besin maddesi olup viicut
dokularinda yeterli su bulunmasi, yagamin normal devam ettirilebilmesi igin gerekli
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bir 6n kosuldur (Altincekic ve Sozcii, 2013). Su tiikketiminde ve su kalitesinde bir
aksama hayvanlarin performansini diisiirmektedir (Kutlu ve ark., 2005). Hayvansal
organizmada metabolik olaylarin diizenli ve siirekli yapilmasi, yemlerin sindirilmesi ve
sindirilmeyen maddelerin atilimi i¢in mutlak suya ihtiya¢ duyulmaktadir (Alcicek,
2013). Hayvansal iiretimde kullanilan hayvan tiirleri diistiniildiigiinde; kiiciikbas
hayvanlarin clisselerinin kiigiik ve metabolik gereksinimlerinin az olmasi nedeniyle su
ve enerji gereksinimleri diger ¢iftlik hayvanlarina gore daha dustiktiir. Bu nedenle kegci
ve koyun tlrlerinin diger tirlere gére zor kogullara daha dayanikli olmalar1 ve bu
kogullarda verimliliklerini devam ettirmeleri nedeniyle gelecekte 6nem kazanacagi
distuniulmektedir. Bu derlemede, nufusun artmasi ile birlikte yakin gelecekte
gerceklesmesi beklenen kisithi su olanaklarimin sicak kosullar altinda yetistirilen
kiigikbag hayvanlar tizerindeki etkileri incelenmigtir.

Kisitli su olanaklarinin kiicikbag hayvanlar {zerine etkileri; hayvanlarin
performans parametreleri, fizyolojik adaptasyon parametreleri, sindirim sisteminde
besin maddelerinin sindirilme dereceleri ve biyokimyasal kan parametrelerindeki
degisimler incelenerek asagidaki basliklar seklinde ortaya konulmustur.

PERFORMANS PARAMETRELERI

Birgok tiir tizerinde miktar veya siire olarak suyun kisitlamasi ile yapilan calismalarda,
vicudun buytik béliminia olusturan suyun %15inden daha fazlasinin kaybedilmesi
durumunda 6liime neden olacag belirtilmektedir. Fakat ruminant hayvanlar icerisinde
ozellikle keci ve koyun tiirleri 6n midelerini su deposu fonksiyonunda kullanabildikleri
i¢in vicutlarindaki suyun %20’sinden daha fazlasinin kaybedilmesi durumunda bile
yasamlarina devam edebilmektedir (Jaber ve ark., 2004). Kisith yemleme ve su
kosullarinda koyun ve kecilerin, yem tiiketimi (Mousa ve ark., 1983), canh agirhig
(Lynch ve ark., 1972) ve performansi (Alamer ve Al-hozab, 2004) énemli diizeyde
gerilese de tolere edebilmektedirler. Abioja ve ark. (2010), 56 giinliikk periyotta su
tiketimi %33 ve 67 oranlarinda kisitlanan African Dwarf ve Red Sokoto kegilerinde
yem tliketimi ve canl agirlikta diismelerin gorildigini bildirmiglerdir. Casamassima
ve ark. (2008), tarafindan yapilan ve 40 giin siiren benzer bir calismada, su tiiketiminin
%20 ve 40 oranlarinda kisitlandigi Comisana koyunlarinda canh agirhigin azaldigin,
ancak yem tiketimi ile siit kalitesi ve kantitesinde ¢nemli diizeyde degisimlerin
olusmadiginmi belirtmiglerdir. Bir baska calismada, Yankasa koyunlarina 50 gin
boyunca ad libitum veya 24, 48 ve 72 saat araliklarla su veren Aganga ve ark. (1990),
susuzluk stiresi uzadikca yem tiiketimi, canli agirlik ve gevis getirme davraniginin
geriledigini bildirmiglerdir.

Vosooghi-Postindoz ve ark. (2017), tarafindan yapilan 42 giinliik calismada, Baluchi
kuzularinin su tilkketim miktarinda %50 kisitlama yapilmasi durumunda kuru madde
alimiin dastigi ve buna bagli olarak canli agirhk kazancinin gerileledigi
aciklanmistir. Alamer (2006), 30 giin siiren calismasinda Hipsi, Aardi ve Zumri ki
tekelere suyun ad libitum veya 72 saat araliklarla verilmesi seklinde su kisitlamasi
uygulamistir. Sonuc olarak, susuzluk siiresi uzadikca yem tiiketiminin giderek
azaldigini boylece canh agirlikta gerilemelerin gorildigini bildirmigtir. Benzer bir
calismada Kaliber ve ark. (2016), 30 giin boyunca su tiikketimi %56, 73 ve 87 oranlarinda
kisitlanan Alpin kecilerinde tiiketilen su miktar1 azaldik¢a yem tiiketimi ve canh
agirhikta gerilemelerin meydana geldigini belirtmistir. Kigclikbag hayvanlarda su
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kisitlamasinin  performans tzerine etkilerinin incelendigi c¢alismalarda; su
kisitlamasinin yapildig1 gruplarda yem tiiketim miktarinin azalmasi ile kuru madde
aliminin azaldig1 bu nedenle de canh agirlik ve siit verimi degerlerinde diismelerin
gerceklestigi yapilan galigmalar ile ortaya koyulmustur.

FIZYOLOJIK ADAPTASYON PARAMETRELERI

Sicak ve nemli bolgelerde yetistirilen hayvanlarda 6zellikle yaz aylarinda sicaklik stresi
biuyik bir sorundur. Bu durumda sicaklik stresinin etkilerini azaltmak amaciyla
hayvanlarda gorilen i1lk tepki su tiketiminin arttirilmasidir. Gelecekte iklim
degisikligi nedeniyle hava sicakliginin artmasi ve su kaynaklarinin azalmasi ile
sicaklik stresinin etkileri artacak ve hayvanlardan elde edilen verim miktar: 6nemli
miktarda disecektir. Sicaklik ve su kithg1 nedeniyle artan stresin hayvan tizerindeki
belirtileri davramssal, fizyolojik ve metabolik olarak gézlemlenebilir (Yavuz ve Biricik,
2009; Sucu ve ark., 2015).

Kaliber ve ark. (2016), 30 giinliik periyotta su tiiketimi %56, 73 ve 87 oranlarinda
kisitlanan Alpin kecilerinde suyun kisitlandigi gruplarda rektal ve deri sicakliklarinda
yikselme meydana gelirken, solunum sayis1 ve nabiz hizinda azalmalarin oldugu
belirtilmistir. Ayrica, hayvanlarin beslenme ve ylrime davraniginda kisithh su
uygulamasiyla birlikte diisiis yasanirken ayakta durma ve dinlenme davraniglarinda
hem frekans hem siire olarak artis gozlemlendigi bildirilmistir. Hipsi, Aardi ve Zumri
1irki tekelere 30 giin boyunca ad libitum veya 72 saat araliklarla su veren Alamer (2006)
susuzlugun solunum sayis1 lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini ancak Hipsi irk:
tekelerde solunum sayisinin %30 dustigini bildirmistir. Ayrica tum irklarda su
kisitlamasi ile birlikte rektal sicaklikta artis oldugu belirlenmistir.

Casamassima ve ark. (2016) tarafindan yapilan 28 giinliikk ¢alismada, Lacaune
koyunlarinda su tiiketiminin %20 ve 40 oranlarinda kisitlanmasi sonucunda su
kisitlamasi yapilan gruplarin solunum hizinda azalma ve rektal sicaklikta artma
oldugu belirtilmistir. Bir baska ¢alismada, Yankasa koyunlarina 50 giin boyunca ad
libitum veya 24, 48 ve 72 saat araliklarla su verilmis ve susuzluk siiresi uzadikca
solunum sayisinin diistiigii ve rektal sicakhigin yiikseldigi saptamistur (Aganga ve ark.
1990). Kiiciikbas hayvanlarda su kisitlamasinin fizyolojik adaptasyon parametreleri
tzerine etkilerinin incelendigi ¢alismalarda; su kisitlamasi yapilan gruplarda rektal
sicaklik ve deri sicakliginda artma goézlemlenirken solunum sayisi ve nabiz hizinda
azalma gorilmustir.

SINDIRIM SISTEMINDE BESIN MADDELERININ SINDIRILME
DERECELERI

Suyun canli organizmada bilinen en temel iglevlerinden biri besin maddelerinin viicut
igerisinde tagsinmasi ve metabolizma sonucu agiga ¢ikan artik tGrinlerin viicut disina
atilminda rol almasidir. Hayvansal organizmada metabolik olaylarin diizenli ve
surekli yapilmasi, yemlerin sindirilmesi ve sindirilmeyen maddelerin atilimi icin
mutlak suya ihtiya¢ duyulmaktadir. Su kisitlamasinin rumen ve barsaklarda gidalarin
daha uzun siire tutulmasina neden oldugu bundan dolay1 da yemlerin sindirilebilirlik
oranlarinin arttig1 yapilan calismalarla ortaya konulmustur. Sirohi, Marwari ve Kutchi
tekelere 60 giin boyunca ad libitum veya 24 ve 48 saat araliklarla su veren Misra ve
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Singh (2002), 48 saate kadar yapilan su kitlamasinin kuru madde alimi, besin madde
sindirimi ve metabolik su tiretimi degerlerinin ad-libitum su tiiketen tekeler ile benzer
oldugunu bildirmiglerdir.

Vosooghi-Postindoz ve ark. (2017), 42 giinliik periyotta su tiikketimi %50 kisitlanan
Baluchi kuzularinda ham protein, nétr deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber (ADF)
ve organik madde sindirilebilirliginde artis oldugu bildirilmistir. Nejad ve ark. (2014)
tarafindan yapilan bagka bir ¢alismada, Corriedale koyunlarina 14 ve 21 giin boyunca
suyun ad libitum veya beslenme sonrasi1 2 ve 3 saat araliklarla verilmesi seklinde su
kisitlamas1 uygulanmigtir. Calismanin sonucunda, su kisitlamasi yapilan gruplarda
sindirilebilir azotun (N) énemli élciide arttigr fakat idrar ve diski azotunun énemli
derecede azaldigr bildirilmistir. Ayni ¢alismada; ham protein, ham seliiloz, organik
madde, kuru madde, NDF, ADF ve lif dis1 karbonhidratlarin sindirimi besleme sonrasi
2 saat su kisitlamasimin yapildigr grupta o6nemli derecede daha yiiksek oldugu
belirtilmistir. Kiiclikbas hayvanlarda su kisitlamasinin yemlerin sindirimi tizerine
etkilerinin incelendigi ¢caligmalarda; ham protein, ham lif, organik madde, kuru madde,
NDF, ADF ve lif dis1 karbonhidratlarin sindirimini arttirdig: bildirilmigtir. Arastiricilar
bu sonucu su kisitlamasinin yapildigi muamele gruplarinda yemlerin sindirim
sisteminden gecis hizinda diisme olacagini boylece yemlerin sindirim sisteminde kalma
stiresinin uzamasiyla sindirilme derecelerinin arttigi seklinde aciklamiglardir.

BIYOKIMYASAL KAN PARAMETRELERI

Kan, ciftlik hayvanlarinin yagsamsal fonksiyonlarini devam ettirmesi i¢in gerekli olan
oksijenin, hormonlarin ve temel besin maddelerinin ilgili doku ve hiicrelere taginmasini
saglayan, biylk oranda sudan olugsan viicut i¢i bir sividir. Bu nedenle ciftlik
hayvanlarinda yetersiz su tliiketimi yasamsal faaliyetlerde aksamalara dolayisiyla
verimde diismelere sebep olacaktir. Kiicikbas hayvanlarda suyun kisithh olarak
saglandig1 calismalarda kanin besin madde kompozisyonundaki degisimler asagida
ozetlenmistir. Hamadeh ve ark. (2006), Ivesi koyunlarina 21 giin boyunca suyun ad
libitum veya 72 saat araliklarla verildigi ¢calismada, kisith su uygulanan hayvanlarin
kan hemoglobin, serum kolesterol, lire, kreatinin, toplam protein, albiimin, sodyum ve
klor degerlerinin yikseldigini; kortizol, potasyum ve kalsiyum degerlerinin ise
diistiigiini saptamiglardir. Benzer bir caligmada Ivesi koyunlarima 42 giin boyunca ad
libitum veya 48 ve 96 saat araliklarla su veren Jaber ve ark. (2004), su kisitlamasinin
uygulandigi gruplarda kan sekeri, toplam protein, kolesterol, ire, kreatinin ve sodyum
konsantrasyonunda artig; potasyum dizeyinde azalig; klorid ve kalsiyum diizeyinde ise
6nemli bir farklilik olmadigi bildirilmigtir.

Igbokwe (1993) tarafafindan yaplan bagka bir calismada, Yankasa koyunlarina 42
glin boyunca suyun ad libitum veya 96 ve 192 saat araliklarla verilmesi seklinde su
kisitlamasi uygulanmigtir. Caligmanin sonucunda, su kisitlamasi uygulanan gruplarda
yem tlketiminin azalmas1 ve viicut depo yaglarinin mobilize edilmesi nedeni ile
kolesterol ve trigliserid diizeylerinin ylkseldigini bildirmistir. Ayrica bobreklere daha
disik dizeyde su gelmesi ve lriner sistemdeki kan dolagiminin azalmasindan dolayi
kan tire seviyesinde artis oldugunu ortaya koymustur. Corriedale koyunlarina 14 ve 21
glin boyunca ad libitum veya beslenme sonrasi 2 ve 3 saat araliklarla su veren Nejad
ve ark. (2014), su kisitlamas: yapilan gruplarda serum protein, glikoz ve iire azotu
bakimindan 6nemli bir farkin olmadigini bildirmistir. Ayrica imminoglobulin G,
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kirmizi kan hicreleri, beyaz kan hiicreleri, hemoglobin, hematokrit, bazofiller ve
eozinofiller dahil kan hematolojisi bakimindan da muamele gruplar1 arasinda 6nemli
bir farkin olmadig1 belirtilmistir. Fakat, serum trigliserit konsantrasyonu besleme
sonrasi 2 saat su kisitlamasinin yapildig: grupta diger muamele gruplarina gére 6nemli
derecede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Casamassima ve ark. (2016), 28 giinliik periyotta su tiikketimi %20 ve 40 oranlarinda
kisitlanan Lacaune koyunlarinda; serum toplam protein, lire, kreatinin, sodyum, klor,
reaktif oksijen metabolitleri, kortizol, hemoglobin, kirmizi kan hiicresi sayis1 ve
hematokritte 6nemli derecede bir artigsa neden oldugu bildirilmigtir. Alpin kegilerinde
su tiketiminin 30 glin boyunca %56, 73 ve 87 oranlarinda kisitlandigi benzer bir
calismada, su tiikketim miktarindaki azalmayla birlikte kan glukoz, kolesterol, tire,
kreatinin, sodyum ve vazopressin dizeylerinde artis meydana geldigi, kan potasyum
seviyesinde ise azalma oldugu bildirilmistir (Kaliber ve ark., 2016). Kiiciikbas
hayvanlarda su kisitlamasinin kan parametreleri lizerine etkilerinin incelendigi
calismalarin biiyiik ¢ogunlugunda; serum glikoz, hemoglobin, albumin, toplam protein,
kolesterol, iire, kreatinin, sodyum, klor, kirmizi kan hiicresi, aldesteron ve kortizol
hormonlarinin konsantrasyonlarinda artis; potasyum diizeyinde ise azalis oldugu tespit
edilmigstir.

SONUC

Diinya nifusunun hizla arttigi son yillarda, kisith olan dogal kaynaklarin kullanimi
tzerine bir¢ok calisma yapilmistir. Bu ¢calismalarin en belirgin ortak yoni insanlarin
cesitli alanlarda gerceklestirdigi faaliyetler sonucunda atmosfere salinan sera
gazlarinin var olan denge ve diizeni bozarak iklim degisikligine yol ag¢masidir.
Gunlmiizde, artan insan niifusuna paralel olarak artan sanayilesme ve sehirlesmenin
yanisira insanlarin beslenme ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla bitkisel ve hayvansal
Uretimin artmasi nedeniyle kiiresel 1sinmaya baglh iklim degisikligi yasanmaktadir.
Dinya niifusunun 2050 yilinda 9.3 milyara ulagmasi ve bu niifusun %60’dan fazlasinin
sehirlerde yasayacag tahmin edilmektedir. Bu durumda iklim degisikligine bagh
etkilerin daha fazla hissedilecegi ve dogada bulunan dogal kaynaklarin (6zellikle
kullanilabilir su kaynaklari) insan ihtiyaclarin1 karsilama noktasinda yetersiz kalacag
ongoriilmektedir. Bu nedenle iklim degisikliginin ciddi zararlar (asir1 sicakliklar, yagis
dalgalanmalari, sel ve kuraklik vb.) ve olas1 etkileri (azalan orman alani, azalan ve
verimsizlesen meralar, hayvan verimin dismesi, su stresi, yeni hastaliklarin ortaya
cikmasi, silirii yonetiminde degisikliklerin olmasi vb.) ile basa ckmak icin
sturdiriilebilir hayvancilik sistemlerinin uygulamaya gecmesi gerekmektedir.
Gelecekte gergeklegsmesi beklenen kisith su olanaklarina karsi hangi hayvan turi ve
1irkinin avantajl oldugu ve uzun siire susuz kalinmasi1 durumunda verimliligini devam
ettirebilecegi de dikkatle irdelenmesi gereken bir konudur. Ozellikle ekstrem soguk
veya sicak bolgelerde yapilacak bitkisel ve hayvansal tiretim i¢in en uygun cesit, tiir ve
irk belirlenmeli ve iiretim sistemlerine iligkin stratejiler simdiden geligtirilmelidir.
Dolayisi ile hayvansal tiretimin stirdiirilebilirligi i¢in kurak ve yar1 kurak bélgelerde
zor kosullara adaptasyonu yiiksek olan keci ve koyun tiirleri ile tirler icindeki iwrklar
kargilagtirilarak gelecege yonelik bir planlama yapilmahidir. Boylece gelecekte
gerceklesmesi 6n goriilen sinirli su kaynaklar: icin cesitli canl tiirleri (insan, bitki,
hayvan) arasinda olusacak rekabetin azaltilmasi miimkiin olabilecektir.
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