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Ozet

Calismanin amaci, Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)'nde 6zel yetenekli grencilerin ailelerinin katilimiyla
uygulanabilecek FeTeMM etkinligi gelistirilmesi, uygulanmasi, ortaya cikan sonuglarin degerlendirilmesidir.
Etkinlik tasarlanacak Fen Bilimleri konusu “Enerji” olarak belirlenmis ve 6gretim programinda ilgili kazanimlardan
uygun olanlar secildikten sonra, kazanimlar zenginlestirilmistir. Etkinlikte yer almasi gereken stire, yontem ve
teknikler gibi kisimlar olusturulduktan sonra, etkinligin uygulanmasina iliskin ayrintilar yapilandirilmastir.
Degerlendirme kismu stireg, icerik ve iiriin degerlendirmesine uygun olarak planlanmustir. Gelistirilen etkinlik iki
farkli BILSEM'de uygulanmistir. Calisma grubu, amach drnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemiyle belirlenen 15 6zel yetenekli ortaokul dgrencisi (7 kiz, 8 erkek) ve 15 velidir (8 kadin, 7 erkek). Etkinlik
oncesinde ve sonrasinda calisma grubunun etkinlige iliskin degerlendirme yapmalar1 saglanmistir. Calisma
grubunun doldurdugu miihendislik tasarim doéngtileri icerik analiziyle incelenmistir. Etkinligin uygulanmasi
sonucunda, velilerin katilimi ile verimli bir sekilde gerceklestirilebilecek bir uygulama oldugu goériilmiis ve olumlu
dontitler almmustir. Aile katilimi ile gerceklestirilecek etkinliklerin sayisinin artirilmasi, boylece veli-6grenci-
ogretmen iletisiminin giiglendirilmesi, velilerin ¢ocuklariyla birlikte nitelikli vakit gegirebilecekleri ¢alismalarin
¢ogalmasi onerilebilir.

Anahtar kelimeler: FeTeMM, Aile, Ozel yetenekli 6grenci

Abstract

The study aimed to develop, execute STEM activity, and evaluate the results of it, which can be applied with the
participating families of gifted and talented students in Science and Art centers (BILSEM). The Science subject was
determined as “Energy” which the activity will be designed about and after the learning outcomes selected from
the curriculum and they were enriched. After the development of aspects such as the date, procedures, and
strategies necessary to take place in the activity, details regarding the activity’s execution were structured. The
evaluation part was planned according to the assessment of the process, content, and product. The developed
activity was applied in two separate BILSEMs. The study group consists of 15 gifted and talented secondary school
students (7 females, 8 males) and 15 parents (8 females, 7 males) who were determined by the convenient sampling
method which is one of the purposeful sampling methods. Evaluation before and after the activity by the study
group regarding the activity has been conducted. The engineering design cycles that the study group filled out
examined by content analysis. At the end of the execution of the activity, it is seen that the activity can be applied
with the participation of parents efficiently and positive feedbacks are obtained. It can be suggested to increase the
number of activities in which families can also participate, hence strengthening parent-student-teacher
communication, and to increase activities that parents can spend high-quality time with their children.

Keywords: STEM, Family, Gifted and talented student
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Ozel yetenekli bireyler; 6zel yetenek alanlarindan (yaraticilik, liderlik, genel zihinsel yetenek, 6zel
akademik kabiliyet, gorsel ya da performansa dayali sanat alanlar1 ve psikomotor beceriler) en az
birinde akranlariyla karsilastirildiginda daha tistiin performans gosteren bireylerdir (Marland Raporu,
1972). Ozel yetenekli cocuklar, bedensel ve psikomotor gelisimleri, konusma yetenekleri agisindan
yasitlarina gore daha erken gelisim gosterirler. Gozlem yapma yeteneklerinin gelismis olmasi, karmasik
sorunlar1 kiigiik parcalara bolerek analiz etmeleri, gorevlerini en iyi sekilde yapmaya calismalari,
yiiksek sorumluluk duygusu onlarin onemli 6zellikleri arasindadir. ilgi alanlarindaki konularda
calisma yapmak igin dissal motivasyon gereksinimlerinin az olmasi ya da olmamasi, siradan islerden
hoslanmamalari, din, diinya ve siyaset sorunlar1 gibi konularla ilgilenmeleri de 6nemli 6zellikleri
arasindadir (Akkanat, 2004).

Hgi ve yetenekleri akranlarina gore farklilik gosteren 6zel yetenekli 6grencilerin egitim ihtiyaglar1 da
yasitlarma gore farklilik gostermektedir. Onlarin bu ihtiyacin1 karsilamak igin 6zel yetenekli
ogrencilerin egitiminde farklilastirma calismalar1 gerceklestirilmektedir. Farklilastirma, 6grencilerin
Ogretim programinin icerigini kesfetmeleri amaciyla farkli yontemlerin kullanildigi, stirecin ve
etkinliklerin, onlarin anlamhi 6grenme ihtiyacim1 karsilayacak, kendi bilgi ve fikirlerini
yapilandirmalarini saglayacak sekilde yapildig: ve kendi 6grenmelerini degerlendirebildikleri 6grenme
yasantilar1 olarak tanimlanabilir (Tomlinson, 1995). Ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarim karsilamaya
yonelik yaklasimlardan biri de FeTeMM yaklasimidir. Bu baglamda FeTeMM, ozel yetenekli
ogrencilerin egitiminde icerigi, stireci ve iirtinti grenci ihtiyacina uygun olarak yapilandirmaya imkan
verdiginden farklilastirma amaciyla kullanilabilecek yaklasimlardan biri olarak degerlendirilebilir.

FeTeMM yaklasimi, en genel anlamda fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin
birlikte ele alinarak, 6gretimine dayanan biitiinlesik bir yaklasim olarak tanimlanabilir (Bybee, 2010).
FeTeMM yaklasimi disiplinler aras1 bir yaklasim oldugundan farkl ilgi alanlar1 ve farkh yeteneklere
sahip olan 06zel yetenekli 6grencilerin birlikte calisabilecekleri dgrenme ortamlar: olusturmada
kullanilabilmektedir. Alan yazindaki ¢alismalarda, 6zel yetenekli 6grencilerle gerceklestirilen FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin fen ve matematik etkinliklerine yonelik olumlu deneyimlerine (lhrig, Lane,
Mahatmya ve Assouline, 2018), tutumlarina (Kim ve Choi, 2012), fen, matematik ve / veya teknolojiye
olan ilgilerine ve 6z-yeterliliklerine (Almarode, Subotnik, Crowe, Tai, Lee ve Nowlin, 2014; Burt, 2014),
oz-gtiveninlerine ve kariyer bilgilerine (Dieker, Grillo ve Ramlakhan, 2012; Willis 2017) akademik
basarilarina (Kim, Cross ve Cross; 2017; Young, Young ve Ford, 2017) bilimsel stire¢ becerilerine
(Ayverdi, 2018), icerik bilgilerine, kavram bilgilerine (Cotabish, Robinson, Dailey ve Hughes 2013;
Robinson, Dailey, Hughes ve Cotabish, 2014) ve 21. Yiizyil becerilerine (Ozgelik ve Akgtindiiz, 2018;
Kim ve Choi, 2012) olumlu yonde katk: sagladig belirlenmistir.

Okul 6ncesi donemdeki 6zel yetenekli 6grencilerle yapilan bir calismada (Tay, Salazar & Lee, 2018)
ogrencilerle gergeklestirilen etkinliklere iliskin olarak veli goriisleri alinmistir. Ancak veli katilimi ile
gergeklestirilen FeTeMM etkinlikleri ile ilgili herhangi bir calismaya rastlanmamustir. Velilerin katilimi
ile gergeklestirilen calismalar veli-6gretmen-6grenci iletisimini giiclendirmesi agisindan ©nem
tasimaktadir (Akyol, 2019). Ogretmen ve aile iletisiminin giiclenmesi, 6grencilerin potansiyellerini
kullanarak beceri ve yeteneklerini gelistirmelerine; ayni zamanda akademik, duygusal ve sosyal
yonden gelisimlerinin desteklenmesine katki saglamaktadir (Karaburcak ve Tatar, 2019; Simsek ve
Tanaydin, 2002). Ozel yetenekli 6grencilerin var olan potansiyellerini kullanabilmeleri ve farklh
alanlarda gelisimlerinin desteklenebilmesi igin veli-6gretmen-6grenci iletisimini saglayabilecek
etkinliklere ihtiyag¢ oldugu diistintilmektedir. Bu ¢alismada, Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)'nde
ozel yetenekli ogrencilerin ailelerinin katilimiyla uygulanabilecek FeTeMM etkinligi gelistirilmesi,
uygulanmasi ve ortaya ¢ikan sonuglarin degerlendirilmesi amaglanmistir. BILSEM'ler 6zel yetenekli
ogrencilerin yetenekleri dogrultusunda egitim almalar: amaciyla kurulan devlete bagh kurumlardir. 81
ilde toplam 137 BILSEM bulunmaktadir (Avcu, 2019) ve 6zel yetenekli ogrencilere FeTeMM
yaklasimma uygun etkinliklerin rahatlikla uygulanabilecegi kurumlar, BILSEM 'lerdir (Kanh &
Ozyaprak, 2015). Bu durumda, calisma baglaminda 6zel yetenekli &grencilerin egitimi igin
BILSEM'lerde aile katilimiyla gerceklestirilebilecek bir etkinlik tasarlanmistr.

Tasarlanan etkinlik, "Enerji" konusuna yonelik bir etkinliktir. Etkinligin amaci, katilimcilarda enerji
dontistimleri, yercekimi ve stirtiinme kuvveti gibi temel fen bilimleri konularint merkeze alan bir
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etkinlik araciligiyla, disiplinler arasi bir bakis agis1 ve bilime karsi olumlu bir tutum olusturmaktir.
Ayrica katilimeilarin giindelik bir olaydan yola ¢ikarak, fikirler tiretmeleri, fikirlerini modellemeleri,
yeni bir tasarim ortaya koymalar1 ve tasarimlarmni diger katilimcilarla paylasmalar1 bu etkinligin
amacidir. Etkinligin fen bilimleri ve matematik kazanimlari, 6zel yetenekliler icin BILSEM'lerde
kullanilan Fen Bilimleri ve Matematik dersi kazanimlarmin zenginlestirilmesiyle elde edilmistir. Hgili
kazanimlar Tablo 1'de sunulmustur:

Tablo 1. Etkinlik Kazanimlar1

Alan Kazanimlar

Fen Bilimleri v" Enerji doniisiimlerini kesfeder.

v' Sirtiinme kuvvetinin hareketi engelleyici etkisini deneyerek kesfeder.

v Atis hareketlerini yatay ve diisey boyutta analiz eder. (Bu kazamim, st grup
ogrenciler i¢in planlanmistir. Kiigiik yas gruplari i¢in bu kazanim kullanilmaz.)

Matematik v" Tasarimina bagh olarak, egim agisini degistirerek menzilin degisimini deneyerek
kesfeder.

Tasarimina uygun olarak, olusan hareketi matematiksel fonksiyon olarak ifade
eder.

\

Teknoloji Yeni teknolojileri kullanir.

Olctim yapmak icin uygun teknolojik araglar1 kullanir.

Miihendislik Miihendislik tasarim dongtistinii kullanur.
Giindelik yasam problemine ¢oziim tiretmek icin bir prototip gelistirir.

Gelistirdigi prototipin problem ¢dziimiinde kullanilabilirligini test eder.

21. Yiizyil
Becerileri

Grup igerisinde yetenekleri dogrultusunda is boliimii yapar.
Grup igerisinde etkili iletisim kurar.

Problemin ¢oziimiine farkl acilardan yaklasir.

Problemin ¢oziimiine yonelik orijinal iirtinler tasarlar.

SN AN NN AN

Etkinligin, teknoloji, mithendislik ve 21. ytizyil becerilerine iliskin kazanimlar1 NFS (Natioanal Science
Foundation-Ulusal Bilim Vakfi) kazanimlar1 arasindan secilmistir. Etkinlik ile katilimcilara
kazandirilmak istenen bilimsel stireg becerileri; 6lgme, veri kaydetme, karar verme ve model olusturma
becerileridir. Etkinlik, FeTeMM yaklasimina uygun olarak 7E 6grenme modeline uygun bir planlama
kapsaminda gerceklestirilmistir.

ETKINLIGIN UYGULANMASI

Calismanin gergeklestirilmesi i¢in uygulamanin yapildigi resmi kurumlardan gerekli izinler alindiktan
sonra, etkinlik iki farkli BILSEM'de uygulanmuistir. Iki uygulama es zamanli olarak gerceklestirilmistir.
Uygulamalardan birine 10 veli ve 10 ortaokul grubu 6zel yetenekli 6grenci, digerine 5 veli ve 5 ortaokul
grubu ozel yetenekli 6grenci katilmistir. Etkinligin uygulamasinda toplamda 15 6zel yetenekli ortaokul
ogrencisi (7 kiz, 8 erkek) ve 15 veli (8 kadin, 7 erkek) ile calisilmistir. Ogrencilerin tamami Bireysel
Yetenekleri Farkettirme Programi’na devam etmekte olup yas ortalamalar1 12’dir. Etkinlige 6grencilerin
anne veya babasi1 goniilliik esasina gore katilim saglamistir. Etkinligin toplam uygulama stiresi 4 ders
saati olarak planlanmustir. Etkinligin uygulanmasinda kullanilan materyaller sdyledir:

Alalli telefon

Projeksiyon

Her grup icin bilgisayar

Her grup icin 2 m uzunlugunda yalitim borusu

Koli band:

Demir misket

Makas

Mukavva

Silikon tabancasi

Renkli yapiskan kagitlar (post-it)

Karton bulutlar

Cardboard

AN N N N N N VR NN
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v" Miihendislik tasarim dongiisii.

Etkinligin merak uyandirma basamaginda her katilimciya renkli yapiskan kagitlar verilmistir.
Yapilacak calisma ile ilgili olarak kaygilarini bir yapiskan kagida, beklentilerini baska bir yapiskan
kagida ve katkilarinin ne olabilecegini bagka bir yapiskan kagida yazarak onceden hazirlanmis bulut
seklindeki kartonlara yapistirmalar1 istenmistir.

Fotograf 1. Katilimcilar Tarafindan Etkinligin Basinda ve Sonunda Doldurulan Bulutlar

Sonrasinda her bir katilimciya Cardboard verilip daha 6nceden akilli telefonlarina yiikledikleri Roller
Coaster uygulamasini agmalar1 ve Cardboard’a yerlestirmeleri istenmistir. Ogrencilerin, simiilasyon
uygulamasimi kullanirken bir hiz treninde seyahat etme deneyimi yasamalar: saglanmistir. Sonrasinda
giindelik yasam problemi katilimcilara sunulmustur.

Fotograf 2. Cardboard

Ride Coaster #2
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Fotograf 3. Cardboard'da kullanilan uygulamanin ekran gortintiisii

Giindelik yasam problemi: Cocuklarin hatta ebeveynlerin en ¢ok eglendigi yerlerden birisi stiphesiz
lunaparklardir. Lunaparklarda bulunan hiz trenleri hem ¢ocuklarin hem de genglerin oldukga fazla
dikkatini cekmektedir. Hatta hiz trenleri gtiniimiizde, lunaparklarin da disina tasmakta ve insanlar
eglenme ve heyecan konusunda sinirlar zorlamaktadir. Ornegin, Orlando’da 570 m yiikseklikteki
Skyplex kulesinin etrafinda insas1 devam eden hiz treninin tamamlanmasi durumunda diinyadaki en
uzun hiz treni olmasi beklenmektedir. Siz bir insaat miihendisi olarak, tehlike ve heyecan konusunda
sinirlar1 daha da zorlamaya karar verdiniz ve tasarlayacaginiz hiz treni yolunun en son kismindaki
raylari iptal edip, insanlarin belli bir yiikseklikten suyun igine diisebilecekleri bir diizenek olusturmaya
karar verdiniz. Oyle bir tasarim olusturmalisiniz ki, hiz treni raydan ayrildiktan sonra, havuzun en uzak
noktasina gidebilsin.

Katillmcilarin  sdzti edilen hiz treni yolunu etkinligin sonunda tasarlamalarinin beklendigi
aciklanmistir. Merak uyandirma basamagi yaklasik 25 dakikadir. Kesfetme basamaginda,
katilimcilardan giindelik yasam probleminin ¢6ziimii i¢in arastirma sorular1 olusturmalari istenmistir.
Bu arastirma sorularina ¢oziim {iiretmek icin literatiir taramasi yapmalar1 saglanmistir. Urettikleri
¢ozim Onerileri tartisilarak, en olasi ¢oztimii hayata gegirecekleri belirtilmistir.

On bilgisi olmayan katilimcilar 6zellikle enerji dontisiimleri, siirtiinme kuvveti ve atig hareketleri ile
ilgili arastirma yapmaya yonlendirilmistir. Kolorado Universitesi'ne ait
https:/ / phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/energy-skate-park web adresindeki, atistaki egim
agisin1  degistirerek menzilin degistigini gorebilecekleri simiilasyonu kullanmalar: saglanmistir.
Kesfetme basamag yaklasik 20 dakikadir.

3 Tracks Yaram
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Fotograf 4. Calismada Kullanilan Simiilasyonun Ekran Goriintiisii

Aciklama basamaginda enerji kavrami tizerinde durulmustur. Potansiyel ve kinetik enerji dontistimleri
tartisilmistir. Siirtiinme kuvvetinin hareketi engelleyici etkisi konusunda agiklamalar yapilmistir. Ust
yas grubuyla yapilan uygulamada atis hareketleri tartisilmistir. Tartismalar esnasinda ortaya ¢ikan
alternatif kavramlar tizerinde durulmustur. A¢iklama basamag: yaklasik 15 dakikadir.

Genigletme basamaginda katiimcilardan problemin ¢oziimiine yonelik tasarimlar {iretmeleri ve bu
tasarimlar1 cizmeleri istenmistir. Bu asamada katilimcilarin hiz treni yolunu tasarlarken
kullanabilecekleri malzemeler ile ilgili olarak bir sinirlama getirilmistir. Bunun amaci, katilimcilarin
ayn1 malzemeleri kullanarak farkli tasarimlara ulasmalarmi ve etkinlik esnasinda gruplarin esit
kosullarda ¢alismalarint saglamaktir. Boylece, onlarin tasarimlarda yaraticiliklarim1 kullanarak
olusturduklar farkliliklarin 6n plana ¢ikmas: amaglanmistir. Hiz treni olarak bir bilye kullanacaklar1
sOylenmistir. Yolu tasarlarken kullanabilecekleri yaliim borusunun boyunun 2 m oldugu ifade
edilmistir. Boruyu istedikleri yiikseklige yerlestirip yol i¢in istedikleri tasarimi yapabilmislerdir.
Etkinlik i¢in kullanabilecekleri materyaller kurumun farkli yerlerine saklanarak, Actionbound isimli
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mobil uygulamayi kullanarak bu materyalleri her grubun 6nce bulmasi, sonra da bulunan materyalleri
kullanarak tasarimlarini olusturabilecekleri agiklanmistir.

Fotograf 5. Kurumun Farkli Yerlerinden Malzeme Toplayan Katilimcilar

Fotograf 6. Actionbound Uygulamasi Ekran Goruintiisii

Yolu olustururken meydana getirecekleri kivrimlarin, boruyu yerlestirecekleri yiiksekligin, bilyenin
yoldan ayrilirken olusturdugu egim agisinin vb. bityiikliigiine bagh olarak bilyenin gidebilecegi en uzak
mesafeyi belirlemeleri igin tasarim olusturmak noktasinda miihendislik tasarim dongiisiinii
kullanmalar1 saglanmistir. Ayrica, kesfetme basamaginda kullandiklari simiilasyon programini
kullanilarak, katiimcilarin tasarimlarini uygulamadan 6nce sanal ortamda denemeleri de saglanmistir.
Cizilen tasarimlarin prototipleri olusturulmustur. Genisletme asamasi, 45 dakikadur.
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Fotograf 7. Tasarimlarini Olusturan Katilimeilar
Kapsamina alma-iligskilendirme asamasinda katilimecilarin olusturduklar: tasarimlarda;

v" Potansiyel ve kinetik enerji doniisiimleri ile atislar konusunda fizigi,

v' Tasarimina bagli olarak, egim agisini degistirerek menzilin degisimini deneyerek bir sonug ¢ikarmak
ve olusan hareketi matematiksel fonksiyon olarak ifade etmek noktasinda matematigi,

v Tum siirhiliklar gz ontinde bulundurarak bir tasarim olusturulmasinda miihendisligi,

v" Prototipin olusturulmasinda teknolojiyi nasil kullandiklar tartisilmigtr.

lligkilendirme asamasi yaklasik 10 dakika siirmiistiir.

Fotograf 8. Kapsamina Alma Asamasinda Tiim Grup Tartismas: Yapan Katilimcilar

Paylasma-fikir alis-verisi asamasinda katilimcilarin olusturduklari tasarimlar diger gruplara sunmalari

istenmistir. Sunulan tasarimlar tartisilmistir. Sunum igin katilimcilara verilen toplam siire yaklasik 20
dakikadir.
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Fotograf 9. Olusturulan Prototip Denemesi Yapilirken

Degerlendirme asamasi stireg, igerik ve tiriin degerlendirmesi olarak gerceklestirilmistir. Stireg ve tirtin
degerlendirmesinde katilimcilarin siire¢ boyunca 6grendiklerini degerlendirmeleri i¢in derecelendirme
oleegi (Ek 1) kullanilarak KAHOOT Web 2.0 aracihigiyla degerlendirme yapilmistir. Igerik
degerlendirmesi kazanimlara yo6nelik agik uglu sorular ile yapilmistir. Ayrica katilimcilarin etkinlik ile
ilgili diistincelerini, duygularmni ve onerilerini almak amaciyla, etkinligin basinda yapiskan kagitlarla
gergeklestirilen bulut calismasi tekrar yapilarak, bu sefer katilimcilarin diisiinceleri, duygular1 ve
etkinlige yonelik onerileri alinmistir. Degerlendirme asamasi yaklasik 25 dakika stirmiistiir.

SONUC ve ONERILER

Veli ve 6grencilerin hazirladig1 beklenti, kaygt ve katki bulutlar ile etkinlik 6ncesinde beklentileri,
kaygilar1 ve etkinlige hangi yonde katk: saglayabilecekleri belirlenmistir. Veli ve 6grencilerin etkinlik

oncesindeki goriisleri Tablo II'de sunulmustur:

Tablo I1. Veli ve Ogrencilerin Etkinlik Oncesindeki Goriisleri

Beklentiler Kayglar Katkilar
v' FeTeMM ile ilgili bilgi | v Etkinlikte sonuca | v' Problemin c¢oziimiine ve
sahibi olmak ulasamamak ekip calismasma katki
v" Sorunlara farkli ¢oziimler | v" Cocuklarina mahbup olmak saglamak
iiretmek v Farkli bir bakis agsi
v" Deneysel-kalic1 bir ¢alisma sunmak
yapmak
v lyi vakit gecirmek
v Isbirligi icinde galismak
v Eglenerek 6grenmek

Tablo II incelendiginde, veli ve 6grencilerin beklentilerinin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.
Velilerin genel kaygisinin cocuklara mahcubiyet oldugu ve hem 6grencilerin hem de velilerin etkinlikte
sonuca ulasamamak kaygilarinin oldugu goriilmektedir. Problem ¢6ztimii ve farkli bakis agilar1 sunmak
ile ilgili katkilarinin olabilecegi belirtilmistir. Etkinligin sonunda da gortisleri alinarak Tablo Ill'te

sunulmustur:
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Tablo I11. Veli ve Ogrencilerin Etkinlik Sonrasindaki Gériigleri

Diigiinceler Duygular Oneriler

v Hafta sonunu | v Etkinlige katilmaktan | vV Bu tiirden etkinliklerin
degerlendirmek icin gtizel mutlu olmak artirilmasi yararl olabilir
bir etkinlik v Keyif almak v' Farkli malzemeler

v Takimlar arasinda giizel ve kullanilarak da etkinlik
etkili bir iletisim sagland1 yapilabilir

v Ogretimde benzer
etkinliklerin yapilmasimnin
basar1 ve tutumu artirabilir

Tablo III incelendiginde, 6grencilerin ve velilerin etkinlige iliskin diisiincelerinin olumlu oldugu
goriilmektedir. Etkinlige katilmaktan mutlu olduklar1 ve keyif aldiklarini duygu kisminda dile
getirmislerdir. Ayrica, bu tiirden etkinliklerin artirilmasi yoniinde bir talepleri olmus ve farklh
malzemeler kullanilarak etkinligin yapilabilecegi seklinde tnerilerde bulunmuslardir.

Calisma grubunun doldurdugu miihendislik tasarim dongiileri igerik analiziyle incelenmis, Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarma iliskin ortaya g¢ikan kavramlar Tablo IV'de

sunulmustur:

Tablo VI. Miihendislik Tasarim Déngiisiinde Ortaya Cikan Kavramlar

Fen Bilimleri Teknoloji Miihendislik Matematik

v Ivme v Simiilasyon v' Miihendislik v Aa

v' Yer gekimi gizimler v Mesafe
v’ Atiglar v" Denemeler v" Yiikseklik
v" Kinetik enerji v’ Veri kayitlari

v' Potansiyel enerji

v Hiz

v Egik atis

v' Serbest diisme

Tablo IV incelendiginde, fen ile ilgili ivme, yer ¢ekimi, atislar, kinetik enerji, potansiyel enerji, hiz, egik
atis, serbest diisme ile ilgili kavramlar ortaya ¢ikarken, teknoloji ile ilgili simiilasyon, miihendislik ile
ilgili miihendislik ¢izimler, yapilan denemeler ve veri kayitlar1 goriilmiis, matematik ile ilgili aci,
mesafe, yiikseklik kavramlarina deginildigi belirlenmistir.

Alan yazinda ozel yetenekli 6grencilerle gerceklestirilen FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin fen ve
matematik etkinliklerine yonelik olumlu deneyimler edinmelerini sagladig (Ihrig, Lane, Mahatmya ve
Assouline, 2018), tutumlarin gelistirdigi (Kim ve Choi, 2012), fen, matematik ve / veya teknolojiye olan
ilgilerini ve 6z-yeterliliklerininin gelisimine katki sagladig1 (Almarode, Subotnik, Crowe, Tai, Lee ve
Nowlin, 2014; Burt, 2014), 6z-giiveninlerini ve kariyer bilgilerini artirdigmna (Dieker, Grillo ve
Ramlakhan, 2012; Willis 2017) yonelik calismalarla karsilasmak mumkiindiir. Bu etkinligin
uygulamasinda, dogrudan bu ozelliklere yonelik clgme yapilmamis olmakla birlikte, etkinligin
uygulamasini yapan uzmanlarin gozlemleri, etkinligin bu yonden katkilarinin oldugu seklindedir. Alan
yazinda FeTeMM etkinliklerinin 6zel yetenekli 6grencilerin akademik basarilarini artirdigimi (Kim,
Cross ve Cross; 2017; Young, Young ve Ford, 2017) ortaya koyan calismalarla da karsilasmak
mimkindir. Bu etkinlik dogrudan akademik basariya odaklanan bir ¢alisma olmadigindan bu
noktada yorum yapmak ¢ok dogru olmayabilir. Yine alan yazinda FeTeMM uygulamalarinin
ogrencilerin bilimsel stire¢ becerilerinin (Ayverdi, 2018), igerik bilgilerinin ve kavram bilgilerinin
(Cotabish, Robinson, Dailey ve Hughes 2013; Robinson, Dailey, Hughes ve Cotabish, 2014) ve 21. Yiizyil
becerilerinin (Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018; Kim ve Choi, 2012) gelisimine olumlu yonde katki sagladig:
ortaya ¢ikmistir. Bu calisma kapsaminda gelistirilen etkinlikte de 6grencilere kazandirilmak istenen
bilimsel stireg becerileri; 6l¢me, veri kaydetme, karar verme ve model olusturma seklinde belirlenmis
ve siirecte bu becerilere odaklanilmistir. Etkinlikte kazandirilmasi planlanan ve etkinlik sonunda
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uzman goriisleri dogrultusunda kazandirilmis oldugu soylenebilecek 21. yiizyil becerileri ise; iletisim,
is birligi ve yaraticilik seklinde ifade edilebilir.

Alan yazinda 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde kullanilan bir FeTeMM etkinliginde veli katiliminin
saglanmasina yonelik herhangi bir arastirma ile karsilasilmamistir. Ancak, Tay, Salazar ve Lee (2018)
ozel yetenekli okul 6ncesi 6grencilere yonelik FeTeMM zenginlestirmesi yaptiklari etkinlige iliskin veli
goriislerini almislar ve velilerden FeTeMM zenginlestirmesi ile ilgili olumlu dontitler aldiklarmi ifade
etmislerdir. Tarafimizdan gerceklestirilen bu calismanin da, velilerin katilimi ile verimli bir sekilde
gergeklestirilebilecek bir uygulama oldugu goriilmiis ve olumlu dontitler alinmistir.

Aile katilim ile gergeklestirilecek etkinliklerin sayisinin artirilmasi ve boylece veli-6grenci-6gretmen
iletisiminin gticlendirilmesi, velilerin ¢ocuklar: ile birlikte nitelikli vakit gecirebilecekleri ¢alismalarin
¢ogalmas1 Onerilebilir. BILSEM'lerde kullanilan ders etkinliklerinde de FeTeMM ile zenginlestirme
yapilmasi onerilebilir. Velilerin evde kendi gocuklar ile gerceklestirebilecekleri FeTeMM etkinlikleri
hazirlanirsa, aile icinde de birlikte nitelikli vakit gegirilmesi saglanabilir. Orgiin egitim veren
kurumlarda da ogretmenlerin derslerinde kullanabilecekleri FeTeMM etkinlikleri hazirlanirsa,
cocuklarin ¢ok yonli gelisimine katk: saglanabilir. Bundan sonra yapilacak olan ¢alismalarda, daha
uzun stireli etkinliklerin planlanmasi ve 6gretim tasarimi ¢alismalarinin yapilarak 6grenciler tizerindeki
etkilerinin arastirilmasi 6nerilebilir.

KAYNAKCA

Akkanat, H. (2004). Ustiin veya 6zel yetenekliler. M. Sirin., A. Kulaksizoglu., ve A. Bilgili (Yay. Haz.).
Tiirkiye tistiin yetenekli cocuklar kongresi secilmis makaleler kitabi icinde (s. 169-193). Istanbul: Cocuk
Vakf1 Yayinlar1.

Akyol, B. G. (2019). Ogretmen ve veli goriislerine goére ailenin egitime katilimi (Yayimlanmamis
yiikseklisans tezi). Marmara ve Sabahattin Zaim Universiteleri/Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Istanbul.

Almarode, J. T., Subotnik, R. F., Crowe, E., Tai, R. H., Lee, G. M. ve Nowlin, F. (2014). Specialized high
schools and talent search programs: incubators for adolescents with high ability in STEM
disciplines. Journal of Advanced Academics, 25(3), 307 -331.

Avcuy, Y. E. (2019). Ozel yetenekli grenciler igin bilisim teknolojileri ve yazilim alanina yonelik bir
ogretim tasariminin gelistirilmesi (Yayimlanmamis doktora tezi). Balikesir Universitesi/Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Balikesir.

Ayverdi, L. (2018). Ozel yetenekli 6grencilerin fen egitiminde teknoloji, miihendislik ve matematigin
kullanimi: FeTeMM yaklasimi (Yayimlanmamis doktora tezi). Balikesir Universitesi/Fen
Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Barig, N. ve Ecevit, T. (2019). Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde STEM uygulamalari. Necatibey
Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED), 13(1), 217-233.

Bybee, R., W. (2010). What is STEM education? Science, 329 (5995), 996-996.

Burt, S. M. (2014). Mathematically precocious and female: self-efficacy and stem course choices among
high achieving middle grade students (Ph.D Thesis). Trevecca Nazarene University School of
Education, Nashville.

Cotabish, A., Robinson, A., Dailey, D. ve Hughes, G. (2013). The effects of a STEM intervention on
elementary students’ science knowledge and skills. School Science and Mathematics, 113 (5), 215-
226.

ADEDER 33



ARASTIRMA VE DENEYiM DERGISi (ADEDER) RESEARCH AND EXPERIENCE JOURNAL (REJ)
5 (1), Haziran, 2020

Dieker, L., Grillo, K. ve Ramlakhan, N. (2012). The use of virtual and simulated teaching and learning
environments: Inviting gifted students into science, technology, engineering, and mathematics
careers (STEM) through summer partnerships. Gifted Education International, 28(1), 96-106.

Ihrig, L. M., Lane, E. L., Mahatmya, D. ve Assouline, S. G. (2018). STEM excellence and leadership
program: increasing the level of STEM challenge and engagement for high-achieving students in
economically disadvantaged rural communities. Journal for the Education of the Gifted, 41(1) 24 -
42.

Kanly, E. ve Ozyaprak, M. (2015). STEM Education for gifted and talented students in Turkey. Ustiin
Yetenekliler Egitimi Arastirmalar: Dergisi, 3(2), 1-10.

Karaburgak, S. ve Tatar, V. (2019). Ozel yetenekliler icin egitimsel rehberlik ve ailelerle is birligi. O. Kilig ve
M. Citil (Ed.), Ozel yetenekli 6grencim var icinde (s. 156-182). Ankara: Gokge Oftset.

Kim, G.S. ve Choi, S.Y., (2012). The effect of creative problem solving ability and scientific attitude
through the science based STEAM program in the elementary gifted students. Elementary Science
Education, 31(2), 216-226.

Kim, M., Cross, J. ve Cross, T. (2017). Program development for disadvantaged high-ability students.
Gifted Child Today, 20 (2), 87-95.

Marland, S. P. (1972). Education of the gifted and talented. (2 Vols.). Report to congress of the United States
Commissioner of Education, Washington, DC: US Government Printing Office.

Ozcelik, A. ve Akgtindiiz, D. (2018). Ustiin/ 6zel yetenekli o6grencilerle yapilan okul disi STEM
egitiminin degerlendirilmesi. Trakya Universitesi E§itim Fakiiltesi Dergisi, 8 (2), 334-351.

Robinson, A., Dailey, D., Hughes, G. ve Cotabish, A. (2014). The effects of a science focused stem
intervention on gifted elementary students’ science knowledge and skills. Journal of Advanced
Academics, 25(3), 189 -213.

Simsek, H., ve Tanaydin, D. (2002). ﬂkégretimde veli katilimi: dgretmen-veli-psikolojik danisman
tggeni. Ilkogretim Online, 1(1), 12-16.

Tay, J., Salazar, A. ve Lee, H. (2018). Parental perceptions of STEM enrichment for young children.
Journal for the Education of the Gifted, 41(1) 5 -23.

Tomlinson, C.A. (1995). How to differentiate instruction in mixed ability classrooms. Alexendria VA:
Association for Supervision and Curriculum Development.

Willis, A. J. (2017). Women’s choice in college stem majors: impact of ability tilt on women students’
educational choice (PhD Thesis). Minnesota State University, Mankato, Minnesota.

Young, J. L., Young, J. R. ve Ford, D. Y. (2017). Standing in the gaps: examining the effects
of early gifted education on black girl achievement in STEM. Journal of Advanced
Academics, 28(4), 290 -312.

ADEDER 34



Leyla Ayverdi, Yunus Emre Avcu, Selman Ulker, Hilal Karakis

Ek 1. Dereceleme Olcegi

Grubun Ada:

Etkinlik Adai:

Program: BYF

Yonerge: Bu derecelendirme olgegi gerceklestirilen FeTeMM etkinligini siire¢ ve iirtin agisindan
degerlendirmeye yonelik olarak hazirlanmistir. Bu olcekle gruplarin birbirini degerlendirmesi
amaclanmuistir. Liitfen gozlemlediginiz kriterlerin gerceklesme derecesini 6lgekte isaretleyiniz.

Seviye

Olciitler (Zayn1f) (Orta) (yi) (Cok Iyi)

Grup igerisindeki bireyler,
yetenekleri dogrultusunda is
boliimii yapmislardir.

Grup igerisinde etkili bir
iletisim gerceklesmistir

Grup tiyeleri tasarladiklar
irtini etkili bir sekilde
sunmustur

Uriiniin tasarlanmasida
disiplinler aras: bir bakis
acist kullanilmigtir

Katilimcilar tasarim
siirecinde miithendislik
tasarim dongtistinii
kullanmiglardir

Urtin, probleme yonelik
¢OzUm Uretmistir

Sinirhiliklar yeterince
dikkate alinmistir

Tasarlanan tiriin orijinaldir
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Ek 2. Miihendislik Tasarim Dongiisii

w‘ﬂ‘
4
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