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Ozet: Serotonin immunoreaktif hiicreler, inkiibasyonun 12. giiniinde gizzard lamina
epiteliyalis (I. epiteliyalis)’inde az sayida gdzlendi. Inkiibasyonun 14, 15, 18, 19 ve 20.
giinlerinde I. epiteliyalis’te lokalize olan serotonin immunoreaktif hiicre sayisinda
inkiibasyonun diger gilinlerine gore artis saptandi. Bezlerde ise serotonin immunoreaktif
hiicrelere ilk kez inkiibasyonun 14. giiniinde az sayida rastlandi. inkiibasyonun 16.
giinlinde bezlerde bulunan immunoreaktif hiicre sayisinda azalma gdozlenirken,
inklibasyonun 17-21. giinleri ile yeni doganlarda bu hiicreler tespit edilemedi.
Inkiibasyonun 21. giiniinde ve yumurtadan yeni ¢ikan civciv gizzard 1. epiteliyalis’inde
de bu hiicrelere rastlanmadi. Bir haftalik civciv gizzard 1. epiteliyalis ve bezlerinde
bulunan immunoreaktif hiicre sayisinda artis belirlenirken, erigskin gizzard’inda bu
hiicreler gozlenmedi.

Anahtar kelimeler: Gizzard, serotonin, immunohistokimya, Gallus gallus domestica

MUCOSAL LOCALIZATIONS OF CELLS THAT SECRETE SEROTONIN (5-
HT) IN GIZZARD (MUSCULAR STOMACH) IN CHICKEN (GALLUS GALLUS
DOMESTICA) DURING THE PRENATAL AND POSTNATAL PERIODS

Abstract: A few serotonin immunoreactive cells were seen in Lamina epitelialis (I.
epitelialis) of gizzard at 12" day of incubation. It was observed that the number of
serotonin immunoreactive cells that localize in . epitelialis at 14", 15", 18", 19" and
20™ days of incubation increased as compared to the other days of incubation. First
serotonin immunoreactive cells were detected at few numbers in glands at 14™ day of
incubation. As the numbers of cells decreased in glands at 16", these cells weren’t
observed at 17™ day of incubation and newborn chick. These cells weren’t seen in 1.
epitelialis of gizzard at 21"™ and newborn chick. The number of cells increased in I.
epitelialis and glands of gizzard in a-week-old chick, while these cells weren’t seen in
adult gizzard.
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Mukozasinda ¢ok sayida endokrin hiicre bulunmasindan dolay: sindirim kanali viicudun
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en biiylik endokrin organi olarak nitelendirilmektedir (REHFELD 1998, TANYOLAC
1999).

Sindirim kanali mukozasinda yer alan endokrin hiicreler organizmada yaygin olarak
bulunan APUD (Amine Precursor Uptake and Decarboxylation) hiicrelerin bir
boliimiini olusturmaktadirlar ve bu kavram son yillarda yerini DNES’e (Diffuse Neuro
Endocrine System) birakmistir (ANDREW vd. 1983, JUNQEIRA vd. 1992,
TANYOLAC 1999, PAN vd. 2000, YOUSON vd. 2001, KARAOZ 2002, NARUSE vd.
2005). Bu hiicrelerin olusturdugu sistemler gastroenteropankreatik (GEP) sistem (PAN
vd. 2000, YOUSON vd. 2001) ya da gastroenteropankreatik-noéroendokrin sistem
(ABAD vd. 1987) olarak da adlandirilmaktadir (JUNQEIRA vd. 1992, RODRIGUES
vd. 1992, PAN vd. 2000).

Kuslarda prenatal ve postnatal donemlerde yapilan ¢alismalarda sindirim kanalinda yer
alan ve iglerinde bu caligmada lokalizasyonu belirlenmesi amaglanan serotonin de
bulundugu somatostatin, pankreatik polipeptit (PP), polipeptit YY, glukagon, avian
pankreatik polipeptit, vazoaktif intestinal polipeptid (VIP), gastrin, kolesistokinin,
norotensin, bombesin, substance-P, met-enkephalin, motilin salgilayan ¢ok sayida
endokrin hiicre saptanmigtir (RAWDON & ANDREW 1981, EL-SALHY vd. 1982,
D'ESTE vd. 1984, YAMAGUCHI vd. 1986, ALISON 1989, SALVI & RENDA 1989,
ALISON 1990, BEZEUIDENHOUT & VAN ASWEGEN 1990, MARTINEZ vd. 1993,
YAMADA vd. 1993, ATOJI vd. 1994).

Sindirim kanali peptitleri endokrin, ndrokrin ve parakrin etkileri ile gastrointestinal
motiliteyi diizenlemeleri, sindirim ve emilimi kolaylastirmalar1 ve biliylimeye yardimci
etkilerinden dolay1 regiilator peptitler olarak da isimlendirilmektedirler (TELATAR &
SIMSEK 1993).

Bu calismada Gallus gallus domestica gizzard’inda prenatal ve postnatal donemlerde
serotonin salgilayan hiicrelerin mukozal lokalizasyonlarinin belirlenmesi amaclandi.

MATERYAL VE METOT

Calismada, inkiibasyonun 12. giinlinden itibaren inkiibasyon sonuna kadar her giin,
inkiibasyondan sonra yeni dogan, 1 haftalik ve eriskin donemlerden beser adet olmak
lizere toplam 65 adet Gallus gallus domestica’ya ait gizzard bolgesinden alinan 6rnekler
materyal olarak kullanildi. Ornekler Bouin soliisyonunda 24 saat siireyle tespit edildi.
Rutin histolojik doku takibinden gecirilen 6rnekler, parafinde bloklandi. 6-7 mikrometre
kalinliginda alinmis olan kesitlerin bir kismina histolojik yapimnin belirlenmesi amaciyla
Masson’un Trikrom ydntemi uygulandi (BANCROFT vd. 1996). Diger kesitlere ise
serotonin salgilayan hiicrelerin belirlenmesi i¢cin PAP (Peroxidase antiPeroxidase)
yontemi (STERNBERGER 1986) uygulandi. Bu yonteme gore kesitler ksilol ve alkol
serilerinden gegirildikten sonra %3’liik H,O, solusyonunda 20 dakika bekletildi. %0.2
Triton X-100 ve %0.1 Bovine serum albumine (Sigma A-7284) igeren 0.01M PBS (pH
7.4)’ de yikandi. Normal goat serum (Novocastra 703404) solusyonunda 20-30 dakika
bekletilen kesitler antiserotoninde (Zymed 18-0077- 1/200) +4 ° C* de bir gece tutuldu.
Siire sonunda kesitler TBS ile yikandiktan sonra 6nce Goat anti rabbit IgG (Sigma G-
5268-1/50) (20-30 dakika) daha sonra PAP (Sigma P1291-1/100) uygulandi. Kesitlere
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en son asamada 1.5 ml H,O; iceren DAB (3,3’-diaminobenzidine tetrahydrochloride;
Zymed 00-2020) solusyonu ile boyama islemi yapildi.

Alkol ve ksilol serilerinden gegirilen kesitler entellan ile kapatildi. Inkiibasyonun 12.
giinlinden itibaren her doneme ait dorder preparatta toplam ortalama 15.000 pilika
ventrikulares (baslangicta ortalama enleri 30um, boylar1 55 pm; ilerleyen dénemlerde
ortalama enleri 10 pm, boylar1 125 um)’daki immunoreaktif hiicreler sayildi. Ayrica
ayni dénemlerde yaklasik 14-15 mm? lik alandaki bezlerde immunoreaktif hiicre sayimi
da yapildi. Daha sonra her bir alandaki immunoreaktif hiicre yogunlugu One-Way
ANOVA metoduyla hesaplandi.

BULGULAR

One-Way ANOVA metoduyla belirlenen serotonin immunoreaktif hiicrelerin
gizzard’daki yogunluk ve dagilimlari tablo 1°de verilmistir. Inkiibasyonun 12. giiniinde
1. epiteliyalis’de (Sekil 1) az sayida serotonin immunoreaktif hiicreye rastlanirken bez
epitelinde bu hiicreler gézlenmedi. Inkiibasyonun 13. giiniinde immunoreaktivite
bakimindan 6nemli bir fark saptanmadi. Inkiibasyonun 14. giiniinde 1. epiteliyalis’de
onceki doneme gore immunoreaktif hiicre sayisinda artis gozlenirken bezlerde ise az
sayida immunoreaktif hiicre ilk olarak bu dénemde tespit edildi. inkiibasyonun 16
(Sekil 2) giiniinde 1. epiteliyalis’de bulunan serotonin immunoreaktif hiicre sayisinda
azalma gozlenirken 17, 18, 19 (Sekil 3) ve 20. giinlerde artis oldugu belirlendi.
Inkiibasyonun 16. giiniinde bezlerde bulunan hiicre sayisinda azalma tespit edildi.
Inkiibasyonun 17. giiniinden 1 haftalik déneme kadar bezlerde immunoreaktif hiicreye
rastlanmadi. Inkiibasyonun 21. giiniinde 1. epiteliyalis’inde serotonin salgilayan
immunoreaktif hiicreler gozlenmedi. Yeni dogan civciv gizzard’inda serotonin
immunoreaktif hiicrelerin lokalize olmadig1 gozlendi. Kuluckadan sonraki 1 haftalik
civcivlere ait gizzard’in hem 1. epiteliyalis’inde hem de bezlerinde (Sekil 4) serotonin
immunoreaktif hiicrelerin ¢ok sayida oldugu goézlendi. Eriskin donemde ise gizzard’da
serotonin salgilayan immunoreaktif hiicrelere rastlanmadi.

Sekil 1. Inkiibasyonun 12. giinii, Sekil 2. Inkiibasyonun 16. giinii,
I. epiteliyalis, serotonin I. epiteliyalis, serotonin
immunoreaktif hiicre, PAP, 600x immunoreaktif hiicre, PAP, 600x
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Sekil 3. Inkiibasyonun 19. giinii,
I. epiteliyalis, serotonin
immunoreaktif hiicre, PAP, 650x

Sekil 4. 1 haftalik donem,
bez epiteli, serotonin
immunoreaktif hiicre, PAP, 450x

Tablo 1. Gallus gallus domestica gizzard’inda bulunan serotonin immunoreaktif

hiicrelerin yogunluk ve dagilimlari

Prenatal Donem L. epiteliyalis Bez epiteli
(Inkiibasyon Giinleri)

12 2,000+0,000 0

13 2,000+£0,816 0

14 4,000+0,816  2,000+0,000
15 4,000+£0,816  2,000+0,000
16 1,000+0,000  1,000+0,000
17 2,000+£0,816 0

18 4,000+0,816 0

19 4,000+£0,816 0

20 4,000+0,816 0

21 0 0

Postnatal Donem

Yeni dogan civciv 0 0

1 haftalik 6,000+1,154  6,250+0,957
Eriskin 0 0

Anova (F) 32,667 175,657

Sig. 0 0
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TARTISMA VE SONUC

CASTALDO & LUCINI (1994) yesilbaghh ordek gizzard bez epitelinde serotonin
immunoreaktif hiicrelerin ilk kez inkiibasyonun 23. giiniinde gozlendigini, 25. giinden
yumurtadan ¢ikma zamanina kadar sayica arttiklarini gostermiglerdir. CASTALDO &
LUCINI (1994) yeni dogan ordegin gizzard bez epitelinde serotonin immunoreaktif
hiicrelerin az sayida olduklarini bildirmelerine karsin, bu ¢alismada yeni dogan civciv
bez epitelinde bu hiicrelerin lokalize olmadig1 saptandi.

YAMAGUCHI vd. (1987) bildircin gizzard’inda serotonin immunoreaktif hiicrelerin ilk
kez inkiibasyonun 12. giinlinde bez epitelinde gozlendigini ve yumurtadan ¢ikma
zamanina kadar nadiren bulunduklarini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada ise inkiibasyonun
12. giinlinde bezlerde immunoreaktif hiicrelere rastlanmadi. Yeni dogan civcivde bolge
belirtilmeksizin midede az sayida serotonin immunoreaktif hiicrenin bulundugunun
belirtilmesine karsin (RAWDON & ANDREW 1994), bu calismada yeni dogan civciv
gizzard’inda bu hiicreler gozlenmedi.

1 haftalik bildircin gizzard bez epitelinde serotonin immunoreaktif hiicrelerin nadiren
bulunduklar bildirilmistir (YAMAGUCHI vd. 1987). Ayni arastiricilar (YAMAGUCHI
vd. 1987) 2 ve 3 haftalik donemlerde bu hiicrelerin gdzlenmedigini eriskin dénemde ise
nadir olduklarini belirtirlerken bu ¢alismada ise 1 haftalik donemde bez epitelinde ¢ok
sayida serotonin immunoreaktif hiicreye rastlandi.

HASHIMOTO vd. (1993) ti¢ farkli eriskin bal kusu (Meliphaga virescens,
Acanthogenys rufogularis, Lichmera indistincta) gizzard’1 lizerine yaptiklar1 ¢aligmada
serotonin immunoreaktif hiicrelerin bez epitelinde lokalize olduklarini ve kahverengi
bal kusu gizzard’inda diger bal kuslarina gore daha fazla sayida bulunduklarini tespit
etmislerdir.

RICHARDSON vd. (1988) ise eriskin bal kusu (Phylidonyris novaehollandiae) gizzard
bez epitelinde az sayida serotonin immunoreaktif hiicrenin bulundugunu bildirmislerdir.
Bu caligmada ise erigkin donemdeki bireylerin gizzard bez epitelinde bu hiicrelere
rastlanmadi. Ote yandan eriskin tavuk (YAMANAKA vd. 1989), yesil basli &rdek
(CASTALDO & LUCINI 1991) ve giivercin (SAITO vd. 1989) gizzard’inin 1.
epiteliyalis’inde de serotonin immunoreaktif hiicrelerin lokalize olmadigini
bildirmislerdir. Bu aragtirmada da benzer bulgular elde edildi.

Sonug olarak, embriyonal periyotta gizzard serotonin immunoreaktif hiicrelerinin ortaya
cikma donemlerinde gozlenen farkliligin tiirlerin kulucka siireleriyle, erigkin donemde
ise bu hiicre yogunluklariin kus tiirlerinin beslenme aligkanliklariyla iliskili olabilecegi
kanisina varildi.
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