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ÖZET: Bu çalışmada, Sütçüler bölgesinden toplanan kekiklerin yağ özütlemesi sonucu 
elde edilen numunelerde, FTIR spektrumları ATR kullanılarak elde edildi. Aynı 
örneklerin, GC-MS cihaz analizinde yüzde bileşikleri belirlendi ve MS kütüphanesi ile 
sonuçlar teyit edildi. FTIR spektrumunda parmak izi bölgesindeki bandlar 1589, 1521, 
1420, 1252 cm-1 dir ve bu bantlar Sütçüler kekik yağını karakterize etmektedir. Bu 
bandların varlığı, Şütçüler kekik yağının carvacrol tipi kekik yağı olduğunu 
ispatlamaktadır. 
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INVESTIGATION OF CHEMICAL STRUCTURE OF THYME OIL FROM 
SÜTÇÜLER REGION, IN ISPARTA 

 
ABSTRACT: In this study, the samples which were collected from Sütçüler region of 
Isparta were extracted and then FTIR spectra of samples obtained by using ATR 
equipment. The percentage of compounds belong to same samples were obtained by 
GC-MS and chemical composition of tyme oil were confirmed by using library of MS. 
In fingerprint region of FTIR spectrum, the bands at 1589, 1521, 1420, 1252 cm-1 
characterized thyme oil from Sütçüler. These bands demonstrated that Sütçüler thyme 
oil is a carvacrol type thyme oil.  
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GİRİŞ 
 
Türkiye’de Origanum, Thymus, Thymbra, Saturaje, Sideritis ve Salvia cinsi kekiklerin 
yoğun olarak yetiştiği bilinmektedir. Ülkemizde kekik adı altında daha çok Origanum 
(Mercanköşk türleri) türlerinin satışı yapılmaktadır. Türkiye’de kekik baharat olarak 
yemeklerde kullanıldığı gibi, gerek kekik suyu, gerekse kekik yağı, halk arasında 
üşütme, soğuk algınlığı gibi çeşitli hastalıkların tedavisinde yaygın olarak 
kullanılmaktadır. Halk arasında “tahtacı otu”, “güvey otu” ve “pervane otu” olarak 
adlandırılan kekiğin; kolesterolü düşürdüğü, sara krizini önlediği, mide, karın ve baş 
ağrılarında etkili olduğu, ani spazmları çözdüğü ve ergenlik sivilcelerinin tedavisinde 
etkin rol oynadığı bilinmektedir. Alternatif tıpta çoktan yerini alan kekik Isparta 
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Sütçüler bölgesinde oldukça iyi kalitede yetiştirilmektedir. Günümüzde kekik 
çeşitlerinin, antioksidan, antikanserojen, antidiyabetik ve antikolestremik (RASOOLI 
vd. 2006, KIZIL ve UYAR 2006, KULISIC vd. 2005, JUKIC ve MILOS 2005) özelliği 
olduğu bilinmektedir. Kekik bileşiminde genel olarak Eterli uçucu yağ; Thymol, 
Carvacrol, Borneol, Cymol, Pinen, Tanen ve flavonlar içerir. Kekik, içerdiği maddelerle 
hücrelerden salgılanan serbest radikalleri bağlayarak sağlık açısından birçok fayda 
oluşturmaktadır (BAYDAR 2004). Tüm bu özellikleri ile kekik, yaşlılığı geciktirmekte, 
tümör oluşumunu engellemekte, şeker hastalığına iyi gelmekte ve gıdaların bozulmasını 
doğal yollarla engellemektedir. Bugüne kadar yapılan çalışmalarda, Sütçüler yöresine 
ait kekik yağının Kırmızıaltı spektrometresi ile incelemesi yapılmamıştır. Bu çalışma bu 
nedenle, Şütçüler yöresine ait kekik yağının bileşik içeriği (GC-MS) ve titreşim 
frekansları incelenmiştir. 
 
MATERYAL VE YÖNTEM 
 
Toplanan kekik örnekleri,  su buharı destilasyonu ile elde edilmiş uçucu yağ halindeki 
örneklerden 20 μl ATR (Attenued Total Reflectance) aparatının üzerine periferik 
şekilde yayılmıştır. 4000-600 cm-1 aralıkta, oda sıcaklığında ve 4 cm-1 çözünürlükte, 
geçirgenlik modunda çalışılmıştır. Bu çalışmada FTIR Perkin Elmer BX spektrometresi 
ve ZnSe kristalinden yapılmış ATR aparatı kullanılmıştır. GC-MS analizleri,  kekik yağı 
1:1000 seyrelme oranı kullanılarak heksan içinde sisteme enjekte edilmiştir. Verilen 
kromatogramda piklerin ayrımı sağlandıktan sonra Kütle spektrumları WILEY, NIST, 
TUTOR kütüphanelerinden teyit edilmiştir. Deneylerde Shimadzu marka GC-MS 
kullanılmıştır. 
 
BULGULAR 
 
Şekil 1’de kekik yağına ait örneğin kırmızı-altı spektrumu görülmektedir. Bu spektruma 
ait tüm veriler Tablo 1’de özetlenmiştir. 
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Şekil 1. Kekik yağının ATR kristali üzerinde alınmış kırmızı-altı spektrumu. 
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Tablo 1. Kekik yağına ait kırmızı-altı spektrumundaki karakteristik frekanslar ve 
(titreşim türleri- (cm-1)) 

Kekik Yağı  
 (cm-1) 

Atıf 

3375 O-H gerilmesi 
2958 CH3-  asimetrik gerilme 

2926 –CH2-  asimetrik ve CH3- simetrik gerilme benzene halkasına bağlı 

2868 CH3-  simetrik gerilme ve CH3 Bükülme 
1620 C=C  simetrik gerilme 
1457 CH3-  asimetrik bükülme ve –CH2- Makaslama 
1381 CH3-  simetrik Bükülme (Şemsiye modu) 
1174 Carvacrola ait  pik 
1116 Carvacrola ait  pik 
1066 C-O-C asimetrik gerilmesi (ether bileşiklerine ait) 
1018 C-O-C simetrik gerilmesi 

993 C-H düzlem dışı bükülme 
920 –CH2- dalgalanma 
865 C-O-C  simetrik gerilmesi (ether bileşiklerine ait) 

810 C-H düzlem dışı dalgalanma 
782 –CH2- düzlem dışı dalgalanma 
756 Carvacrola ait halka titreşimi 

717 –CH2- sallanma 
 
 

Kekik yağı uçucu bileşenleri, GC-MS cihazında elde edilen bileşenler Tablo 2’de 
verilmektedir. 
 

Tablo  2 .Kekik yağının GC-MS ile elde edilen  kütlesel  yüzde bileşimi 

 
 

Bu bileşenlerin tayininde standartlar kullanılmıştır. Şekil 2’de kekik yağı bileşenlerine 
ait moleküllerin yapıları gösterilmiştir. 
 

Bileşikler Kimyasal formulleri % Oran 
α-pinene                           C10H16 1.00 

β-Myrecene C10H16 0.50 
Gama-terpinen C10H16 1.18 

p-cymene C10H14 2.99 
Borneol C10H18O 1.65 

Terpineol C10H18O 0.20 
Caryophyllene C15H24 1.16 

Carvacrol C10H14O 90.80 
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Şekil 2. Kekik yağı temel bileşenlerinin moleküler yapısı 

 

Kekik uçucu yağına ait kromatogramda, x ekseni alıkonma zamanı, y ekseni bolluk 
olmak üzere bu bileşenlere ait pikler Şekil 3’te görülmektedir. 
 

Şekil 3. Kekik uçucu yağına  ait kromatogram(1-α-pinen, 2-β-Myrecene, 3-Gamma-
terpinen, 4- p-cymene, 5- Terpineol, 6-Caryophyllene, 7- Borneol, 8- Carvacrol). 
 

Şekil 4’te ise MS kütüphanesinde tarama sonucu elde edilen Carvacrol piki teyit 
edilmiştir. 
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Şekil 4. Cavracrole (8.pik) ait teyit edilmiş kütüphane taraması 
 
 
TARTIŞMA VE SONUÇ  
 
Kekik yağına ait spektrum, incelendiğinde, en temel bandlar 2850-3000 cm-1 aralığında 
bulunan C-H gerilme titreşim bandlarıdır (SMITH 1999). 2958 cm-1 deki band CH3- 
asimetrik gerilmesine atfedilir. 1620 cm-1 deki band benzen halkasına bağ yapmış C,N 
veya O yapılarda C=C bandı olarak atfı yapılmıştır (COLTHUP vd. 1964). Tablo 1 de 
mevcut bulunan 2926 cm-1 orta şiddetli band (SILVERSTEIN vd. 1991) –CH2-  
asimetrik band olarak tanımlanmıştır. 1457 cm-1 deki pik değeri (daha önceki 
çalışmalarda okaliptus bitkisinde de görülmüştür), CH3 ve  CH2 bükülme titreşimlerine 
ait olduğu saptanmıştır (BARANSKA vd.2005). 810 cm-1 deki şiddetli pik değeri, 
düzlem dışı C-H dalgalanma titreşimine ait  dalgasayısı olarak tanımlanabilir (SCHULZ 
vd. 2005). 993, 1116 ve 1174 cm-1 deki bandlar Sütçüler kekiğinin Carvacrol tipi kekik 
olarak tanımlamamızı sağlar (SCHULZ vd. 2003). GC-MS sonuçlarında Carvacrol 
yüzdesinin en fazla olması, bu sonucu desteklemektedir. Carvacrol fenolik bir yapı 
olduğu için, 3375 cm-1 de OH gerilmesi spektrumda mevcuttur. 782 cm-1 deki pik, 
gama- terpinene ait dalgasayısıdır (BARANSKA vd. 2005).  
Özellikle parmak izi bölgesi olan 1800-600 cm-1 aralığında, Sütçüler yöresine ait kekik 
yağı için kendine özgün titreşim frekansları, bu kekik cinsi hakkında bilgi içermektedir. 
Tablo 1’de mevcut olmamasına rağmen, Şekil 1’deki spektrumda bulunan 1589, 1521, 
1420, 1252 cm-1 bandlar Carvacrol standardında bulunan bandlardır. GC-MS sonucunda 
Cavracrol yüzdesinin yüksek olması ve FTIR spektrumlarında Cavracrola ait bandların 
bulunması, Sütçüler yöresindeki kekiğin Cavracrol tipi kekik olduğunu göstermektedir. 
Yurt dışındaki kekik örnekleri ile ilgili çalışmalarda (VERA vd. 1999,  POTHIER vd. 
2001) bu kekik türlerinin Thymol ihtiva etmesine rağmen, bizim çalışmamızda; Isparta 
Sütçüler bölgesine ait kekikte, ne GC-MS sonuçlarında yüzde bileşik olarak thymol 
oranına, ne de FTIR spektrumunda thymole özgün herhangi bir titreşim frekansına 
rastlanmamıştır. Tablo 1’de yer almayan ancak, Isparta kekiğine özgü parmak izi 
bölgesindeki diğer titreşim frekansları da 1055,  697,  665, 639, 607 cm-1 olarak 
bulunmuştur. 
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