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Ozet: Calisma, Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani icerisinden secilen mese, otsu
bitkiler ve dere yatagi habitatlarinda 2005 ve 2006 yillarinda Nisan-Ekim aylarinda 15
glinliikk periyotlar ile gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda yukarida bildirilen
habitatlardan cukur tuzak yontemiyle Carabidae familyasina ait 9, Tenebrionidae
familyasina ait 3 tiir olmak iizere toplam 12 tiir kaydedilmistir. Shannon ve Simpson
cesitlilik indekslerine gore calisilan habitatlar icinde otsu bitkiler habitatt en zengin
habitat olarak belirlenmistir. Her iki ¢alisma yilinda da biitlin habitatlardan 6rneklenen
Dailognatha quadricollis (Brullé) ve Pimelia subglobosa (Pallas) sirastyla %45 ve
%24’°liik dominansi degerleri ile en bol tiirler olarak saptanmiglardir.

Anahtar kelimeler: Kasnak Mesesi, Carabidae, Tenebrionidae, fauna, biyolojik
cesitlilik, Tiirkiye

COMPARATIVE BIODIVERSITY OF CARABIDAE AND TENEBRIONIDAE
(COLEOPTERA) SPECIES IN VARIOUS HABITATS OF KASNAK MESESI
NATURE RESERVE (ISPARTA) COLLECTED BY PITFALL TRAPS

Abstract: The study was conducted in three habitats representing different ecosystems
(an area dominated by oaks, a grassland including several plants, and a stream bank) in
Kasnak Mesesi Nature Reserve during 2005 and 2006 at 15-day intervals from April to
October. Consequently, a total of 12 species were recorded from the habitats sampled, 9
from Carabidae and 3 from Tenebrionidae, by using the pitfall traps. The grassland
including several plants was determined as the most diverse habitat according to
Shannon and Simpson indices of diversity. Dailognatha quadricollis (Brull¢) and
Pimelia subglobosa (Pallas) were the most abundant species collected from all the three
habitats in both study years with percentages of 45% and 24%, respectively.
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GIRIS
Biyolojik ¢esitliligin korunmas1 ve bununla ilgili kavramlara yonelik ilgi diinya

genelinde son yillarda biiyik 6l¢iide artmistir (SPELLERBERG 1996, MAGURRAN
2004). Ulkemizin bat1 ve giiney kiy1 seritleri, diinyada biyogesitlilik bakimindan sicak
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nokta (biodiversity hotspots) olarak belirlenen 34 alandan biri olan Akdeniz havzasina
dahildir. Uluslararas1 Koruma Orgiitii (CI) tarafindan saptanan ve biyolojik ¢esitliligin
korunmasi adina 6nemli bir strateji olarak ortaya ¢ikan bu noktalar, ¢ogu endemik
olmak tizere bitki ve hayvan agisindan 6nemli derecede tiir zenginligine sahip, ayni
zamanda risk altindaki rezerv alanlardir (MYERS vd. 2000, ROACH 2005).

Konumu itibariyle bu alanlar icerisinde degerlendirilen Isparta, ayn1 zamanda Akdeniz
ve Iran-Turan fitocografik bolgeleri arasinda gecis ozelligi sergilemesi bakimindan
onemli derecede tiir zenginligine sahiptir. Caligma alan1 olarak secilen Kasnak Mesesi
Tabiat1 Koruma Alani, lilkemize 6zgii, nadir ve tehlike altinda bir tiir olan Quercus
vulcanica (Kasnak Mesesi)’'nin en 6nemli populasyonlarina sahip olmasi ve zengin
floras1 ile ger¢ek bir arboretum o6zelligi gostermesi nedeniyle 27.07.1987 tarihinde
tabiat1 koruma alani olarak ilan edilmistir (ANONIM 2004, 2005). Saha, Bati
Toroslar’da bireysel olarak yayilis gosteren birka¢ kiiclik grup haricinde Kasnak
mesesinin dogal olarak yetistigi en zengin ve tek alandir.

Bilinen hayvan tiirlerinin 3/4’{inii olusturan bocekler, karasal ve sucul ekosistemlerin
cesitliliginde baskin grubu temsil etmektedirler (WILSON 1999, SCHOWALTER
2000). Cogunlugu karnivor ve genellikle predatér olan Carabidae, Diinya'da yaklasik
40.000, Tiirkiye'de 1100'den fazla tiir ile temsil edilmektedir (AVGIN & EMRE 2007).
Tiirkiye Tenebrionidae faunasi ise son katilimlarla birlikte 312 tiir igermektedir
(TEZCAN vd. 2004). Boceklerin dogal sistemlerdeki rolleri diisiiniildiigiinde, biyolojik
cesitlilik ¢aligmalart ve habitata bagli karsilastirmalarda saptamalar yapmak i¢in 6nemli
bir model olusturduklart soylenilebilir (LASSAU vd. 2005). Biyolojik cesitlilik
calismalar1 Diinya’da ¢ok yaygin olmasina karsin iilkemizde bu konu ile ilgili
calismalar oldukc¢a az sayidadir (KARACA vd. 1993, MERCAN vd. 2004, AYDIN
2006). Kasnak Mesesi Ormani'nda onceki yillarda bir¢ok konuda arastirma yapilmig
olmasina ragmen (GEZER vd. 2001, AVCI vd. 2005, TILKi & ALPTEKIN 2006),
bocekler ve biyolojik cesitlilik ile ilgili sadece bir ¢calisma bulunmakta (ASLAN 2007),
cukur tuzak yontemi kullanilarak yapilan ¢aligma ise bulunmamaktadir.

Calismada; arastirma alanindan segilen {i¢ farkli habitatin Carabidae ve Tenebrionidae
tiirlerinin ¢ukur tuzak yontemiyle tespit edilmesi, habitatlara ait tiir ¢esitliligi ve benzeri
parametrelerin karsilagtirmali olarak incelenmesi ve yorumlanmasi amaglanmistir.
Ayrica galisma, arastirma alaninda ¢ukur tuzak yontemi kullanilarak yapilan tek ¢alisma
olup belirlenen tiirler alan i¢in ilk kayit 6zelligindedir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Alam

Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alami, Isparta ili, Egirdir ilgesi, Yukar1 Gokdere Koyii
sinirlar1 igerisinde yer almaktadir. Yaklasik olarak 1300 hektar biiyiikliiglindeki alanin
yiiksekligi 1300-1800 m arasinda degismektedir.

Baskin tiir Quercus vulcanica [(Boiss. Heldr. ex) Kotschy] olmakla birlikte, arastirma

alan1 igerisinde miinferit veya Kasnak Mesesi mesceresi ile karisik olarak; Cedrus
libani Rich, Pinus nigra L., P. brutia Ten., Abies cilicica (Ant. et Klotsch.), Juniperus
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oxycedrus L., J. foetidissima Willd., J. excelsa Bieb., Quercus cerris L., Q. libani Oliv.,
0. coccifera L., Q. infectoria Oliv., Q. pubescens Willd., Q. frainetto Ten., Q. trojana
Webb., Acer platanoides L., A. hyrcanum Fisher & Meyer, A. monspessulanum L.,
Fraxinus ornus L., F. oxycarpa Bieb., Sorbus torminalis (L.), Populus tremula L., Salix
alba L., Ulmus glabra L., Ostrya carpinifolia Scop., Celtis orientalis L., Pistacia
terebinthus L., Cornus mas L., Styrax officinalis L., Phillyrea latifolia L. ve Sambucus
ebulus L. gibi tiirler yayilis gostermektedir (BALABAN & YILGOR 1999, GEZER vd.
2001).

Calisma, Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani’ndan floristik yapiya gore se¢ilen mese
habitati, otsu bitkiler habitat1 ve dere yatagi habitatlarinda yiirtitiilmiistiir.

Mese Habitati (37°44.55°K, 30°49.76’D): Ortalama 1500 m yiiksekligindeki alanin
hakim vejetasyonunu koruma alanina ismini veren Kasnak Mesesi (Quercus vulcanica)
(Sekil 1), kuzey kesimlerini ise kaya vejetasyonuna ait 6rnekler olusturmaktadir. Salvia
cryptantha Montbr & Auch., Stachys sp., Nepeta sp., Vicia sp., Teucrium chamaedrys
L., Xeranthemum annuum L., Cardaria draba (L.) ve Thymus sp. otsu vejetasyonun
yaygin tiirleri arasindadir.

Sekil 1. Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani’ndan secilen mese habitatinin genel
gorinimu

Otsu Bitkiler Habitati (37°44.52 K, 30°49.35°D): Denizden 1536 m yiiksekte bulunan ve
“Kiraz Alan1” olarak bilinen habitat, koruma alaninin batisinda yer almaktadir (Sekil 2).
Verbascum spp. cayir vejetasyonunun hakim bitki Ortiisiinii temsil etmekle birlikte,
Salvia, Nepeta, Erysimum, Alyssum, Thymus ve Poa alanda yaygin olarak rastlanan
diger bitki cinsleridir.
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0200 2006

Sekil 2. Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani’ndan segilen otsu bitkiler habitatinin
genel goriiniimii

Dere Yatagi Habitati (37°44.33°K, 30°49.82°D): Koruma alaninin giineyinde yer alan
habitat 1508 m yiikseklige sahiptir. Alanda baskin vejetasyonu Fabaceae, Lamiaceae ve
Poaceae familyalarina ait bitkiler olusturmaktadir. Yer yer kasnak mesesi daha yogun
olarak da diger mese tiirlerini gormek miimkiindiir (Sekil 3). Salvia, Teucrium, Nepeta,
Vicia ve Verbascum alanin yaygin diger bitki cinsleridir.

Sekil 3. Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani’ndan segilen dere yatagi habitatinin
genel goriniimii
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Orneklerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Calismanin ylriitiilmesi amaci ile her bir habitati temsil edecek 0,5 hektarlik alan
secilmis ve her alana 10’ar adet cukur tuzak yerlestirilmistir. Calismada 6rneklenmesi
hedeflenen bocek tiirlerini yakalamak icin 15 cm derinliginde, 17 cm genisliginde
cukur kaplar kullanilmis ve agiz kismi topragin iist seviyesi ile ayn1 olacak sekilde 25
m.’lik araliklar ile topragin i¢cine gdmiilmiistiir.

Arazi caligmalarina 2005 ve 2006 yillarinda Nisan ayinda baslanmis ve 15 giinliik
periyotlarla Ekim aymnin sonuna kadar diizenli olarak yukarida bildirilen alanlara
yerlestirilen c¢ukur tuzaklar kontrol edilmistir. Toplanan Ornekler laboratuvara
getirilerek uygun sekilde preparasyonlar1 yapildiktan sonra teshis islemi icin ilgili
uzmanlara yollanmistir. Orneklerin tamami1 EMIT (Entomological Museum of Isparta,
Turkey) miizesinde saklanmistir.

Biyolojik ¢esitlilik hesaplamalarinda Shannon (H') ve Simpson (D) indeksleri, benzerlik
degerlendirmelerinde ise Sorensen (Cs) indeksi kullanilmistir (MAGURRAN 2004).

Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi (H');
H = _Z p;Inp,
i=1

Simpson ¢esitlilik indeksi (D); ,
D= zpi
Burada,
pi: 1’ninci tlirlin birey sayisinin toplam birey sayisina oranini
In: dogal logaritma tabanini géstermektedir.

Benzerlik degerlendirmelerinde ise Sorensen (Cs) indeksi kullanilmistir.

2a

Cs=—""——
2a+b+c

Burada,

a: birinci kommunitedeki tiir sayisini,

b: ikinci kommunitedeki tiir sayisini,

c: her iki kommunitedeki ortak tiir sayisini ifade etmektedir. Hesaplamalar BioDiversity
Pro ve MVSP (Multi-Variate Statistical Package) programlari kullanilarak yapilmigtir.

BULGULAR

2005 ve 2006 siiresince devam eden iki yillik arazi calismalari sonucunda, Kasnak
Mesesi Tabiati Koruma Alani'ndan ¢ukur tuzak yontemiyle Carabidae familyasindan 8
cinse ait 9 tiir, Tenebrionidae familyasindan 3 cinse ait 3 tiir kaydedilmistir. Toplamda
11 cinse ait 583 o6rnek kaydedilmis olup, toplanan 6rneklerin birey sayilari ve yillara
gore dagilimi Tablo 1’°de verilmistir.
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Tablo 1. Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani’ndan ¢ukur tuzak yontemi ile yakalanan
Carabidae ve Tenebrionidae tiirleri ve yillara gore birey sayilar

Familyalar Tiirler 2005 2006 N
Carabidae Carabus (Archicarabus) sp. 9 17 26
Carabus marginalis Fabricius 7 7
Mimocarabus maurus Adams 5 5
Aptinus cardicollis Chaudoir 8 8 16
Stomis sp. 13 13
Calathus longicollis Motschulsky 9 9
Chlaenius (Trichohlacnius) aenecephalus Dejean 21 21
Nebria brevicollis (Fabricius) 6 6
Pterostichus sp. 4 4
Tenebrionidae  Pimelia subglobosa (Pallas) 58 85 143
Blaps sp. 56 15 71
Dailognatha quadricollis (Brullé) 168 94 262
Toplam 338 245 583

Tenebrionidae familyasina ait tiirler toplanan tim Orneklerin yaklasik %80’ini
olusturmustur. Ozellikle Dailognatha quadricollis (Brullé) her iki calisma yilinda da en
fazla birey sayisina sahip tiir olarak belirlenmistir. Carabidae familyasindan
Pterostichus sp. ise toplam dort birey ile en nadir rastlanilan tiir olmustur.

Tenebrionidae tiirleri neredeyse tiim habitatlardan (Blaps sp. hari¢) her iki caligma
yilinda da kaydedilmistir. Carabidae tiirleri ise ¢ogunlukla otsu bitkiler habitatini,
nadiren de dere yatagi habitatin1 tercih etmislerdir (Tablo 2). Calisma siiresince mese
habitatindan kaydedilen tek Carabidae tiirli Pterostichus sp.’dir. Sirasiyla D.
quadricollis ve P. subglobosa her iki yil i¢in tim habitatlardan kaydedilen en baskin
tiirler olarak belirlenmistir.

Tablo 2. Calismada yakalanan 6rneklerin habitatlara gore dagilimi, birey sayilart ve %
baskinlik degerleri

2005 2006
Tiirler Habitatlar* Habitatlar*
% Bask. % Bask.
M.H. O.B.H. D.Y.H. M.H. O.B.H. D.Y.H.
Carabidae
Carabus sp. 9 0.026 17 0.069
Carabus marginalis 7 0.020
Mimocarabus maurus 5 0.014
Aptinus cardicollis 8 0.023 8 0.032
Stomis sp. 13 0.053
Calathus longicollis 9 0.036
Chlaenius aenecephalus 21 0.062
Nebria brevicollis 6 0.017
Pterostichus sp. 4 0.016
Tenebrionidae
Pimelia subglobosa 9 27 22 0.173 11 51 23 0.346
Blaps sp. 8 41 7 0.165 9 6 0.061
Dailognatha quadricollis 51 30 87 0.497 9 31 54 0.383
Toplam 68 149 121 - 33 118 94 -

* M.H.: Mese Habitati, O.B.H.: Otsu Bitkiler Habitati, D.Y.H.: Dere Yatag1 Habitati
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Habitatlarin tiir ¢esitliligini ortaya koymak ic¢in Shannon ve Simpson indeksleri
kullanilmigtir. Her iki indeks sonuclarina gore, otsu bitkiler habitat1 toplamda diger
habitatlara kiyasla belirgin sekilde cesitli ¢ikmistir (Tablo 3). Calisma yillarina gore
degerlendirme yapildiginda, 2006 yili tiir sayis1 daha az olmasina ragmen az bir farkla
2005 yilindan daha ¢esitli bulunmustur (Sekil 4).

Tablo 3. Habitatlarin yillara gore tiir ve birey sayilari ile Simpson ve Shannon indeks
degerleri

2005 2006 Toplam
M.H OBH DYH MH OBH DYH MH OBH D.Y.H
Tiir Sayisi 3 8 4 4 5 4 4 9 6
Birey sayisi 68 149 121 33 118 94 101 267 215
Simpson 0,406 0,821 0,445 0,725 0,709 0,594 0,578 0,811 0,521
Shannon 0,735 1,863 0,844 1,331 1,387 1,097 1,058 1,862 1,058

* M.H.: Mese Habitati, O.B.H.: Otsu Bitkiler Habitati, D.Y.H.: Dere Yatag1 Habitati

2005 2006

m H' (Shannon) 1,52 1,547
@ D (Simpson) 0,69 0,72

Sekil 4. Habitatlarda 2005-2006 yillarinda elde edilen verilere bagli olarak saptanan
Shannon ve Simpson c¢esitlilik indeks degerleri

2005 yilinda cukur tuzak yontemiyle toplanan 9 tiiriin 3’ her {li¢ habitatta da
kaydedilirken, 5’1 sadece otsu bitkiler habitatindan, 1 tiir ise sadece dere yatagi
habitatindan bulunmustur. 2006’da ise toplanan 8 tiirden ikisi ortak olup, bir tanesi
sadece mese habitatindan, ikisi sadece otsu bitkiler habitatindan ve ikisi de sadece dere
yatagi habitatindan kaydedilmistir. Sorensen benzerlik indeksine gore 2005 yili igin
mese ve dere yatagi habitati tlir cesitliligi agisindan daha yakin iliskili (%385)
bulunmustur. 2006 yilinda ise mese habitati ile otsu bitkiler habitat1 %66°lik oranla
daha benzer olmustur (Tablo 4).
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Tablo 4. Calisilan habitatlarda 2005 ve 2006 yillarinda elde edilen verilere bagl olarak
saptanan Sorensen benzerlik oranlar

2005 Mese Habitati Otsu Bitkiler Dere Yatag:
2006 Habitati Habitati

Mese Habitat1

Otsu Bitkiler 0,545

Habitat1 0,667

Dere Yatagi 0,857 0,500

Habitat1 0,500 0,444

Calisilan habitatlarin benzerlikleri iki yillik toplu verilere gore kiyaslandigi zaman,
gerek tiir kompozisyonu gerekse tiir ve birey sayist bakimindan benzer olan mese ve
dere yatagi habitatlar1 Sorensen indeks sonuglarina gore %60’lik benzerlik orani ile
daha yakin iligkili bulunmustur (Sekil 5). Otsu bitkiler habitati ise digerlerinden belirgin
sekilde ayrilmigtir.

UPGMA
Otsu Bitkiler H.
L Dere Yatadi H.
Mese H.
04 05 06 07 08 09 1

Sorensen benzerlik indeksi

Sekil 5. Sorensen indeksine gore galisilan habitatlarin iki yillik benzerlik diyagrami
(Cluster analizi).

TARTISMA VE SONUC

2005 ve 2006 yillarinda gergeklestirilen bu calismada, Kasnak Mesesi Tabiati Koruma
Alanr’da farkli 6zellikteki habitatlardan ¢ukur tuzak yontemiyle toplanan Carabidae ve
Tenebrionidae tiirlerinin tespiti ve karsilastirmasit amaglanmigtir. Calisma sonucunda,
2005 yilinda 9 tire bagli 338 birey, 2006 yilinda ise 8 tlire baglh 245 birey
orneklenmistir. iki y1l arasinda tiir sayis1 bakimindan biiyiik bir fark olmamakla birlikte,
hesaplanan biyolojik cesitlilik parametre sonuglarina goére 2006 yilinin tir gesitliligi
daha yiiksek bulunmustur.

Secilen habitatlar igerisinde otsu bitkiler habitati en ¢ok tiir ve birey 6rneklenen habitat
olarak belirlenmistir. En az tiir ve birey sayisi ile temsil edilen habitat ise Kasnak
Mesesinin yogun oldugu mese habitati olmustur. Carabidae tiirleri c¢ok c¢esitli
biyotoplarda yasamalarina ragmen ozellikle otsu bitkilerin fazla oldugu habitatlar ve
tarimsal alanlarda daha yaygin olarak bulunduklar1 daha 6nceki ¢aligmalarda da ortaya
konulmustur (LOVEI & SUNDERLAND 1996, WARD & WARD 2001).
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Tenebrionidler ise genellikle karasal ve yagissiz kosullara uyum saglamis boceklerdir
(MERCAN vd. 2004). Calismada her ii¢ habitattan da Orneklenmis olmalar1 bu tezi
desteklemektedir.

Tenebrionidae familyasindan D. quadricollis, toplam 262 birey sayist ve %45°lik
dominansi degeri ile ¢alisma siiresince arastirma alanindan kaydedilen en baskin tiir
olurken, Carabidae’den Pterostichus sp. (%0,00) en nadir tiir olarak belirlenmistir. P.
subglobosa ve D. quadricollis tiirleri biitiin habitatlarda her iki yi1lda da 6rneklenmistir.

Habitatlarin tiir kompozisyonu, bollugu ve ¢esitliligini belirlemek amaci ile Shannon
indeksi ile yapilan karsilagtirmada 2005 ve 2006 yillarinda en yliksek tiir ¢esitliligi otsu
bitkiler habitatinda gdzlenmistir. Simpson indeks degerlerine gore, 2005 yilinda en
yuksek tiir ¢esitliligi otsu bitkiler habitatinda, en diisiik ¢esitlilik ise mese habitatinda
ortaya ¢ikmistir. Ayni indekse gore 2006 yilinda mese habitati en ¢esitli alan olarak
hesaplanmistir. Ancak, iki yillik veriler birarada degerlendirildiginde durum
degismemis, otsu bitkiler habitat1 yine diger iki habitata gore belirgin sekilde daha
cesitli bulunmustur (Tablo 3). Otsu bitkiler habitatinin diger iki habitata kiyasla tiir
cesitliligi bakimindan daha zengin bulunmasimi etkileyen en onemli faktor, pek ¢ok
bocek grubunun tercih ettigi uygun besin kaynaklarina ve mikrohabitatlara sahip
olmasidir. Diger bir ifade ile ¢ukur tuzaklar ile belirlenen biyolojik cesitlilik yoniinden
en dengeli habitat otsu bitkiler habitati olmustur.

Sorensen indeksi ile yapilan benzerlik degerlendirmesinde mese ve dere yatagi
habitatlarinin birbirine en yakin olan iki habitat oldugu, otsu bitkiler habitatinin ise
diger iki habitata daha az benzer oldugu bulunmustur.

Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alanin’nda gergeklestirilen bu ¢alismanin, gelecekte
farklt bocek gruplariyla yapilacak benzer g¢aligmalarla birlikte son yillarda Snemi
gittikce artan karsilastirmali  biyocesitlilik  c¢aligmalarina  katki  saglayacagi
distiniilmektedir.

TESEKKUR
Dr. Memis KESDEK (Mugla/Kéycegiz Ilge Tarim Miidiirliigii) ve Derya CANPOLAT

(Gazi Universitesi, Biyoloji Boliimii)’a sirasiyla Carabidae ve Tenebrionidae
familyalarina ait bireylerin teshisinde yardimlarindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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