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Ozet: Kulugkadan sonra 7 ve 60 giinliik tavuklarin (Gallus gallus domestica)
duodenumunda yer alan Goblet hiicrelerindeki glikoprotein icerigi klasik histokimyasal
yontemlerle belirlendi. Her iki donemde de villusun tamamindaki lamina epiteliyalis ve
kriptlerde yerlesim gdsteren Goblet hiicrelerinin asidik, noétral, siilfatli asidik
mukosubstans ile O- siilfat esterli ve giiclii siilfath glikoproteinleri igerdigi belirlendi.
Asidik ve siilfatli asidik mukosubstansin baskin oldugu gozlendi.

Anahtar kelimeler: Duodenum, Gallus gallus domestica, Goblet hiicresi,
histokimya

HISTOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF MUCOUS CELLS IN THE
DUODENUM OF THE CHICKEN (GALLUS GALLUS DOMESTICA) AFTER
HATCHING PERIOD

Abstract: The characteristics of glycoproteins in the mucous cells of 7 and 60 days
after hatching Gallus gallus domestica duodenum were investigated histochemically
using conventional methods. It was determined that mucous cells located in the villus
lamina epithelialis and crypts and these cells contained acidic, neutral and sulphated
asidic mucosubstance, glycoproteins with O- sulphate esters and very sulphated in both
period. Asidic and sulphated asidic mucosubstances were dominant.
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GIRIS

Kuslarda sindirim sistemi, sindirim kanali ve salgilarini bu kanala akitan anatomik
bezlerden olugmaktadir (AKSOY 1993). Sindirim kanali gaga, agiz, yemek borusu,
kursak, proventrikulus, gizzard ile ince ve kalin bagirsaklardan olusur (AKSOY 1993,
KARADAG & NUR 2004). Duodenumda mukozal epiteli, prizmatik hiicreler ile
bunlarmn arasinda yer alan Goblet hiicreleri olusturur (YORUK 2008). Glikoproteinler
Goblet hiicreleri ile bez epitel hiicreleri tarafindan salgilanan mukus Ortiiniin biiylik
kismin1 olusturan kompleks ve heterojen molekiillerdir (ROSE 1992). Mukus,
bilesiminde yer alan glikoproteinlerin igermis olduklar1 siilfat ve sialik asit gruplarinin
miktarina gore notr ya da asidik karakter kazanir ve yapisinda bulunan bu farkl
bilesenler sayesinde farkli gorevleri de yerine getirebilir. Mukoza kendi kendine
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sindirimini  6nleyen koruyucu bir mekanizma olusturdugu gibi, bakteriyal
enfeksiyonlara karsi bir bariyer gorevi de goriir. Ayrica sindirim kanali yiizeyinde
kayganlik saglayarak besinlerin kanal yiizeyine zarar vermeden ilerlemelerini ve
gecislerini saglarlar (LUNA 1968, KNOSPE 1991, NOYAN 2004, LIEVIN-LE
MOALAND & SERVIN 2006).

Memelilerde bu konu ile ilgili c¢alismalar yapilmis olmasina ragmen, kus
duodenumunun histokimyasal karakterine yonelik ¢alisma sayist oldukga kisitlidir.

Bu calismada, kulucka sonrasi donemde Gallus gallus domestica duodenumunda
bulunan Goblet hiicrelerinin histokimyasal yapisinin belirlenmesi amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada kuluckadan sonra 7 ve 60 giinlik donemlerden beser adet olmak iizere
toplam 10 adet Gallus gallus domestica (broyler-et¢i) tiiriine ait duodenum Ornekleri
materyal olarak kullanildi. Alinan doku 6rnekleri 24 saat siireyle % 10’ luk formalin
solusyonunda tespit edildi. Rutin histolojik doku takibi isleminden gegirilen 6rnekler
parafinde bloklandi. Parafin bloklardan 67 um kalinliginda alinan kesitlere Tablo 1°de
belirtilen boyama yontemleri uygulandi. Hazirlanan preparatlar Olympus CX 41 tipi 151k
mikroskobunda incelendi ve ilgili kisimlardan fotograf cekildi.

Tablo 1. Boyama yontemleri

Uygulanan Yontemler  Kaynak Uygulanan Yo6ntemin Amaci
Hematoksilen-Eozin ~ (CULLING vd. 1976) Genel histolojik yapinin
belirlenmesi
(MC MANUS 1948) Notral mukosubstansin
PAS belirlenmesi
ABpH 2.5 (LEV & SPICER 1964) Asidik mukosubstansin
belirlenmesi
PAS/AB pH 2.5 (MOWRY 1956) Notral ve asidik mukosubstans
kompozisyonunun
karsilastirilmasi
AB pH 0.5 (LEV & SPICER 1964) Giiglii siilfath glikoproteinlerin
belirlenmesi
(LEV & SPICER 1964) O-siilfat esterli glikoproteinlerin
ABpH 1.0 belirlenmesi
AF (GOMARI 1952) Siilfatl asidik mukosubstansin
belirlenmesi
AF/AB pH 2.5 (SPICER & MAYER 1960) Siilfath ve asidik mukosubstansin
kompozisyonunun
karsilastirilmasi
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BULGULAR

Yapilan histolojik incelemeler sonucunda 7 ve 60 giinlik Gallus gallus domestica
duodenumunda Goblet hiicrelerinin villuslarin Lamina epiteliyalisi (L. epiteliyalis)
boyunca ve kriptlerin {ist ile bazal kisimlarinda yerlesim gosterdigi tespit edildi.

Duodenumda Goblet hiicrelerinin dagilimi Tablo 2 ve histokimyasal reaksiyonlarin
yogunlugu Tablo 3’de verildi.

7 Giinliik Donem

Bu donemde ndétral mukosubstansin varligini gostermek amaciyla uygulanan PAS
boyama yontemi sonucunda villuslarin L. epiteliyalis ve kriptlerinde bulunan az
sayidaki Goblet hiicresinin bu yonteme kars1 zayif ve orta dereceli reaksiyon gosterdigi
belirlendi.

Asidik ve notral mukosubstansin kiyaslanmasi amaciyla uygulanan PAS/AB pH 2.5
boyama yontemi sonucunda L. epiteliyalisde bulunan Goblet hiicrelerinin ¢ogunda
asidik ve notral mukosubstansin karigim halinde bulundugu ve asidik mukosubstansin
baskin oldugu gozlenirken (Sekil 1), az sayidaki Goblet hiicresinin ise PAS ve AB pH
2.5 pozitif 6zellikte oldugu belirlendi. Kriptlere ait Goblet hiicrelerinin ¢ogunda asidik
ve notral mukosubstansin karigim halinde bulundugu ve asidik mukosubstansin baskin
oldugu dikkati ¢ekerken, az sayidaki Goblet hiicresinin ise PAS ve AB pH 2.5 pozitif
ozellikte oldugu gozlendi.

Yedi giinlik Gallus gallus domestica duodenum villuslarinin L. epiteliyalisinde
yerlesim gosteren Goblet hiicrelerinde AB pH 0.5’e kars1 zayif reaksiyon, kriptlerdeki
Goblet hiicrelerinde ise gliglii reaksiyonun gergeklestigi tespit edildi (Sekil 2).

AB pH 1.0 uygulamasi sonucunda villuslarin u¢ kisimlarindaki az sayidaki Goblet
hiicresinin zayif reaksiyon, kriptlerin iist boliimiindeki Goblet hiicrelerinin bir kisminin
ve kriptlerin bazal boliimiindeki ¢ok sayidaki hiicrenin ise orta derecede reaksiyon
gosterdigi belirlendi (Sekil 3).

AB pH 2.5 uygulanmasi ile villuslarin tamamina ait L. epiteliyalis ve kriptlerde
bulunan ¢ok sayidaki Goblet hiicresinin yogun miktarda asidik mukosubstans igerdigi
tespit edildi.

Siilfathh asidik mukosubstansin belirlenmesi amaciyla uygulanan AF yontemi
sonucunda L. epiteliyalisdeki Goblet hiicrelerinin tamaminin ve kriptlerde bulunan
Goblet hiicrelerinin ¢ogunun siilfatli asidik mukosubstansi ¢ok yogun bir bi¢imde
icerdigi gozlendi.

Siilfathh ve asidik mukosubstansin kiyaslanmasini saglayan AF/AB pH 2.5 kombine
boyama ydnteminin uygulamasit sonucunda L. epiteliyalisdeki Goblet hiicrelerinin
tamaminin ve kriptlerin iist boliimiinde bulunan Goblet hiicrelerinin ¢ogunun siilfath ve
asidik mukosubstansi yogun bir bi¢cimde igerdigi saptandi. Fakat bu kombinasyonda
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AF’nin daha baskin oldugu ve bazi hiicrelerinde AF ve AB pH 2.5 pozitif materyalleri
orta derecede igerdigi belirlendi (Sekil 4). Kriptlerin bazal kisminda ise Goblet
hiicrelerinin ¢ogunun siilfatli ve asidik mukosubstast yogun bir bi¢imde igerdigi fakat
AF pozitivitesinin daha baskin oldugu ve az sayidaki hiicrede orta derecede AB pozitif
mukosubstans tespit edildi (Sekil 5).

60 Giinliikk Donem

Bu donemde villuslarda ve kriptlerin iist kisminda bulunan Goblet hiicrelerinin
cogunun PAS yontemine karsi orta, kriptlerin bazal kisminda bulunan hiicrelerin ise bu
yonteme kars1 zayif reaksiyon verdigi belirlendi.

PAS/AB pH 2.5 kombine uygulamasi ile L. epiteliyalis (Sekil 6) ve kriptlerde (Sekil 7)
bulunan ¢ok sayidaki hiicrede karsim halinde bulunan mukosubstansta AB pH 2.5’in
baskin oldugu saptandi.

Altmis giinlik Gallus gallus domestica duodenum kesitlerine uygulanan AB pH 0.5
yontemi ile L. epiteliyalisde yerlesim gosteren az sayidaki Goblet hiicresinde zayif,
kriptlerde bulunan ¢ok sayidaki hiicrede ise giiclii reaksiyonun gergeklestigi tespit
edildi (Sekil 8).

AB pH 1.0 yontemi ile villuslar ve kriptlerdeki Goblet hiicrelerinin ¢ogunun O-stilfat
esterli glikoproteinleri icerdigi gdsterildi (Sekil 9).

Villuslardaki Goblet hiicrelerinin tamami ile kriptlerdeki Goblet hiicrelerinin ¢ogunun
AB pH 2.5 yontemine kars1 giiclii reaksiyon gosterdigi tespit edildi (Sekil 10).

AF uygulamas: sonucunda villuslardaki Goblet hiicrelerinin ve kriptlerdeki Goblet
hiicrelerinin ¢cogunun bu yonteme karsi ¢ok giiclii reaksiyon verdigi belirlendi.

Siilfathh ve asidik mukosubstansin kiyaslanmasini saglayan AF/AB pH 2.5 kombine
boyama metodunun uygulanmasi sonucunda villuslarda bulunan Goblet hiicrelerinin
cogunun siilfathh ve asidik mukosubstansi yogun bir bicimde icerdigi tespit edildi.
Uygulanan bu kombine yontemde AF’ nin daha baskin oldugu ve az sayidaki hiicrenin de
stilfatl ve asidik mukosubstansi birlikte icerdigi belirlendi (Sekil 11). Kriptlerdeki Goblet
hiicrelerinin ¢ogunun siilfathi ve asidik mukosubstansi yogun bir bigimde ig¢erdigi ancak
AF pozitivitesinin daha baskin oldugu (Sekil 12) tespit edildi.
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Tablo 2. L. epiteliyalis ve kriptlerde bulunan Goblet hiicrelerinin dagilimi

7 giinliilk donem 60 giinliik donem
Véntem Kript Kript
Villus Kriptlerin Ust Kriptlerin Villus Kriptlerin Kriptlerin
Boliimii Bazal Bsliimii Ust Boliimii Bazal Bsliimii
PAS + + + +++ +++ +++
ABpH2.5 +++ +++ +++ +++ +++ +++
PAS/AB K +++ K +++ K +++ K +++ K +++ K +++
pH 2.5
ABpH 0.5 + ++ +++ + +++ +++
ABpH 1.0 + ++ +++ +++ +++ +++
AF +++ +++ +++ +++ +++ +++
AF/AB K +++ K +++ K +++ K +++ K +++ K +++
pH 2.5

Goblet hiicrelerinin dagilimi; +++, ¢cok sayida; ++, orta sayida; +, az sayida; - , yok; K, Karigim
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Tablo 3. L. epiteliyalis ve kriptlerde bulunan Goblet hiicrelerinin uygulanan yontemlere kars1 verdikleri reaksiyonun yogunlugu
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7 giinliilk donem 60 giinliik donem
Kript Kript
ontem Villus Kriptlerin Ust Kriptlerin Villus Krlgtlerln Kriptlerin
R veqre e Ust Bazal
Bolumii Bazal Boliimii e e
Bolimii Bolimii
PAS +/++ +/++ +/++ ++ ++ +
ABpH2.5 +++ +++ +++ +++ +++ +++
PAS/AB AB 2.5% AB 2.5% AB 2.5% AB 2.5% AB 2.5% AB 2.5%
pH2.5
ABpH 0.5 + +++ +++ + +++ +++
ABpH 1.0 + ++ ++ ++ - R
AF o+ At B - P o
AF/AB AF* AF* AF* AF* AF* AF*
pH 2.5

Reaksiyon siddetinin gosterimi; ++++, ¢cok giiglii; +++, giiclii; ++, orta; +, zay1f; -, negatif; * baskin
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Sekil 1. L. epiteliyalisde asidik ve notral mukosubstans i¢eren Goblet hiicresi (ince ok),
PAS pozitif Goblet hiicresi (kalin ok), 7 gilinliik donem, PAS/AB pH 2.5 boyama

yontemi, X200

Sekil 2. L. epiteliyalis ve kriptlerdeki giiglii siilfath glikoproteinleri iceren Goblet
hiicreleri, 7 giinlilk donem, AB pH 0.5 boyama yontemi, X100
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Sekil 3. L. epiteliyalis ve kriptlerdeki O- siilfat esterli glikoproteinleri i¢eren Goblet
hiicreleri, 7 giinlilk donem, AB pH 1.0 boyama yontemi, X100
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Sekil 4. L. epiteliyalisde siilfathi ve asidik mukosubstans karisimin1 igeren Goblet
hiicresi (ince ok), asidik mukosubstans iceren Goblet hiicresi (kalin ok), 7 giinliik

donem, AF/AB pH 2.5 boyama yontemi, X200
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Sekil 5. Kriptin bazal kisminda siilfatli ve asidik mukosubstans karisimini igeren
Goblet hiicreleri (ince oklar), AB pozitif Goblet hiicre (kalin ok), 7 giinlik donem,

AF/AB pH 2.5 boyama yontemi, X400
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Sekil 6. L. epiteliyalisde asidik mukosubstans iceren Goblet hiicresi (ok), 60 giinliik

donem, PAS/AB pH 2.5 boyama yontemi, X200
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Sekil 7. Kriptin bazal kisminda asidik mukosubstans igeren Goblet hiicreleri, 60 giinliik

donem, PAS/AB pH 2.5 boyama yontemi, X400

Sekil 8. L. epiteliyalis ve kriptlerdeki giicli siilfatli glikoproteinleri igeren Goblet

hiicreleri, 60 giinliik donem, AB pH 0.5 boyama yéntemi, X100
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Sekil 9. L. epiteliyalis ve kriptlerdeki O- siilfat esterli glikoproteinleri igeren Goblet

hiicreleri, 60 giinliik donem, AB pH 1.0 boyama yéntemi, X100

Sekil 10. L. epiteliyalis ve kriptlerdeki asidik mukosubstans i¢eren Goblet hiicreleri, 60

giinliik donem, AB pH 2.5 boyama yontemi, X200
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Sekil 11. L. epiteliyalisde Sekil 12. Kriptin bazal kismindaki
stilfatl ve asidik mukosubstans siilfatli ve asidik mukosubstans
iceren Goblet hiicresi (yildiz), iceren Goblet hiicreleri, 60 giinliik
AF (ince ok) ve AB pH 2.5 dénem, AF/AB pH 2.5 boyama
(kalin ok) pozitif Goblet hiicresi, yontemi, X400

60 giinliik donem, AF/AB pH 2.5
boyama yontemi, X400

TARTISMA VE SONUC

Kulucka sonrast 7 giinliik tavuklarda ince bagirsagin proksimal, orta ve distal
segmentlerinde bulunan Goblet hiicrelerinin asidik ve notral mukosubstans {irettigi
bildirilmektedir (UNI vd. 2003). Arastiricilarin bulgusuyla uyumlu olarak bu ¢aligmada
da 7 giinlik donemde duodenumda bulunan Goblet hiicrelerinin asidik ve ndtral
mukosubstansi i¢erdigi tespit edildi.

PASTOR vd. (1988) eriskin tavuk ince bagirsak villus epitelinde bulunan hiicrelerin
PAS yontemine kars1 zayif reaksiyon verdiklerini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada ise 60
gilinliik donemde villuslarda bulunan hiicrelerde PAS yontemine karsi orta derecede
reaksiyon gergeklestigi saptandi.

OZDEMIR vd. (2004) bir giinliik kobay duodenumunda L. epiteliyalisde bulunan
Goblet hiicrelerinin PAS pozitif 6zellikte oldugunu bildirmektedirler. Bu ¢alismada da
her iki donemde L. epiteliyalisde bulunan Goblet hiicrelerinin nétral mukosubstansi
icerdigi belirlendi.

KATSUYAMA & SPICER (1978) ratlarin duodenumunda L. epiteliyalis ve kriptlerde
bulunan Goblet hiicrelerinde ndétral mukosubstansin PAS yontemine karst giiglii
reaksiyon gosterdigini, AB pH 2.5/ PAS uygulamasi ile de asidik ve notral
mukosubstans karigiminin yogun halde bulundugunu bildirilmislerdir. Bu ¢alismada da
60 giinlik donemde arastiricilarin (KATSUYAMA & SPICER 1978) bulgulariyla
uyumlu sonuglar elde edildi.
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Erigkin tavuk ince bagirsaginda yapilan bir arastirmada PAS/ AB pH 2.5 boyama
yonteminin uygulanmasi sonucunda, her iki mukosubstansin karisimindan olusan
iceriginin yogun oldugu ve bu karisimda asidik mukosubstansin baskin oldugu
bildirilmistir (PASTOR vd. 1988). Bu ¢alismada da 60 giinliik donemde arastiricilarin
(PASTOR vd. 1988) bulgusuyla uyumlu olarak musin igeriginde asidik mukosubstans
baskinlig1 gézlendi.

PASTOR vd. (1988) eriskin tavuk ince bagirsaginda zayif yogunlukta O-siilfat esterli
glikoproteinlerin bulundugunu bildirilmelerine karsin, bu ¢alismada 60 giinliik
donemde kriptlerde giiclii, kript disindaki boliimlerinde ise orta yogunlukta AB pH 1.0
pozitif mukosubstansin bulundugu gozlendi. PASTOR vd. (1988)’ nin bulgularindan
farkli olarak bu ¢alismada 60 giinliik donemde asidik mukosubstansin yogun oldugu
belirlendi.

Sonu¢ olarak, bu calismada kulucka sonrasi farklt donemlerdeki Gallus gallus
domestica duodenumunun L. epiteliyalis ve kript boliimlerinde bulunan Goblet
hiicrelerinin asidik, noétral, siilfath asidik mukosubstans ile O- siilfat esterli ve giiglii
stilfath glikoproteinleri icerdigi belirlendi. Asidik ve siilfath asidik mukosubstansin
baskin oldugu gozlendi. Goblet hiicrelerinin igeriginin donemler arasinda 6nemli
farkliliklar gostermedigi tespit edildi.
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