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Ozet: Findik, yerfistig1, ceviz, badem ve polen gibi farkli besinlerle beslenen Plodia interpunctella
Hiibner (Lepidoptera:Pyralidae). larva ve puplarinin toplam lipid ve total yag asidi yiizdeleri ile yag asidi
bilesimi incelendi. Besin g¢esidine gore larvalarda total yag asidi ve total lipit yiizdelerinde farkliliklar
tespit edildi. Total lipide gore total yag asidi yiizdesi polen, badem, findik, ceviz ve yer fistig1 ile beslenen
larvalarda sirasi ile %17.39, 13.65, 13.94, 20.31 ve 13.48 olarak bulundu. Bu larvalarin olusturdugu
puplarda ise total lipide gore total yag asidi ylizdelerinde istatistiki agidan fark bulunamadi.

Yag asidi bilesimi gaz kromatografik yontemle analiz edildi. Besinlerde en yiiksek yiizde badem ve
findikta oleik asit (C18:1n-9) (%67.42, %80.11), ceviz ve yer fistiginda linoleik asit (C18:2n-6) (%61.16,
%49.78), polende ise %38.19 ile linolenik asit (C18:3n-3) oldugu tespit edildi. Ceviz ve findik ile
beslenen larvalarda en yiiksek yiizde linoleik aside, badem, polen ve yerfistig1 ile beslenen larvalarda ise
oleik aside aitti. Farkli besinle beslenen P. interpunctella puplarinda ise polen, badem ve findik ile
beslenenlerde oleik asit, ceviz ve yerfistig1 ile beslenen puplarda ise en yiiksek yiizdenin linoleik aside ait
oldugu belirlendi. Diger yag asitleri yiizdelerinde besin tipine gore farkliliklar gézlendi.

Anahtar kelimeler: Plodia interpunctella, total lipid yiizdesi, total yag asidi ylizdesi, yag asidi bilesimi,
besin.

The Effects of Food on the Total Lipid, Fatty Acid Ratios and
Fatty Acid Composition of Plodia interpunctella (Hubner)
(Lepidoptera:Pyralidae) Larvae and Pupae

Abstract: Total lipid, total fatty acids and fatty acid composition of Plodia interpunctella Hiibner
(Lepidoptera:Pyralidae) larvae and pupae fed by hazelnut, peanut, walnut, almond, and polen were
investigated. Food type-related differences in the ratio of total lipid and fatty acids were observed in
larvae. The ratios of total fatty acids to total lipids also differed in larvae fed with polen , almond,
hazelnut, walnut and peanut and were found as 17.39, 13.65, 13.94, 20.31 and 13.48%, respectively.
However, there were no differences in the ratios of total fatty acids to total lipids in pupae. Gas
chromatographic investigation of the fatty acid composition of food types revealed that the highest ratios
in the foods were oleic acid (C18:1) in almond and hazelnut (67.42 and 80.11%, linoleic acid (C 18:2)
for walnut and peanut (61.16 and 49.78%), linolenic acid (C18:3n-3) in polen (38.19%). Larvae fed by
walnut and hazelnut exhibied the highest ratio of linoleic acid whereas the ratio of oleic acid was the
highest for larvae fed by almond, polen and peanut. In the case of pupae oleic acid had highest ratio when
pupae were fed by polen, almond and hazelnut. However the ratio of linoleic acid exceeded others when
pupae were fed by walnut and peanut. There were also differences in other fatty acid ratios related to food

type.

Key words: Plodia interpunctella, total lipid ratio, total fatty acid ratio, fatty acid composition, diet.
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1. Giris

Plodia interpunctella (Hiibner) depo iiriinlerine zarar veren bir bocektir ve Antartika
disinda her kitada bulunur [1]. K&keni Giliney Amerika olan bu kozmopolit tiir yagamini
yil boyunca sicak ortamlarda siirdiiriir [2]. P. interpunctella disardan beslenir ve larvalar
hem besinin i¢ine hem de ylizeyine bir ag yapar. P. interpunctella’nin etrafi istila etmesi
direkt olarak iiriin kaybina ve dolayli olarak ekonomik masrafa neden olur [3.4].
Larvalar1 ipegimsi iplikler ¢ikarir ve hareket ederken bu ipegimsi ag1 bulastirir ve
boylelikle besinlere zarar vermis olurlar. Larvalar tahil ve tahil {irtinleri yaninda
kurutulmus meyveler, siit tozu, misir unu, bugday unu, kuru iiziim, kuru erik, findik,
fistik, c¢ikolata ile katkisiz dogal besin ve tohumlarda, kusyemi, kedi ve kopek
mamalarinda, biskiivi, makarna gibi ¢esitli yiyecek ve tohumlar lizerinde beslenir [2].

Besin bilesenleri bazen boceklerdeki yag asidi bilesimini etkilemektedir. Boceklerin yag
rezervlerinin bir kism1 bitkisel yaglarin asimilasyonu ile bir kismi da besinde bulunan
karbohidratlardan sentezlenerek karsilanmaktadir [5]. Bununla birlikte boceklerdeki
gelisme evrelerindeki farkliliktan dolay1r bocekler ile besinsel yag asitleri arasindaki
iliskiyi dogru teshis etmek zordur [6]. Bocekler ergin oncesi evrelerde ergin hayatta
kullanilmak iizere besin depoladiklarindan ergin oncesi evrelerde alinan besinin kalitesi
bdcegin ergin evredeki besinsel ihtiyaclarini da etkileyebilmektedir [7,8].

Genellikle bocekler belirli mineral tuzlara, vitaminlere, proteinlere, enerji icin
karbohidratlara ihtiyag duymaktadirlar. Lipid, vitamin A ve C gibi besinler baz1 bocek
tiirleri igin gerekli molekiillerdir [9].

Lipidlerin bocek biyokimyasinda hormonlar, yapisal bilesikler ve enerji kaynagi olarak
rol oynadiklar1 bilinmektedir. Bundan baska yag asitleri mumlarin, feromonlarin ve
eikosanoidlerin biyosentezinde Oncii rol oynamaktadir [10]. Bocekler yiiksek yapili
hayvanlar gibi doymus ve tekli doymamis yag asitlerini benzer sentez yoluyla
sentezleyebilmektedir [11]. Ayrica bocegin yast ve eseyi, sicaklik, ergin beslenmesi ve
aktivitenin siiresi gibi biyolojik faktorler yag asidi bilesimini etkilemektedir [12].

P. interpunctella min farkli besinlerde beslenen larvalarinin yumurta verimi [13],
biyolojisi [14], diapozu [15] ile ilgili calismalar yapilmistir. Ancak besinin P.
interpunctella nin total lipid ve total yag asidi ylizdesine ve total yag asidi bilesimine
etkisi ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu zararl tiirlin verdigi zarar1 ve besinsel
acidan lipid ihtiyacin1 gozlemlemek amaciyla laboratuar sartlarinda kitle halinde
tiretilmesi gerekmektedir. Besin olarak findik, fistik, ceviz, badem, polen gibi farkli
lipid ylizdesine sahip besinler kullanilarak, P. interpunctella larva ve puplarinin total
lipid ve yag asidi bilesimleri tespit edildi.

2. Materyal ve Metot

2.1. Orneklerin elde edilmesi

Kuru iiziimden aliman P. interpunctella puplari, icinde polen bulunan kavanozun
icerisine konuldu ve kavanozun agzi tiilbent beziyle kapatilarak 25-30 giin, 30£5 °C’de
ve 65+5 bagil nemde kapagi agik etiiv igerisinde gelismeye birakildi. Polen bulunan
kavanozda bu siire icinde P. interpunctella pupalar geliserek ergin fertlere donistii.
Ergin fertler ¢iftlestirildi ve yumurta birakmalar1 i¢in polen bulunan kavanoza birakildi.
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Ergin ¢ikiginin goriildiigii giinden itibaren 1043 giin sonra larvalar ortaya ¢ikti. Larvalar
15+3 giin igerisinde pupa olusturmaya basladi. Bu pupalardan 20 tanesi icerisinde yine
polen olan yeni bir kavanozun i¢ine aktarildi. Bu sekilde P. interpunctella besin ortami
polen olan kavanozlar igerisinde 3 nesil tiretildi.

Daha sonra igerisinde besin olarak ayr1 ayr1 findik, yerfistig1, ceviz, badem, polen iceren
kavanozlar hazirlandi. Polende yetistirilen P. interpunctella pupalari, bu kavanozlarin
her birine 20+5’er adet konuldu. Bu besin ortamlarindaki Ornekler gelisimlerini
tamamladiktan sonra ayn1 besinden olusan yeni bir kavanoza alindi ve ayni islemler {i¢
kez tekrarlanilarak 6rnekler ii¢ nesil ¢ogaltildi. Dogal besin olarak marketlerde agik
olarak satilan findik, yerfistig1, ceviz ve badem kullanildi.

2.2. Orneklerin Oziitlenmesi

Deney gruplart Edmund Biihler 7400 Tiibingen marka homojenizatérde 35 000
devir/dak,’da kloroform/metanol (2/1, v/v) karisimda 5 dak. homojenlestirildi. Elde
edilen homojenat filtre kagidindan siiziildii ve ¢6ziici Rotary Evaporator’de uguruldu ve
sabit tartim i¢in desikatorde bekletilerek total lipid miktarlari tespit edildi. Total lipid ve
total yag asitlerinin dziitlenmesinde [16] nin uyguladiklar1 yontemler kullanildi. Metil
esterlerinin elde edilmesinde [17]’nin uyguladiklar1 yontemlerden yararlanildi. Yag
asitlerinin metillestirilmesi % 14 ‘lilk BFs;-metanol kullanilarak yapildi. Elde edilen yag
asitleri metil esterleri gaz kromatografik analize kadar derin dondurucuda saklandi.

Gaz kromatografik analizler HP (Hewlett Packard) Agilent marka, 6890 N model FID
(Flame Ionization Detector, alev iyonlastirict dedektor) dedektorlii otomatik injektorlii
gaz kromatografi cihaz1 ile gergeklestirildi. Analizlerde DB-23, (60x250umx0,25um)
nominal kapiler yag asidi kolonu kullanildi. Enjektor blogu sicakligi 270 °C ve dedektor
blogu sicakligi 280 °C’dir. Kolon firin sicakligi 190 °C’den baslayip 35 dakika devam
ederek, dakikada 30 °C artarak 220 °C’ye ulasip bu sicaklikta 5 dak. daha bekletildi.
Tastyic1 gaz olarak helyum kullanilmis ve split oran1 30:1°dir. Elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesi varyans analizi ile yapildi. Ortalamalar arasi énem kontrolii i¢in
[18]’1n ‘Multiple Range Test’1 kullanildu.

3. Bulgular

Besin olarak kullanilan polen, badem, findik, ceviz ve yer fistiginin total lipid, total yag
asidi ve total lipide gore total yag asidi yiizdeleri Tablo 1°de verilmektedir. Farkli
besinlerde (siras1 ile polen, ceviz ) total lipit ylizdesi 5.11 ile 64.09 arasinda degisirken,
total yag asidi ylizdesi 0.76 ile 8.72 arasinda degisti. Total lipide gore total yag asidi
yilizdesi polende %14.93, bademde %11.22, findikta %10.64, cevizde %13.61, yer
fistiginda ise %9.60 olarak belirlendi.

Farkl1 besinlerle beslenen P. interpunctella larvasinin total lipid, total yag asidi ve total
lipide gore total yag asidi yiizdeleri Tablo 2°de verilmektedir. Bu degerler larvanin total
lipid ylizdesinde, alinan besinin farkliligina goére %15.71 ile 9%26.59, total yag asidi
yiizdesinde 2.52 ve 4.72 arasinda, total lipide gore total yag asidi oraninda ise %13.48
ile %20.31 arasinda degismektedir. P. interpunctella puplarinda da besin ¢esidine gore
total lipid, total yag asidi yiizdesinde de farkliliklar tespit edildi ve Tablo 3’de bu
degerler gosterilmektedir.
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Tablo 1. Farkli besinlerin total lipid, total yag asidi ve total lipide gore total yag asidi oranlart.

Besin Total lipid (%) Total yag asidi (%) Total lipide gore total
cesidi (Ort. *+S.S.) (Ort. * £S.S.) yag asidi (%)
(Ort.* £8.8.)
Polen 5.11+£0.46 0.76+0.08 14.934+0.23
Badem 59.95+1.74 6.73£0.23 11.22+0.09
Findik 62.87+2.87 6.68+0.33 10.64+0.44
Ceviz 64.09+0.94 8.72+0.11 13.61+0.05
Yerfistig1 51.83+2.06 4.97+0.23 9.60+0.16

*Degerler i tekrarin ortalamasidir.
S.S. Standart sapma

Tablo 2. Farkli besinlerle beslenen P. interpunctella larvalarinin total lipid, total yag asidi ve total lipide
gore total yag asidi oranlar.

Besin Total lipid (%) Total yag asidi (%) Total lipide gore total
cesidi (Ort. *£S.8.)Y (Ort.* £S.S.)" yag asidi (%)
(Ort.* £S.8.)"
Polen 15.17+1.11d 2.5240.21c¢ 17.39+£2.22a
Badem 26.59+0.85a 3.63+0.36b 13.65+0.92b
Findik 19.40+1.01c 2.71+0.28¢ 13.94+0.76b
Ceviz 23.18+1.09ab 4.72+0.80a 20.3142.68a
Yerfistig1 23.30+3.47b 3.11+0.23¢ 13.48+1.14b

*Degerler her biri 10 bireyden olusan 3 tekrarin ortalamasidir.
S.S. Standart sapma
¥ Ayni siitunda ayni harfi kapsayan degerler birbirinden farkli degildir.

Tablo 3. Farkli besinlerle beslenen P. interpunctella pupalarinin total lipid, total yag asidi ve total lipide
gore total yag asidi oranlari.

Besin Total lipid (%) Total yag asidi (%) Total lipide gore total
Cesidi (Ort. *+S.S.) (Ort. * £S.S.) yag asidi(%)
(Ort.* £8.S.)
Polen 30.01+3.18a 4.55+0.41a 15.17+0.29a
Badem 21.57+£3.31bc 3.42+0.77ab 16.40+6.03a
Findik 20.19+0.10¢ 2.24+0.34b 11.10+1.72a
Ceviz 19.32+0.41c¢ 3.37+0.83ab 17.40+3.88a
Yerfistigi 24.57+1.79b 3.07£0.69b 12.41+1.92a

X Degerler her biri 10 bireyden olusan 3 tekrari ortalamasidir.
S.S. Standart sapma
¥ Ayni siitunda ayni harfi kapsayan degerler birbirinden farkli degildir.

Besin olarak kullanilan polen, badem, findik, ceviz ve yerfistiginin yag asidi bilesimi
Tablo 4’de verilmektedir. Polende en yiiksek oran %38.19 ile linolenik aside bademde
%67.42 ile oleik aside, findikta %80.11 ile oleik aside, cevizde %61.16 ile linoleik aside
yerfistiginda ise %49.78 ile linoleik aside ait oldugu belirlendi.

Farkl1 besinlerle beslenen P. interpunctella son evre larvasinin yag asidi bilesimi Tablo
5’te verilmektedir. Polenle beslenen larvaya ait yag asidi bilesiminde en biiyiik oran %
26.28 ile oleik asit, ikinci en bilyiikk orana sahip yag asidi %20.33 ile linoleik asit,
bademle beslenen larvada en biiyiik orana sahip yag asidi %42.52 ile oleik asit, ikinci
sirada %34.98 ile linoleik asit, findikla beslenen larvada en yiiksek orana sahip yag asidi
%45.59 ile linoleik asit, ikinci olarak %33.42 ile oleik asit, cevizle beslenen larvada en
yiiksek orana sahip yag asidi % 51.94 ile linoleik asit, ikinci olarak %21.68 ile oleik
asit, yerfistigiyla beslenen larvada en yiiksek orana sahip yag asidi %39.23 ile oleik asit,
ikinci olarak %26.30 ile linoleik asit olarak belirlendi.
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P. interpunctella pupasimin yag asidi bilesimi Tablo 6’da verilmektedir. Polenden alinan
pupanin yag asidi bilesiminde en yliksek oranin %31.65 ile oleik aside, ikinci olarak
%27.71 ile palmitik aside ait oldugu goriildii. Bademden alinan pupanin yag asidi
bilesiminde %38.87 ile oleik asit ve %21.55 ile linoleik asit en yiiksek orana sahip yag
asitleri olarak belirlendi.

Tablo 4. Farkli besinlerin yag asidi bilesimi.

Yag Polen Badem Fmdik Ceviz Yerfistig1
asitleri (Ort.”’£S.8.) (Ort.* £8.8.) (Ort.* £8.8.) (Ort.”£S.S.) (Ort.’+8.8.)

Cco6:0 0.08+0.01 0.47+0.71 - 0.23+0.09 0.47+0.09

C8:0 0.16+0.01 - 0.13+0.05 - -

C 10:0 0.83+0.02 - - - -

C12:0 0.94+0.01 - - - -

C 13:0 0.23+0.01 - - - -

C 14:0 2.27+0.01 0.06+0.02 0.05+0.04 0.19+0.13 0.30+0.01

C 15:0 0.57+0.01 - 0.04+0.06 0.20+0.08 0.18+0.01

C15:1 - - - 0.28+0.38 0.30+0.01

C 16:0 18.92+0.02 6.99+0.41 7.05+0.45 6.81+£0.76 11.51+0.01
C 16:1n-7 0.50+0.03 0.58+0.03 1.25+1.62 0.22+0.12 0.59+0.01

C17:0 0.96+0.07 0.73+£0.13 - - -

C 18:0 3.83+0.03 2.77+0.09 2.17+0.06 1.71£0.82 1.224+0.02
C 18:1n-9 13.23+0.05 67.42+0.42 80.11+0.27 13.0243.71 35.04+0.05
C 18:2n-6 19.30+0.03 23.45+0.05 9.914+0.33 61.16+0.44 49.78+0.07
C 18:3n-3 38.1940.11 0.20+0.01 0.20+0.05 16.18+3.94 0.62+0.01

X Degerler ii¢ tekrarin ortalamasidir.
S.S Standart Sapma
Tablo 5. Farkli besinlerle beslenen P. interpunctella larvalarinin yag asidi bilesimi.

Yag Polen Badem Fimdik Ceviz Yerfistig1
asitleri (Ort. *+S.8.)Y (Ort. *£S.8.)’ (Ort. *£S.8.)’  (Ort.*£S.8.)’ (Ort. *+8.S.)*

C6:0 1.9240.07a 1.1240.31b 0.14+0.02d 0.42+0.06¢ 0.2940.05¢cd

C&0 - - 0.10+0.00a 0.24+0.00a -

C10:0 1.04+0.03b 1.65+0.30a 0.05+0.01¢ 0.23+0.01¢ -

C12:0 2.50+0.80a 1.9440.12b 0.07+0.00c 0.2540.01d 0.26+0.01d

C 13:0 2.0040.49a 1.3240.27b 0.19£0.01¢ 0.41+0.02¢ 0.92+0.02b

C14:0 1.40+0.03a 0.59+0.01b - - -

C14:1 1.0040.00a - - 0.05+0.01¢ 0.21+0.01b

C15:0 1.16£0.41a 1.06+0.43a - 0.11£0.01b 0.36+0.01b

C15:1 2.04+1.07a - 0.07+0.01b 0.30+0.01b 0.34+0.09b

C16:0 18.08+0.98b 10.38+0.05¢ 10.69+0.01c¢ 11.20+£0.06c  21.69+0.02a
C 16:1n-7 13.42+0.40a 1.09+0.01¢ 0.03+0.01e 0.48+0.01d 4.29+0.00b

C17:0 - - - - 0.89+0.01

C17:1 - - - - 0.82+0.02

C 18:0 3.13+0.29a 2.69+0.02¢ 2.86+0.07bc 2.67+0.01¢ 2.9740.00ab
C 18:1n-9 26.28+0.72d 42.52+0.63a 33.42+0.08c 21.68+0.13¢  39.23+0.06b
C 18:2n-6 20.33+0.68c¢ 34.98+0.009¢ 45.59+0.03b 51.94+0.25a  26.30+0.05d
C 18:3n-3 6.06=1.06b 0.65+0.02¢ 6.79+0.01b 10.04+0.10a 1.46+0.01c

X Degerler her biri 10 bireyden olusan 3 tekrarin ortalamasidir.

S.S Standart Sapma

¥ Ayni1 satirda ayn1 harfi kapsayan degerler birbirinden farkli degildir (P<0.01).
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Tablo 6. Farkli besinlerle beslenen P. inferpunctella pupasinin yag asidi bilegimi.

Yag Polen Badem Findik Ceviz Yerfistig1
asitleri (Ort'+S.S.)Y (Ort *+8.8.)" (Ort*+S.S.)” (Ort™+S.S.)" (Ort™+S.S.)"

C6:0 - 1.35+0.02a 0.71£0.23b 0.50+0.01b 1.33+0.56a

C8:0 - - 0.30+0.10b 0.29+0.01b 0.96+0.09a

C 10:0 5.49+0.01a 3.33+0.23b 0.10+0.05d 0.18+0.06d 1.00+0.34c

C12:0 1.31+0.01b 3.11+0.18a 0.22+0.01c 0.22+0.02c 0.38+0.07¢c

C13:0 1.43+0.00b 3.52+0.01a 0.40+0.02d 0.62+0.02¢ 0.60+0.00c

C 14:0 - 1.13+£0.07a - - 0.07+0.01b

C 14:1 - 0.96+0.07 - - -

C 15:0 2.2540.00a 0.76+0.07b - 0.20+0.00c 0.16+0.01c

C15:1 - 1.31+£0.25a 0.99+0.88ab 0.63+0.02ab 0.26+0.06b

C 16:0 23.71+£0.01a 10.75+0.18d 18.50+0.09b 11.51+0.13d 13.55+1.07¢
C 16:1n-7 10.99+0.0a 1.36+0.05b - 0.50+0.16d 1.00+0.09¢

C17:0 - - - - -

C17:1 - - - - -

C 18:0 2.08+0.02b 2.44+40.05b 2.70+0.02b 2.50+0.02b 3.57+0.90
C 18:1n-9 31.65+0.01c¢ 38.87+1.40b 62.22+0.42a 25.17+0.07d 29.60+3.21c¢
C 18:2n-6 14.21+0.01 21.55+15.59b 11.23+0.03b 48.68+0.16a 46.57+4.60a
C 18:3n-3 6.87+0.01b 0.60+0.02¢ 2.62+006¢ 9.01+0.08a 0.98+0.02d

X Degerler her biri 10 bireyden olusan 3 tekrarin ortalamasidir.
S.S Standart Sapma
¥ Ayni satirda ayni harfi kapsayan degerler birbirinden farkl degildir (P<0.01).

4. Tartisma ve Sonuc¢

Calismamiz sonucunda farkli besinlerle beslenen P. interpunctella larva ve pupasinin
total lipit ylizdesinde farkliliklar oldugu gdriildii. Bir bocegin kapsadigi lipid miktar1 ve
total lipidlerin bilesimine giren yag asitleri bocegin gelisme evresine, besinine ve yasina
baglidir [19,20] ve viicudun degisik organlarina bagl farkliliklarda bulunmaktadir. Pek
cok bocek tiirliniin besinin yag asidi bilesiminden sinirlt dlgiide etkilendigi ve doku
lipidlerinin bilesimine besinin etkilerinin degisken oldugu belirtilmistir [21]. Dut
yapragi ile beslenen Bombyx mori larva, pupa ve erginlerinin yas agirliga gore total yag
asidi yiizdelerinde birinci larval evreden ergine dogru artigsin oldugu saptanmistir [22].
Calisgmamizda polenle beslenen P. interpunctella pupasinin yag asidi ylizdesinin polen
ile beslenen larvalara gore yiiksek oldugu belirlendi. Bu artisin polenle beslendikten
sonra pupa evresine gecen P. interpunctella’ nin yliksek total lipid yilizdesine bagli
oldugu diisiiniilebilir. Ancak, diger besinlerle beslenen larva ve pupalarda besine baglh
olarak total yag asidi yiizdesi bakimindan belirgin bir farklilik gézlenmedi.

Lipidlerin bocek biyokimyasinda hormonlar, yapisal bilesikler ve enerji kaynagi olarak
rol oynamalari, biyolojide dnemi biiylik olan yag asitlerinin enerji depolama, transport
ve biyomembranlarin yapisal bilesenleri olma gibi biitlin organizmalarda goriilen
fonksiyonlarinin olmasi yoniinden Onemlidir [5]. P. interpunctella’nin iizerinde
beslendigi besinlerden; ceviz %60-70 [23,24], yer fistig1 %40-50 [25], findik %57.7
[26], badem %350-60 [23] ve polen ise %4.8 [27] lipid icermektedir. Bocek larvalarinin
beslenmek ve erginlerinin iiremek i¢in kullandig1 besin ¢esitlerinde de yaptigimiz
tartimlarda total lipid yiizdeleri polende %5.11, cevizde %64.09, yer fistiginda %51.83,
findikta %62.87 ve bademde %359.95 oraninda bulundu. Bu veriler daha onceki
calismalarla uygunluk gostermektedir.
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Farkl1 bitki polenlerinde palmitik, oleik asit ve linoleik asit (C18:2) yiizdelerinin yiiksek
oldugu goriilmistiir [28]. Bu calismada da linoleik asit ikinci, palmitik asit {igiincii,
oleik asit dordiincii yiiksek orana sahip yag asididir. [29]’a gore bademde %68 oleik,
%25 linoleik, %4.6-4.8 palmitik, cok az palmitoleik ve stearik ile iz miktarda arasidik
asit (20:0) bulunur. Bu durum bizim sonuglarimizla uygunluk gostermektedir. [26]’a
gore findikta en yiiksek yiizdeye sahip yag asidi %73.48-81.57 oraninda oleik ve %10-
14.95 oraninda linoleik asitdir. Bizim ¢alismamizda da findiktaki en yiiksek oranlarin
bu iki yag asidine ait oldugu goriildii. [24]’e gore cevizde yag asitlerinin baslicalari
oleik asit, linoleik asit ve linolenik asitdir. Bu calismada da ayni1 yag asitlerinin orani
diger yag asitlerinden yiiksek bulundu. [25]’e gore fistikta palmitik, oleik ve linoleik
asit orami yiiksektir. Bizim g¢alismamizda da benzer olarak ayni yag asitleri yiiksek
oranlarda bulundu.

Farkli besinlerde iiretilen her iki evrede de yag asidi bilesiminde ortak olarak en biiyiik
yilizdeye sahip yag asitlerinin degisken olmak sartiyla oleik asit, linoleik asit ve palmitik
asit oldugu goriildii. Farkli bocek tiirleri ile yapilan c¢alismalarda, tiirlere bagl olarak
total yag asidi bilesiminde bir veya birkac yag asidinin yiiksek diizeyde oldugu ve farkl
evrelerde yag asidi yilizdelerinde degisiklik olabilecegi tespit edilmistir. P.
interpunctella ile ayn1 familyaya ait baska bir tiir olan Galleria mellonella ile yapilan
calismada farkli larva evreleri ve pupasinin yag asidi bilesimlerinin biiyiik bir kisminin
oleik asit ve palmitik aside ait oldugu tespit edilmis ve bu tiir lizerinde yetistirilen
Pimpla turionellae tiiriinde de benzer sonuclar elde edilmistir [30,31]. Ayrica besinlerde
de palmitik, oleik ve linoleik asit oranlar1 yliksek ¢ikmistir. Fakat besinlerde larva ve
pupanin bu ii¢ yag asidi karsilastirildiginda palmitik asit orani larva ve pupada yiiksek,
oleik ve linoleik asit oraninin degisken oldugu ayrica larvanin palmitik asit oraninin
pupadakine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. P. interpunctella ile yapilmis 6nceki
calismalarda yag asidi yiizdeleriyle ilgili farkliliklarin oldugu goriilmistiir. Bizim
calismamizda polen, badem ve yerfistiginda yetisen larvalarda ortak olarak en yiiksek
orana sahip yag asidi oleik asit olarak bulundu. [32]’nin yaptiklar1 ¢alismalarda da larva
evresine ait yag asidi bilesiminde en biiyiik yiizdelere oleik asidin sahip oldugu
saptanmigtir. Calismamizda, findik ve ceviz ile beslenen larvalarda diger ii¢ besinle
beslenmis larvalardan farkli olarak en yiiksek orana sahip yag asidinin linoleik asit
oldugu belirlendi. [33]’nin aym tiir ile yaptig1 ¢alisma sonucunda en yiiksek yiizdenin
linoleik aside ait oldugunu belirlemis olmalar1 da sonucumuzu destekler niteliktedir.
Calismamizda: polen, badem ve findiktan alinan pupalarda en yiliksek oranli yag

asidinin oleik asit, ceviz ve yerfistigindan alinan pupalarda ise linoleik asit oldugu tespit
edildi.

Polenin yag asidi bilesiminde bulunan kaprilik asit (C8:0) ve margarik aside (C17:0)
polenle beslenen larva ve pupalarda rastlanamadi. Findik ile beslenen larvalarda miristik
ve pentadesilik aside rastlanmazken bu yag asitleri besinin bilesimine katildi. Ayni
sekilde ceviz ile beslenen larva ve pupalarda bulunan bazi yag asitlerine cevizin yag
asidi kompozisyonunda rastlanmadi. Bu sonuglar P. interpunctella’ nin farkli besinlerle
beslenmesi besinin yag asidi bilesimine giren yag asitlerinin bdcegin larval ve pupa
evresinde tamamen degisiklige neden olmadigini gostermektedir. Besinsel lipidlerin
bdcegin yag asidi bilesimine etkisi ile ilgili pek ¢cok ¢alisma vardir. Boceklerin, 6zellikle
fosfolipid fraksiyonundaki yag asidi dagilimi sabit degildir. Ciinkii degisik gelisim
evreleri, besin ve sicaklik gibi ¢evresel faktorler, bu dagilimi etkileyebilir. Yapilan bir
calismada besinde bulunmayan bazi yag asitlerinin Anthonomus grandis'in larva ve
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erginlerinde tespit etmislerdir [34]. Trichoplusia ni [35] larvalan diyetdeki yag asidi
kompozisyonunu degistirebilir. Ayrica, Apis melliferanin trigliserid kompozisyonlari
besinden etkilenmistir. Besin kompozisyonuna zit olarak, palmitoleik asidin,
Sarcophaga bullata ve Phormia regina'min biitiin gelisim sathalarinda trigliseritlerinde
oldukca fazla miktarda oldugu saptanmustir [36]. Monosteria lobulifera Reut. tiirii ile
yapilan besin etkili ¢aligmada besinin bocegin yag asidi dagilimina 6nemli bir etkisinin
bulunmadig saptanmistir [37].

Bu ¢alismada ayni laboratuar sartlarinda farkli besinlerde yetistirilen P. interpunctella
tiirii en kolay polen ve bademde firetildi. Ceviz ve yerfistiginda iiremenin biraz daha
yavag, findikta ise en uzun siirede oldugu tespit edildi. Bu sonug¢ biyolojik miicadele
calismalarinda bu tiirii kiiltiire almak ve konak olarak kullanmak isteyenler i¢in yol
gosterici olabilir.
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