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tamimamaktadir. Bu isbirligini engelleyen faktorlerden biri gelismekte olan iilkelerin tiretim yapisidir. Nitekim
gelismekte olan iilkelerin tiretim, tikketim ve béliisiim iliskileri igerisinde 6nemli bir yer tutan tarim sektorii,
dogal kaynak kullanimu ile iklim degisikligini beslerlerken, kendisi de bu degisimden etkilenmektedir.
Tasarim/Metodoloji/Yaklasim: Calismada 2000-2014 yillari arasinda GSYIH iginde tarimsal katma degeri en
yiiksek 20 gelismekte olan tilkeye ait karbon emisyonu diizeyi, tarimsal katma deger, sulanan arazilerin orani,
katilime1 demokrasi, kentlesme, kisi basina reel GSYTH, enerji kullanimi1 ve kent niifusu verileri arasindaki iliski
Sistem Genellestirilmis Momentler Y ontemi (Sistem GMM) ile incelenmistir.

Bulgular: Yapilan ampirik analiz neticesinde tarimsal katma deger, katilimc1 demokrasi ve enerji kullaniminin
karbon emisyonu tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmustir.
Ozgiinliik/Deger: Calisma, tarim ve iklim degisikligi iliskisini politik ekonomi degiskeni ile smayan siirl
sayidaki aragtirmadan biridir.

Anahtar kelime: Politik ekonomi, iklim degisikligi, Sistem GMM

Dynamic Panel Data Analysis of Political Economy, Climate Change and Agriculture in
Developing Countries
Abstract

Purpose: The aim of this study is to test empirically the relationship between climate change and agriculture in
developing countries within the frame of the political economy. The extreme events related to climate change
such as floods, desertification, loss of fertile soil, water scarcity, drought, rising at sea level negatively affect
human life economically, politically and socially. As a global public good, implementations of natural
environment protection strategies seem to be possible through international cooperation. However, the limited
state capacity of many developing countries' do not allow this cooperation. One of the factors preventing this
cooperation is the production structure of developing countries. As a matter of fact, the agriculture sector, having
great importance of the production, consumption and distribution relations of developing countries, feeds
climate change with the use of natural resources and effected by these changes too.
Design/Methodology/Approach: In this context, the relationship between carbon emission levels, agricultural
value added, irrigated agricultural land, participatory democracy, urbanization, reel GDP percapita and energy
use data belonging to twenty developing countries having the highest agricultural value added between 2000-
2014 is examined by the System Generalized Moments Method (GMM-sys).

Findings: The agricultural value added and participatory democracy and energy use have statistically
significant effect on carbon emission.

Originality/Value: The study is one of the research that tests the relationship between agriculture and climate
change with the political economy variable.

Key words: Political economy, climate change, GMM

1.GIiRiS

iklim degisikligi tartigmalari, giincel siyasetin ve ekonomi politikalarmin merkezinde yer alsa da diinyanin 1smip sogumasi
olgusu yeni olmayip 140 milyon yillik bir siirectir. Sicaklik degisimleri, yaklasik olarak son bes bin y1ldan giintimiize kadar gelen
stiregte istikrarli bir yap1 kazanmistir. Sanayi devrimi ekonomik, siyasal, sosyal birgok konuda oldugu gibi iklim degisikligi
konusunda da énemli bir kirilma noktasina isaret etmektedir. Nitekim 1850 yilindan 6nceki sicaklik gecislerinin hi¢ biri insan
faaliyetlerinden kaynakli ¢evre kirleticilerinin bir sonucu olmamustir. Fakat sera gazi salinimindaki artisin sanayi devriminden
ziyade 1950-1960 yillara tekabiil ettigi goriilmiistiir (O'Hara, 2009).
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Bu artis trendi 1970'lerden 2000'li yillara gelindiginde ayni sekilde devam etmistir. 1970-2005 yillar1 arasinda kiiresel gelir
13.763 milyardan 44.925 milyara (%226 artig), kiiresel niifus 3.7 milyardan 6.5 milyara (%75 artis), karbondioksit gaz1 ise 14
milyar tonda 28 milyar (%50 artis) tona ¢ikmistir. 1900'Lii y1llardan sonra deniz seviyesi sicaklik artiglarindan kaynakli olarak
belirgin sekilde yiikselse de 1970 yilina kadar énemli bir tehdit olusturmamustir. Yine ayn: donemde dogal kaynaklarin
kullanimina dayali olan kapitalist tiretim yapisi neticesinde tarim ve ormancilikla iligkili olarak tarla agma ve diger faaliyetler,
sera gazi salinimini %30.9 oraninda arttirmistir. Bunun yani sira mevcut tiretim yapisi, topragi verimliligi igin temel gereksinimi
olan besleyici 6gelerden geri birakmustir. Insan topluluklari, yerlesim alani agma ve insaat gibi faaliyetler icin mevcut dogal
yapiy1 tahrip etmis; ulasim ve yerlesim enerji arzini yaklasik %25 arttirmis; bu siireglerle beslenen dairesel ve kiimiilatif
nedensellik anormal iklim olaylarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (O'Hara, 2009). Diinya Meteoroloji Orgiitii (World
Meteorology Organization-WMO)'niin hazirladigi “2019 Yili I¢in Kiiresel Tklimin Durumu Uzerine Diinya Meteoroloji
Orgiitii'niin A¢iklamalar1” baslikli raporuna gore; 1850-1980 dénemini takip eden her on yil bir 6ncekinden daha sicaktir. 2019
yili en sicak ikinci yil olarak tarihe gegmis olup, baz yil olarak kullanilan1850-1900 dénemi sicaklarinin 1.1 + 0.1°C istiinde
deger almistir. Atmosferdeki degisikliklerin itici giicli olan sera gazinin ii¢ temel bileseni CO,(karbondioksit), N,O (azotoksit)
ve CH, (metan) oranindaki y1llik artig diizeyi bir 6nceki yil ve on yillik ortalama degerlerinden daha biiyiiktiir. 2018 yilinda bu
gazlarin ortalama kiiresel mol bilesikleri sanayi 6ncesi (1750) seviyelerin sirastyla% 147,% 259 ve % 123"t diizeyine ulagmuistir.
Diinyanin hizla 1sinmast, bir¢ok hastalig1 da beraberinde getirmesinin yani sira gida ve su yonetiminin de 6nemini arttirmistir.
Asya, Gliney Avrupa, Amerika, Afrika ve Ortadogu iklim degisikliginden kaynakl1 sel, kuraklik ve birgok alanda tahribata neden
olan meteorolojik olaylar1 yasamaktadir. Tklim degisikliginden kaynakl: felaketlerin dniine gecilmesi, kiiresel ekonomik iiretim
sistemi iginde sera gazi emisyonunun azaltilmasi, temel yapisal reformlari ve piyasanin ekonomi kurumlarinin degisimini
gerektirmektedir. Bu reformlarin basari kazanmasi, gelisme diizeyi fark etmeksizin tiim tilkelerin bagta karbon fiyat1 olmak tizere
uygulanacak politikalar ve bu politikalarin zaman ¢er¢evesi konusunda ortak kanaate varmastyla mtiimkiin gériinmektedir. Fakat
son yillarda gelismekte olan iilkelerin, yapilan karbon fiyatlama antlasmalar1 konusunda geri adim atmis olmalar1 sorunun
¢oztimiinii zorlastirarak 6nemli problemleri de beraberinde getirmektedir. Bu durumun yani sira OECD iilkelerinde biiyiimenin
yavaslamasi da iklim degisikligine karsi kurgulanacak politikalarin kamuoyu destegi almasini zorlastirarak kamu sektoriintin
iklim degisikligi ile miicadeleye mali katkisin1 da olumsuz etkilemektedir. [klim degisikligi konusunda uluslararasi isbirliginin
olmamasi, fosil yakit endiistrisi ile ticarete konu triinlerin imalatinin yapildigi sektorlerin rekabetciligini arttirarak iklim
degisikligi ile miicadele politikalarina karst olusturduklari lobilerin giiclenmesine alan agmaktadir (Serres, Llewelynn ve
Llewelyn,2011).

Gelismekte olan tilkelerin iklim degisikligi ile miicadelede aktif rol alamamasi veya isteksiz davranmasinin gesitli nedenleri
vardir. Bu nedenler kirilgan devlet problemi, enformel yonetisimin anlasilamamasi, sosyal degisimin zorlugu ve dig yardimlar
bagliklari altinda siralanmaktadir. Kirtlgan devlet problemi; gelismekte olan iilkelerin bir kisminin ¢atisma ¢oziimiinde basarisiz
olmasi ve dis yardimlari etkin kullanamamasi ile ilintili bir sorundur. Bu konularda ¢alisan uzmanlar, sosyal esitlik ve gii¢
iliskilerine yeterince agirlik vermemektedir. Enformel yonetisimin anlasilmasi; patronaj, klientelism ve etnisite gibi dzelliklerin
gelismekte olan tilkelerin formel kurumlardan daha etkili faktorler haline gelmesinin esitlik ve hukukun tisttiinliigii ilkelerine
zarar vermesini ifade etmektedir. Sosyal degisimin etkilenmesindeki zorluklar, gelismekte olan iilkelerde mevcut olan kolektif
hareket problemi nedeni ile iilke vatandaslarinin ortak ¢alisma konusunda isteksiz davranmasina isaret etmektedir. Dis
yardimlardaki degisimler; Paris Deklarasyonu'nda yardim veren iilkelerin yardimlarin etkin kullanim sorununa ¢6ziim bulmak
icin bazi degisimlere gitmesi ve yonetisim ilkelerinin hayata ge¢mesi ile ilintilidir. Nitekim bir tilkenin zayif yonetisim
kurumlarina sahip olmast, dis yardimlarin amaci disinda kullanilmasina neden olmaktadir (Cammack, 2007).

Gida ve tarim sektorleri iklim degisikliginden etkilenmekle beraber kaynak kullanimi ile iklim degisikligini etkileyen
sektorlerdir(Clapp, Newell ve Brent, 2018). Bu sektérler 2.5 milyon insanin gelir kaynagi olmakla birlikte sera gazi emisyonun
yaklasik %25'ine katki sunmaktir. Fakat insan hayatinin devamlilig1 i¢in zaruri olan tarim ve gida tiretimi iklim degisikligine
kars1 savunmasiz olarak nitelenmektedir. 2006-2016 yillar1 arasinda gelismekte olan iilkelerde orta ve biiylik dlgekli iklim
degisikligi kaynakli afetlerde tarim sektoriinde (bitkiler, hayvancilik, ormancilik, balikgilik ve su triinleri yetistiriciliginin
tamami) meydana gelen toplam kay1p ve hasarin orani % 26 olarak tespit edilmistir. Ortaya ¢ikan bu kayiplarin yaklasik ticte ikisi
ve ekinlerin gordiigii zararin yaklasik % 90'1 sellerden kaynaklanmaktadir. Ayn1 dénemde hayvancilik sektoriine zarar veren
afetse kuraklik olustur. Bu tabloya ragmen tarim ve gida sektorlerinin 2050 yilina kadar %49 daha fazla tiretim yapmasi
beklenmektedir. Nitekim 2018 verilerine gére son on yilda diigme egilimi gosteren aclik yeniden 6nemli bir sorun haline
gelmistir. 2018 y1l1 icinde toplam 820 milyon kisi, yani her dokuz kisiden biri aglikla kars1 karstya kalmigtir. Tarim trtinleri
fiyatlarmin 2050 yilma kadar yaklasik %29 artmasi beklenirken ¢ogunlugu c¢iftci 122 milyon insaninda asir1 yoksullukla
miicadele etmek zorunda kalacagi 6ngoriilmektedir (WMO, 2020; FAO, 2019).

Tarim sektoriinitin insan yasami ve iklim degisikligi konusundaki bu 6nemli roliine ragmen olusturulan politikalarin kiiresel cevre
sorunlartyla iliskisinin nasil ele alinacagi veya tarim sektoriiniin degisen iklim kosullarina nasil uyum saglamasi gerektigi
konusunda uzun siire saglanamayan isbirligi (Chiotti ve Jonston, 1995; 336) 21.ylizyilin ilk ¢eyreginde atilan bir¢cok adimla
saglanarak konuyu kiiresel ¢apta tartisilan en 6nemli bagliklardan biri haline getirmistir.
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2017 yihinda toplanan 23. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Konferansi'nin Koronovia Tarim I¢in Ortak Caligma ile
uyumlastirtlmasi iklim degisikliginin sosyoekonomik etkilerinin kabul edilmesi, tarim ve gida giivenliginin saglanmasinda
isbirligi yapilmas: konusunda bir doniim noktasi olarak kabul edilmektedir. 2015 yilinda imzalanan ve kiiresel 1sinmanin 2
derecenin altinda kalmasi konusunda isbirligini ngéren Paris Antlasmasi'na katilan iilkelerin %90'1 Koronovia siirecinde de yer
almaktadir (FAO,2019). Avrupa Birligi (AB) Komisyonu'nun 2019 yilinda yaymladigi Avrupa Yesil Antlasmas1 Uzerine
Tebligi'de 2050 y1l1i¢in AB'ye yeni bir biiyiime stratejisi tanimlamis ve ¢evresel stirdiiriilebilirlik i¢in hedefler belirlemistir. Buna
gore Avrupa Yesil Antlasmasi, 2050 yilinda net sera gazi emisyonu bulunmayan, ekonomik biiyiime siirecinde kaynaklari verimli
kullanan rekabet¢i tiretim yapisina sahip bir Avrupa tesis etme amacindadir. 2017 yilinda Ortak Tarim Politikasinin
glincellenmesiyle Paris Anlagmasi ve BM Stirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri izlenerek ¢evresel kosullarin iyilestirilmesi i¢in
mevcut ¢ifteilik uygulamalarinin ve giftgilik politikasinin da iyilestirilmesi gerektigi benimsenmistir (Matthews, 2020).

Tarimsal iiretim konusunda gelismis tilkelerin ¢ogunlukla kendi tireticilerini ithalatin yaratacagi rekabetten korumak amaciyla
sektorii destekleyici yonde hareket ettigi goriilmektedir. Gelismekte olan tilkelerin yonetimleri ise ¢cogunlukla tam aksi yonde
hareket etmektedir. Birgok gelismekte olan iilkenin cift¢ilerini diger sektorlere gore daha agir vergilendirdikleri ve kirsal
kalkinmada tarimin 6ncelikli roliine gereken 6nemi vermedikleri goriilmektedir. Bu alanda yapilan teorik ve ampirik ¢aligmalar,
tarim ve gida politikalarinin gelir dagilimi, ekonomik yapi, yonetisim yapist (politik kurumlar ve uluslararasi orgiitler) ideolojiler
ve politik orgiitler gibi bircok degiskenden etkilendigini géstermektedir (Anderson, Rausser ve Swinnen, 2013).

Bu ¢aligmanin amaci, politik ekonominin referans gergevesi igerisinde gelismekte olan iilkelerde iklim degisikligi ve tarim
iliskisini ampirik olarak stnamaktir. Iklim degisikliginin zamana bagl olarak degisen dinamik bir olay olmasi nedeni ile 2000-
2014 yillar1 arasinda 20 gelismekte olan iilkeye ait veriler dinamik panel veri analizi yardimi ile incelenmistir. Calismanin temel
katkis iklim degisikligi ve tarim iligkisini sivil toplumsallasma ve demokrasi diizeyini gosteren katilimer demokrasi gibi politik
ekonomi degiskeni ile birlikte ampirik olarak sinamasi; bu alanda dinamik panel veri analizi ile yapilan smirl sayidaki
aragtirmalardan biri olmasidir. Caligmanin temel kisit1 ise gelismekte olan iilkelere ait veri setlerinin birgok yil i¢in deger
icermemesi ve analiz edilen yillarin 2014'de sinirl kalmasidir.

Calismanin ikinci béliimiinde iklim degisikligi ve tarim iliskisine dair ampirik arastirmalarla politik ekonomi tartigmalarinin ele
alindig1 literatiir taramasi yer almaktadir. Uglincii béliimiinde ampirik analizde kullanilacak veri seti ve analiz yontemi
tanitilacaktir. Calismanin dordiincti bolimiinde dinamik panel veri analizinden elde edilen arastirma bulgular1 ve tartismalar
sunulacak, son béliimde ise genel bir degerlendirmenin bulundugu sonug boliimii yer alacaktir.

2.LITERATUR TARAMASI

Iklim degisikligi ve tarim arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismalarda ¢ogunlukla sicaklik ve yagmur miktarindaki degismenin
uretim diizeyi, uriin fiyatlar1 vb. degiskenler tizerindeki etkisi irdelenmis, sinirli sayida arastirmada politik ekonomi
degiskenlerine yer verildigi gortilmustiir. Buna gore, iklim degisikligi ve tarim iliskisini ampirik olarak sinamak tizere kullanilan
yontemleri tiretim fonksiyonu yaklagimi (tirtin modellemesi veya agronomik-ekonomik yaklasim), Ricardocu yaklasim, ileri
Ricardocu yaklasim (panel veri) ve zaman serisi yaklasimi seklinde dért baslik altinda toplamak miimkiindiir. Uretim fonksiyonu
yaklagimi, iklim degiskenleri ile {iriin arasindaki iliskiyi ele almaktir. Fakat bu yaklasim g¢ifteilerin iklim degisikligine uyum
saglamak i¢in kullandig1 davranissal 6geleri gzardi etmektedir. Ricardocu yaklasim, 6zellikle belli bir bolgeye 6zgii yatay kesit
verilerini analiz ederek iklim degiskenlerin tarim tizerindeki etkisini incelemektedir. Bu yaklasim, iklime gore iretimin
performansini da inceledigi i¢in hedonik yaklasim olarak adlandirilmaktadir; ayrica yaklasim, tek bir tirtine odaklanmak yerine
tarim topraginin net getirisine odaklanmaktadir. Bu yaklasimin zamana ve mekana 6zgii 6zellikleri dikkate almamasi da temel
sinirliligidir. Zaman serisi yaklagimi, farkli tiriinlerin kiiresel diizeyde, tilke veya bolge bazinda iklimle iliskili degiskenlerden
nasil etkilendigini ortaya koymaktadir Son donemde degisen yagmur miktari veya sicakliklarin tarimsal tiretim tizerindeki etkisi
ise ileri Ricardocu panel veri ile incelenmektedir. Bu yaklasim yildan yila ortaya cikan rassal degisimleri de modele dahil
edebilmektedir (Dumrul ve Kiligarslan, 2017).

Massetti ve Mendelsohn (2011)'da yatay kesit analizi ile panel veri analizi kiyaslandiginda panel veri analizinin iklim degisikligi
ve tarim iliskisini daha dogru ortaya koyacagini, tek yillik bir yontem olarak yatay kesit analizinin zaman boyunca degisen iklim
gibi bir olgu i¢in yeterli olamayacagini desteklemektedir. Masetti ve Mandelsohn (2011), Amerika Birlesik Devletleri (ABD)'nin
48 eyaletini 1978-2002 donemi i¢in dengeli panel veri analizi ile incelemistir. Tarimsal tiretim ve iklim degiskenleri -sicaklik ve
yagis miktari- ele alinmis ve panel veri analizinin yatay kesit analizinden daha dogru sonuglar verdigi gériilmiistiir. Buna gore
Ricardocu modeller, ani hava degisimlerinin yasamasi halinde sapmali sonuglar verirken uzun donemli hava olaylari i¢in anlaml
sonuglar vermektedir. Bunun yani sira benzer degiskenleri kullanarak mekansal etkileri dikkate alan, gelecek donemler i¢in
projeksiyon olusturma ¢abasinda olan ampirik ¢alismalar da mevcuttur. Seo (2008), Giiney Amerika {izerine yaptig1 ¢calismada
mekansal hata ve mekansal gecikme modellerini kullanmis; elde ettigi sonuglart mekansal etkileri dikkate almayan en kiigiik
kareler ve sabit etkiler modeli sonucu ile kiyaslamistir. Buna gére Seo(2008), mekansal etkilerin dikkate alinmasmin ampirik
bulgular etkiledigi sonucuna varmigtir. Lippert, Krimmly ve Aurbacher (2009)'da Almanya'ya ait meteorolojik verileri mekansal
hata modellerini kullanarak analiz etmis ve sicaklik degisimlerinin topragin getirisine zarar verdigi sonucuna ulasmiglardir.
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Huang ve Khanna (2010), 1977-2007 donemi i¢cin ABD'ye ait iklim, {iriin fiyatlari, teknoloji verilerinin tirtin getirisi tizerindeki
etkisini sabit etkiler ve genellestirilmis momentler modeli (GMM) ile sinamiglardir.

Buna gore farkli tarim tiriinleri ele alindiginda, bunlarin kendi fiyatlari ile pozitif, giibre fiyatlari ile negatif iligki i¢inde oldugu,
iirtin getirisi konusunda iklim degiskenlerinin 6nemli etkiye sahip oldugu, sicakligin tirtin miktarinin arttirdig1, yagmurunsa tirtin
miktarmi azalttig1 sonucuna varmiglardir. Dumrul ve Kiligarslan (2017) ise Tiirkiye tizerine 1961-2013 yillarma ait verileri
kullanarak ARDL (Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif) yontemini kullanmislardir. Dumrul ve Kiligarslan (2017)'nin elde ettigi
bulgular, uzun donemde sicaklik ve tarimsal {iretim arasinda pozitif anlamli iliski, yagis miktari ile tarimsal tiretim arasinda
negatif iligski oldugunu desteklemektedir. Hata diizeltme mekanizmasi bir 6nceki yilin sokunun 0.5 'nin uzun dénem dengeye
dogru diizeltildigini gostermektedir.

Edoja, Aye ve Abu (2016), iklim degisikliginin birincil nedeni olarak tanimladiklari karbon emisyonu ve tarim arasindaki iliskiyi
Nijerya verileri tizerinde 1961-2010 donemi i¢in incelemislerdir. Esbiitinlesme, VAR (Vector Autoregressive) modeli, etki-tepki
ve Granger nedensellik testlerinin uygulandigi ¢alismada karbon emisyonundan tarima dogru tek yonlii Granger nedensellik
tespit edilmistir. Esbiitiinlesme analizi sonuglarina gore ise karbon emisyonu, tarimsal tiretim ve gida giivenligi arasinda kisa
donemli negatif yonlii iliski tespit edilirken uzun dénemde anlamli iliski bulunamamustir. Qiao, Zheng, Jiang ve Dong (2019), G-
20 tlkeleri i¢in karbon emisyonu, yenilenebilir enerji ve kisi bagina diisen tarimsal katma deger arasindaki iliskiyi Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi ¢ergevesinde incelemistir. Panel esbiitiinlesme ve Tam Diizeltilmis En Kiigiik Kareler (FMOLS)
tahmincisinin kullanildig1 ¢caligmada gelismis ve gelismekte olan {ilkeler igin farkli sonuglara ulasilmistir. Gelismekte olan
iilkeler i¢in kisi bagina diisen tarimsal katma deger ile karbon emisyonu arasinda pozitif yonlii anlamli iligki bulunurken, gelismis
tilkeler i¢in anlamli bir iliski tespit edilememistir. Bu durum, gelismis ve gelismekte olan tilkelerde tarimin karbon emisyonu
diizeyi tzerindeki etkisinin farkli olabildigini gostermektedir. Analiz sonuglarina gore, yenilenebilir enerji kaynaklarmin
kullanimy, ttim tilke gruplari igin karbon emisyonunu azaltmaktadir. Alam (2015), Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi ¢ergevesinde
tarim, sanayi ve hizmetler sektoriinden elde edilen katma degerin karbon emisyonu ile iligkisini Gliney Asya tilkeleri Banglades,
Nepal, Sri Lanka ve Hindistan i¢in analiz etmistir. 1970-2010 yillar1 i¢in yapilan analizde elde edilen bulgulara gére GSYH'ya
yapilan tarimsal katma degerin karbon emisyonu ile negatif iliskiye sahip oldugu, hizmetler ve sanayi sektortiniin karbon
emisyonunu arttirdig1 dolayisiyla bu degiskenlerin pozitif iliskiye sahip oldugu gériilmektedir. Analiz sonuglarina gére GSYH ile
karbon emisyonu arasinda giiclii pozitif iligki bulunmustur. Ben Jebli and Ben Youssef (2015), yenilenebilir enerji, karbon
emisyonu, tarimsal katma deger ve reel GSYH arasindaki iliskiyi 1980-2011 yillar igin Cezayir, Misir, Fas, Sudan ve Tunus'dan
olusan panel veri tizerinde esbiitiinlesmeve En Kiigiik Kareler (OLS), Tam Diizeltilmis En Kiigiik Kareler (FMOLS) ve Dinamik
En Kii¢iik Kareler (DOLS) tahmincisi ve Granger nedensellik testini kullanarak degerlendirmislerdir. Bulgular, uzun donemde
tarimsal katma degerin karbon emisyonunu azalttigini, GSYH'nin artiginin tiretimde fosil yakit kullanimina basvuruldugu i¢in
karbon emisyonunu arttirdigi sonucuna varilmistir. Yapilan analiz neticesinde tarimsal katma deger artisinin karbon emisyonunu
azaltmasi diger sektorlere kiyasla daha az kirletici olmast ile agiklanmustir. Calismada yenilenebilir enerjinin karbon emisyonunu
azaltmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Iklim degisikligini politik ekonomi cercevesinde inceleyen ¢alismalar nitel ve nicel yontemlerden faydalanmanin yani sira genis
bir arastirma alanina sahiptir. Sovacool, Linnér ve Goodsite (2015), politik ekonominin, refah yaratan iiretim faaliyetlerinin
niteligi ve dagilimint arastirdigint hatirlatarak iklim degisikli konusunda yapilan arastirmalarin kaynak dagilim mekanizmalari
tizerine yapilan miicadeleleri veya mevcut sistemden hangi kisi grup veya kurumun istifade ederek digerlerini disladigini ele
almasi gerektigini vurgulamaktadir. Nitekim Sovacool, Linnér ve Goodsite (2015), iklim degisikligine uyum saglamak amactyla
yapilan 2006-2009 donemine ait projeleri incelemis, projelerin esitsiz gii¢ yapilarmi donistiirmek veya esitsizlige ¢coziim
tiretmek gibi bir isleve sahip olmadigini, ekonomik ve sosyal sektorlere katki saglamaktan uzak oldugunu, bu projelerin daha
ziyade projeyi hayata gecirenlere katki sundugunu tespit etmislerdir. Buna gore iklim degisikligi ile miicadele projeleriyle ilgili
stire¢ incelendiginde; kusatma (kamu varliklarini 6zel sektore aktarma; kendi blirokrasini yaratma), dislama (karar verme
stireclerinden belirli gruplari dislama), bagkasinin hakkina tecaviiz etme (saglikli bir ekosisteme miidahale), tahkimatin (politik,
sosyoekonomik ve kiiltiirel esitsizliklerin yani sira dezavantajli gruplarin kirtlganliginin artmasidir) ortaya ¢iktigi goriillmektedir.
Warner (2010), iklim degisikligi kaynakli goclere odaklanmis; mevcut yasal kurumlar gergevesinde iklim degisikligine bagh
gocler icin agik hiikiimlerin olmadigini ve gevresel faktorlerden kaynakli iklim degisikliginin yeni yonetisim sistemleri
gerektirdigini gostermektedir. Fankhauser, Gennaioli ve Murray (2015), 66 tilkeye ait ulusal yargi kararin1 1990-2013 yillar1 i¢in
analiz etmistir. Bu caligma, tilkeleri iklim degisikligi konusunda yasal diizenleme yapmaya iten nedenleri, iktisat politikasina
benzer sekilde politik ve kurumsal faktorlerin etkisini dikkate alarak incelemektedir. Calismanin en 6nemli bulgusu, demokratik
iilkelerde se¢imlerden 6nce yasalasmasi miimkiin olan haklarin varligini siirdiirecek giiglii bir yonetici olmadik¢a bunlarin
kalictiginin miimkiin olmadigmin gériilmesidir. iklim degisikligi ile ilgili yasal diizenlemeler, anlasma metinleri gibi
uluslararasi faktorlerden etkilendigi kadar tilkeye 6zgii yerel kosullardan da etkilenmektedir. Calismada iklim degisikliginin bir
piyasa basarisizligi oldugu ve kamu miidahalesine ihtiya¢ duyuldugu séylenmektedir. Steves ve Teytelboym (2013), diinya
genelinde iklim degisimi politikalarmi politik ekonomi g¢ergevesinde ele almaktadir. Calismada konu ile ilgili bir endeks
olusturulmus ve bu endekste "uluslararasi isbirligi ve politika", "lilke i¢i kurumlar ve ulusal iklim degisikligini azaltma
politikalar1", "sektorel politikalar" ve "sektorler arasi” politikalar seklinde dort degisken dikkate alinmistir. Politika yapimi ve
reformlar tizerine yiiriitiilen politik ekonomi literatiirti dort fakt6riin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.
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Bunlar uluslararasi baglam (kiiresel iklim degisikligi rejiminde faydayi yliksek tutup maliyeti azaltmak), iktidarin yapisi, politik
hesap verebilirlik ve ¢ikar gruplarinin 6zelligidir. Calismada bu degiskenler cergevesinde indirgenmis istatistiksel model
kullanilmistir. Bulgular, toplumun biiyiik kismmin karbon yogun alanlarda istihdam edilmesi, bu tiretim alanlarinda giiclii
lobilerin olmas: ve demokratik kurumlarim, sivil toplum kuruluslarinin yeterince etkin olmamas1 halinde etkin politika
tretiminin giiglesecegini gostermektedir.

Iklim degisikligi ve tarim arasindaki iliskiye politik ekonomi gercevesinde bakan sinirl sayidaki caligmalarin odaklandigi nokta
ise akilli tarim uygulamalaridir. Newell ve Taylor (2017), ¢alismalarinda hem iklim degisikligiyle uyumlu gelisme olgusunu
hemde akilli tarim uygulamalarimi neo Gramsci bir bakis agisiyla ele almis; bu bakis agisi ile maddi, kurumsal ve tarim
sektoriindeki hegemonyanin tiretilmesini sdylemsel gii¢ ¢cercevesinde degerlendirilmistir. Caligma, akilli tarim uygulamalarmin
FAO veya Diinya Bankasi tarafindan stirdiiriilebilir kalkinmaya katki sagladigi, gida giivenligi ve iklim degisikligi ile miicadele
bakimindan ekonomik, sosyal ve ¢evresel alanlara katki sundugu argiimaniyla desteklendigini vurgulamaktadir. Bu kurumlar,
akilli tarim uygulamalarmin 6zellikle iklim degisikligine kars: direng gelistirme ve uyum, sera gazi saliniminin azaltilmasi,
tarimsal tiretimde verimliligin ve gelirlerin arttirilmasi boylelikle tiglii kazancin saglanmasi ¢ergevesinde savunmaktadir. Fakat
caligmada 6zel sektor ve arastirma enstitiileriyle iiniversiteler arasinda yakin iliski oldugu; giibre lobilerinin aragtirma
programlarini yonlendirdigi vurgulanmaktadir. Clapp, Newell ve Brent (2018), iklim degisikligine kars akilli tarim sistemlerinin
birer ¢oziim olarak sunulmakla birlikte bu uygulamalarin mevcut {iretim anlayisinin yeni bir yolla pazarlanmasi oldugunu
vurgulamaktadir. Buna gore ¢alismada akilli tarim ajandasini kimin ¢ikarlarinin sekillendirdiginin belirsiz olmasinin yani sira
maddi gii¢ sahibi ¢ok uluslu sirketlerin konuyu politik olmaktan ¢ikarip teknik yonii ile ortaya koydugu da aciklanmaktadir.

3.MATERYALve YONTEM

Veri

Calismada iklim degisikliginin dinamik karakteri dikkate alinarak dinamik panel veri tahmincisi kullanilmigtir. Analiz i¢in
olusturulan veri seti 20 tilkeden olugsmakta ve zaman boyutu 2000-2014 yillarini kapsamaktadir. Analize hangi tilkelerin dahil
edilecegi konusunda belirleyici olan iilkelerin tarimsal katma degerleridir. Dolayisiyla analizde Diinya Bankas: verilerine gére
tarimsal {iretimde en yiiksek katma degere sahip olan 20 iilkeye (Arjantin, Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, iran, Kenya,
Giiney Kore, Giiney Afrika, Meksika, Malezya, Nijerya, Pakistan, Filipinler, Rusya, Suudi Arabistan, Vietnam Tiirkiye, Tayland
Misir) yer verilmistir. Veri setinin 2000-2014 yilinda sinirli kalmasmin temel nedeni basta karbonemisyonu olmak tlizere
gelismekte olan iilkelere ait verilerin bulunamamasidir. Veri seti, Gothenburg Universitesi biinyesinde faaliyet gosteren Yonetim
Kalitesi Enstitiisii (Quality of Government Institute) tarafindan olusturulan veri tabanindan elde edilmistir. Ilgili Enstitii
yiiriittiigi proje ile politik ekonomi konusunda mevcut bulunan birgok veri setini bir araya getirmistir. Dinamik panel veri analizi
yapmak tizere kullanilan veri setinin genel 6zellikleri Cizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge 1. Veri setinin genel 6zellikleri

Veri Veri Seti Veri Kaynagi Islev Amag

karbonemisyonu wdi_co2 World Bank Bagiml Fosil yakitlarin kullanilmasi ve
Development degisken ¢imento imalatinda kaynakli karbon
Indicators emisyonu kisi bagma metrik ton

olarak gostermektedir.

kattlimcidemokrasi vdem_partip Varieties of Bagimsiz ~ Vatandaslarin se¢imlere veya se¢im
democracy degisken dist1 politik faaliyetlere katilim
Project diizeyini 6lgen demokrasi

gostergesidir.

tarimsalkatmadeger wdi_gdpagr World Bank Bagimsiz  Tarim sektoriindeki tiretimin katma
Development Degisken  degerinin GSYIH’ya oramdur.
Indicators

sulananarazi fao_luagrirreq  Food and Agriculture =~ Bagimsiz ~ Sulanan arazilerin toplam tarim
Organization of UN degisken arazilerine oranini gostermektedir

kisibasinagelir wdi_gdpcappp ~ World Bank Kontrol Satin alma giicii paritesine gore

pecon2011 Development Degiskeni  enflasyondan arindirilmis kisi basina

Indicators gelir diizeyini gostermektedir.

kentniifus wdi_popurb World Bank Kontrol Sehirlerde yasayan niifusun toplam
Development Degiskeni  niifusa oranini gostermektedir.
Indicators

enerji wdi_eneuse World Bank Kontrol Enerji kullanimi diizeyini géstermek
Development Degiskeni  tlizere diger yakitlarina
Indicators donistiiriilmeden 6nce birincil

kaynagindan enerjinin kullanilmasi
anlamina gelir.

Kaynak: Quality of Government Indicator Project Database, 2020
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Veri setinde yer alan katilimcidemokrasi degiskeni sivil toplumsallasma ve demokrasi diizeyini gosteren politik ekonomi
degiskeni olarak kullanilmistir. Tarimsal katmadeger ve sulananarazi verisi tarim ve karbon emisyonu iligkisini sinamakta
kullanilan tarim gostergeleridir. Kisibasinagelir, kentniifusu ve enerji kontrol degiskeni olarak kullanilmastir.

Cizelge 2. Degiskenlere ait tamisal istatistikler

Degisken Ortalama Standart Sapma Min Max
karbonemisyonu 4.720 4.362 0.1948 19.441
katilimcidemokrasi 3.09 1.78 0.11 6.52
tarimsalkatmadeger 11.286 7.514 2.080 36.965
sulananarazi 19.758 24.649 0.32 101.64
kisibasinagelir 27.636 1.001 24.928 30.485
Inkentniifus 3.958 0.407 2.990 4.515
Inenerji 7.192 0.813 5.885 8.840

‘Rakamlar yuvarlanarak kullanimistir.

Veri setine ait tanisal istatistikler Cizelge 2'de yer almaktadir. Cizelgede yer alan degiskenlere ait ortalama, standart sapma,
minimum ve maksimum degerler, serilerin degiskenlik diizeyinin analize imkan tanidigin1 gostermektedir. Kati/imcidemokrasi
endeksi 0-1 arasinda deger aldigindan 10 ile carpilarak analize dahil edilmis, boylelikle bu degiskenin diger degiskenlerle
arasinda Glgek problemi olusmasi engellenmistir. Kisibasinagelir, satin alma giicli paritesiyle enflasyondan armndirilmis ve
logaritmasi alinarak analize dahil edilmistir. Kentniifus ve enerji verisi ise de logaritmasi almarak kullanilan diger kontrol
degiskenleridir.

Cizelge 3. Korelasyon matrisi

katilimc1  tarimsalkatma Inkisibasina

karbon sulananarazi demokrasi deger Inenerji  gelir Inkentniifus
karbon 1.000
sulananarazi -0.237% 1.000
katilimct
demokrasi -0.256* -0.192 1.000
tarimsalkatma
deger 0.705* 0.238 -0.179* 1.000
Inenerji 0.922% -0.294%* -0.107 -0.814%* 1000
Inkisibasina
gelir 0.264* -0.037 0.023 -0.420%* 0.335* 1.000
Inkentniifus 0.637* -0.339* 0.249* -0.856* 0.795* 0.375 1.000

Cizelge 3 degiskenler arasindaki korelasyonu gostermektedir. Cizelgeye gore karbon emisyonu ile tarimsalkatmadeger, eneryi,
kisibasinagelir ve kent niifusu 0.05 anlamlilik diizeyine gore pozitif korelasyon i¢indedir; sulananarazi ve katilimcidemokrasi
degiskenlerinin karbonemisyonu ile negatif anlamli korelasyon i¢inde oldugu da ¢izelgeden izlenmektedir. Bagimsiz degiskenler
arasinda korelasyon diizeyi tarimsalkatmadeger-Inenerji, tarimsalkatmadeger-Inkentniifus ve Inenerji-Inkentniifus degiskenleri
disinda diisiik olmakla birlikte ¢oklu dogrusal baglanti probleminin ortaya ¢ikmamasini engellemek amactyla varyans arttirici
faktorii incelenmesinde yarar gorillmiistiir.

Cizelge 4. Varyans Enflasyon Faktorii Sonuglari

Degiskenler VAF 1/VAF
tarimsalkatmadeger 5.1 0.197
Inkentniifusu 5.1 0.198
Inenerji 4.9 0.205
katilimcidemokrasi 1.6 0.634
kisibasina gelir 1.23 0.812
sulananarazi 1.2 0.83
ortalama VAF 3.17

Varyans arttirict faktorti, tahmin katsayisi varyanslariim g¢oklu baglanti nedeni ile ne kadar arttigmim bir gostergesidir.
Havuzlanmus en kiigiik kareler tahmincisi ile elde edilen regresyona bagli olarak hesaplanan varyans arttirict faktorii sonuglari
Cizelge 4'de goriilmektedir. VAF'in 10'un altinda olmasi ¢oklu dogrusal baglanti sorununun olugsmamasi i¢in kabul edilebilir bir
degerdir. Dolayisiyla degiskenlerin tamaminin analize dahil edilmesi miimkiin gériinmektedir.
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Yontem

Calismada analiz yontemi olarak kullanilan dinamik panel veri modelleri, statik modellerden farkli olarak ag¢iklayici degiskenler
arasinda bagimli degiskenin ge¢mis devre degerlerinin de yer aldigi modellerdir. Homojen dinamik panel veri modelleri ise
parametrelerin birime ve zaman gore sabit oldugu modellerdir. Bir gecikmeli dinamik panel veri modeli denklem 1 de
géstgrilmektedir.

ViR XirtOyie1+ui =1,.....,N(birimler) (1)

[B]<1 t=1,...... , T(zaman)

Burada y,, bagimli degisken gecikmeli degerinin vektori, x,, agtklayici degiskenler matrisi, y,-1 bagimli degisken vektord, u,
hata terimi vektoriidiir. En kiigtik kareler (EKK) ile tahmin edilen bu modellerde bagimli degisken ile hata teriminin iligkili olmas1
elde edilen sonuglarin sapmali olmasina neden olmaktadir. Bu problemi ¢6ziimlemek i¢in bircok yaklasim gelistirilmistir; arag
degisken (IV) bunlardan encok bagvurulanidir (Caglayan Akay, 2015:81-82).

Arrellano- Bond (1991) ve Arellano-Bover (1995)/Blundell-Bond (1998) tarafindan gelistirilen dinamik panel tahmincilerinden
biri olan "genellestirilmis momentler yontemi (GMM)" bu sorunlarin tistesinden gelmek i¢in kullanilan yaklagimlardandir.
Farkli 6zelliklere sahip olmakla birlikte her iki tahmin edicide kiigiik T ve genis N durumunda, dogrusal fonksiyonel iligkileri
sinamak amactyla kullanilmaktadir. GMM tahmin edicisinde dinamik degisken kendisinin gegmis degerlerine baglidir; bagimsiz
degiskenler ise kati bir sekilde dissal degildir dolayisiyla hata teriminin ge¢mis ve cari donemdeki degerleri ile iliskili
olabilmektedirler. GMM tahmincileri sabit birim etkilidir ve degisen varyans, otokorelasyon sorunu birim i¢inde kabul edilir
olmakla birlikte birim boyunca olmadig1 varsayilmaktadir. Arrellano-Bond tahmincisi tim degiskenlerin farklarmi alarak
genellestirilmis momentler yontemimi kullandig i¢in i¢in fark GMM (GMM-dif) olarak adlandirilmaktadir. Arellano-Bover
(1995)/Blundell-Bond (1998) bu yaklasimi genisleterek daha fazla ara¢ degisken kullanmis ve bu degiskenlerin birinci
farklarinim sabit etkilerle iliski olmadigin1 varsaymuslardir. fki denklemli bir sistem kullanildig1 igin bu yaklasima sistem GMM
(GMM-sys) ad1 verilmistir (Roodman, 2009: 86).

Calismanin amacina uygun olarak incelenen literatiir gergevesinde olusturulan model denklem 2'de gosterilmektedir.

Akarbonemisvonu=[1Akarbonemisyonu,+f-katilimcidemokrasi+fstarimsalkatmadeger+f,sulananarazi +

Bsinkentniifus+Pelnenerji+f7 Inkisibasinagelir +&i 2)

Buna gore karbonemisyonu bagimli degisken olmak tizere, Akarbonemisyonu , bagiml degiskenin fark alinmig bir dénem
gecikmesi (ara¢ degisken), katilimct demokrasi, tarimsal katma deger, nsulanan arazi, bagimsiz; Inkisibasinagelir, Inkentniifus
ve Inenerji kontrol degiskenleridir. 8, £, B, p, Bs B, P, tahmin katsayilarini, g, hata terimini gostermektedir. Konu ile ilgili
literatiir taramasina bagli olarak analiz neticesinde karbonemisyonun gecikmeli degerinin, kisi basina reel GSYIH'mn,
sulananarazinin, enerji kullanimimin ve kentniifusu degiskenlerinin katsayilarinin pozitif, katilimcidemokrasi degiskeninin
katsayisinin negatif olmas: beklenmektedir. Dolayisiyla tiretim diizeyi ve kaynak kullanimi arttikga karbon emisyonunu
diizeyinin artmasl, sivil toplumsallasma ve demokrasinin gelismesi ile karbonemisyonu diizeyinin azalmasi beklenmektedir.
Karbonemisyonu ve tarimsal katmadeger iliskisini irdeleyen literatiir dikkate alindiginda tilke grubuna bagl olarak tarimsal
katma deger degiskeninin katsayisinin isaretinin degistigi goriilmektedir.

4.BULGULAR ve TARTISMA

Arellano-Bond'un iki asamali GMM tahmincisi ile Arellano Bover/ Blundell Bond'un iki Asamali Sistem GMM tahmincisi,
direngli standart hatalar kullanilarak elde edilen sonuglarla birlikte karsilastirmali olarak Cizelge 5'de sunulmustur.,
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Cizelge 5. Dinamik Panel Veri Sonuglari

Bagimh Degisken Arellano- Arellano- Arellano Bover/ Arellano Bover/
Bond' Bond? Blundell Bond? Blundell Bond*
karbonemisyonu
Arac degisken
karbonemisyonu-1 0.287*** 0.287** 0.964*** 0.964***
(0.000) (0.039) (0.000) (0.000)
Bagimsiz Degiskenler
katimcidemokrasi -0.026 -0.026 -0.030*** -0.030%*
(0.116) (0.699) (0.000) (0.042)
tarimsalkatmadeger 0.017 0.017 -0.011%** -0.011%*
(0.250) (0.563) (0.000) (0.010)
sulananarazi -0.033*** -0.033 -0.001* -0.001
(0.001) (0.480) (0.084) (0.396)
Kontrol Degiskenleri
Inkisibasinagelir 0.432* 0.432 -0.001 -0.001
(0.054) (0.426) (0.238) (0.576)
Inkentniifus -2.240 -2.240 -0.261*** -0.261%*
(0.114) (0.484) (0.000) (0.044)
Inenerji 4.453%** 4.453%* 0.248*** 0.248***
(0.000) (0.027) (0.000) (0.003)
Wald Testi olasihik 0.000 0.000 0.000 0.000
Sargan Testi olasihik 1.000 0.000 0.000
Hansen Testi olasiik 1.000 1.000
Fark Hansen Testi 1.000 1.000
AR1 olasihk 0.2043 0.2276 0.222 0.222
AR?2 olasilik0.3320 0.3405 0.339 0.339 0.339

Notl: *0.01, **0.05, ***, 0.10 anlamhilik diizeyini gostermektedir.

Not2:Parantez i¢indeki rakamlar olasilik degerlerini gostermektedir. )

1.Arellano ve Bond'un Iki Asamali Genellestirilmis Momentler Tahmincisi 2.Arellano-Bond'un Iki Asamali Sistem Genellestirilmis Momentler
tahmincisi (Direngli Standart Hatalar ile) 3.Arellano ve Bover/ Blundellve Bond'un Sistem Genellestirilmis Momentler Tahmincisi 4.Arellano ve
Bover/ Blundell ve Bond'un Iki Asamali Sistem Genellestirilmis Momentler Tahmincisi (Direngli Standart Hatalar ile)

Cizelge S'de yer alan AR1 ve AR2, Arrelano-Bond otokorelasyon testi sonuglarini géstermektedir. Arrelano-Bond otokorelasyon
testi bos hipotezi hata terimleri arasinda otokorelasyon olmadigini varsaymaktadir. Elde edilen sonuglar, ilk iki stitunda tahmin
edilen modellerde bos hipotezin red edilemeyecegini gostermektedir. Sargan testi bos hipotezi ise asir1 tanimlama
kisitlamalarinin dolayisiyla ara¢ degiskenlerin gegerli oldugunu ifade etmektedir. Sargan testi hata teriminin sabit varyansl
oldugu varsaymm altinda kullanildigindan direncli tahmincilerde kullanmlmamaktadir. Arellano Bover/ Blundell Bond ki
Asamali Sistem Genellestirilmis tahmincisinde direngli hata terimleri kullanildiginda ara¢ degiskenin gecerli olup olmadigina
Sargan testine gore degil, Hansen ve Fark Hansen testleri sonuglarina bakilarak karar verilmektedir. Hansen testinin bos hipotezi
de ara¢ degiskenlerin gegerli oldugunu sdylemektedir. Buna gore Arellano Bover/ Blundell Bond iki asamali sistem
genellestirilmis tahmincisinde direngli hata terimleri kullanilarak elde edilen sonuglarda Hansen ve Fark Hansen testlerinin bog
hipotezi red edilememektedir; arag degiskenler gecerlidir.

Tahmin sonucu el edilen katsayilar incelendiginde birinci siitunda yer alan modelde karbonemisyonun gecikmeli degeri,
sulananarazi, Inkigibasinagelir ve Inenerji degiskenleri anlamli olmakla birlikte karbonemisyonu izerinde en biyiik etkiye sahip
olan degiskenin /nenerji yani enerji kullanim diizeyi oldugu goriilmektedir. Buna gore enerji kullaniminda bir birimlik bir artig
karbonemisyonu tzerinde yaklasik %4.45 artisa neden olmaktadir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda gelismekte olan tilkelerde
halen fosil yakitlarin yogun bir sekilde kullanilmasi etkili olmaktadir (Ben Jebli ve Ben Youssef, 2015). Sivil toplumlagma ve
demokrasi diizeni gosteren katilimer demokrasi degiskeni ise istatistiksel olarak anlamli degildir. Sargan testi ara¢ degiskenin
gegerli oldugunu gostermekle birlikte modelde AR1 ve AR2 modelde otokorelasyon sorunun olmadigini gostermektedir. Model
direngli tahminci kullanilarak yeniden tahmin edildiginde ise anlamli ¢ikan degiskenler karbonemisyonunun gegmis degeri ve
Inenerjidir. Buna goére karbonemisyonunun mevcut diizeyinde gegmisteki karbon emisyonu diizeyi ve enerji tiikketimi etkili
olmaktadir.

Ucgiincii siitunda Arellano ve Bover/ Blundell ve Bond'un iki Asamal1 Sistem GMM tahmincisi sonuglari yer almaktadir. Buna
gore Inkisibasinagelir disinda tiim degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli oldugu gériilmektedir. Bu modelde Hansen ve Fark
Hansen testine gore ara¢ degisken gecerlidir. Ayni model direngli hata terimleri ile tahmin edildiginde karbonemisyonun ge¢mis
degeri, katilimcidemokrasi, tarimsal katmadeger, Inenerji ve Inkentniifus degiskenlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Buna gore katilimer demokrasi diizeyinin artmasi ve tarimsal katma degerin yiikselmesi karbonemisyonu
diizeyini diistirmektedir. Tarimsal katma deger ile karbon emisyonu diizeyi arasindaki negatif yonlii iliski Alam (2015) ve Ben
Jeblive Ben Youssef(2015) ile tutarli, Qiao vd. (2019) bulgulari ile tutarsizdir.
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Bu noktada elde edilen sonuglarin birbiri ile tutarsiz goriinmesinde analiz edilen {ilke gruplarinin ve analiz yontemlerinin
farklilagsmasinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Ayrica gelismekte olan iilkelerin 1950'i yillardan itibaren hizla sanayilesme
cabast igine girdikleri ve bu siiregte fosil yakitlart yogun bir sekilde kullandiklari; 1980 sonrasinda ise kiiresellesmenin ve neo
liberalizmin hakim goriis olmasinin etkisiyle ¢ok uluslu sirketlerin {iretimlerini ucuz kaynak kullanan gelismekte olan iilkelere
kaydirdiklar bir arada diistiniildiiginde tarim sektoriindeki katma degerin Ben Jebli ve Ben Youssef (2015)'unda vurguladig:
gibi daha az karbon emisyonuna neden oldugu sonucu makul gériinmektedir. Elde edilen bir diger bulguya gére, niifusun
kentlere yerlesme diizeyi karbonemisyonu ile negatif iliski i¢inde iken enerji kullanimi karbon emisyonu ile pozitif iliski
icindedir. Yani kentlesme karbonemisyonu diizeyini azaltirken enerji kullanim1 karbon emisyonu diizeyini arttirmaktadir. Bu
bulgularin aksine, kent niifusunun artisinin karbon emisyonu diizeyini arttirmasi daha olasidir. Zira kentlesmenin sanayilesme ile
paralel giden bir siire¢ oldugu diisiiniilmektedir. Sanayilesme ise daha fazla {iretim ve kaynak kullanimi ile karbon emisyonu
artisina neden olma potansiyeline sahiptir. Bu bakimdan elde edilen sonucun ihtiyath degerlendirilmesinde yarar goriilmektedir.
Son siitunda yeralan modelde de Hansen ve Fark Hansen testleri arag¢ degiskenin gegerli oldugunu géstermektedir.

5.SONUC

Sanayi devrimi dncesinde ihtiya¢ odakli olan basit tiretim yapisi, yerini birincil hedefi karlilik olan kapitalist tiretim tarzina
birakmis; bu sistem toplumsal ve siyasal kurumlar1 da kendi isleyisini stirdiirecek sekilde doniistirmiistiir. Kapitalist tiretim
sistemi, diinyadaki dogal kaynaklar1 da hizla tiiketmis ve insanlarin ekonomik faaliyetlerinden dogan kirleticiler, topragin,
atmosferin ve su kaynaklarinin dengesini bozmustur. Bu faaliyetlerin ortaya ¢ikardig: sera gazi, diinyanin hizla 1simnmasina,
bununla birlikte tagkinlar, ¢6llesme, verimli topraklarin kaybi, su kitligi, kuraklik, deniz seviyesinde yiikselme gibi can ve mal
kayiplarina neden olan biiyiik felaketlere neden olmustur. Diinya iilkeleri, insanlar1 ve topraklari igin biiyiik risk yaratan iklim
degisikligine kars1 uzun siire uzlasamamus; iklim degisikligine kars1 ortak bir miicadele ajandasi gelistirememistir. Bu uzlasma
ancak kiiresel 1stnmasinin tiim yasam kaynaklarini tehdit eder boyuta geldigi 21. yiizyilda saglanmaya baglanmistir. Bu noktada
gelismis tilkelerin tiretimin karliligin: tehdit edecek 6nlemlerden kaginmasi, gelismekte olan tilkelerin ise sistemi doniistiirecek
istege sahip olmamas: dikkat ¢ekilmesi gereken noktalardir. Nitekim kapitalist sistem i¢inde ekonomik ve siyasi gii¢ sahipleri
kaynaklar kendi zenginliklerini pekistirecek yonde kullanmaktan vazgegmemekte, uluslararasi kurumlar ve biiytik sirketlerin
olusturup destekledigi lobiler de sistemi degisime kars1 direngen hale getirmektedir.

Tarim sektorii tim insan varliginin devamui icin oldugu kadar gelismekte olan tilkelerin yoksul kitlelerinin yasamlar icinde
ayricalikli konuma sahip bir sektordiir. Fakat bu sektorde de ulus 6tesi sirket, lobiler ve politika yapicilar tarimsal tiretimin insan
yasamindaki vazgeg¢ilmez roliinden karlilik tiretme ¢abasi i¢indedir. Demokratik tilkelerin, sivil toplum kuruluslariyla birlikte
yonetim sistemlerindeki bu aksakliklar1 sorgulamakta daha basarili oldugu diistiniilmektedir. Tarim ile ilgili tiim bu politik
ekonomi tartigmalarinin yani sira iklim degisikligi-tarim iliskisi de birbirine besleyen ve yok eden celiskileri ¢cok olan bir alandir.
Tarim sektoriiniin dogal kaynaklar tizerindeki etkisi iklim degisikligini besleyen onemli faktérlerden goriilmektedir. Bu
bakimdan tarim sektorii ve politik ekonomi degiskenleri arasindaki iligkinin sitnanmasi da 5nem kazanmaktadir. Bu sinama devlet
kapasitesi ve demokratik isleyisi gili¢siiz olan gelismekte olan iilkelere odaklanmistir. Genellestirilmis momentler yéntemi ile
yapilan sinamada, kentlesme diizeyinin, tarimsal katma deger artisinin ve katilimc1 demokrasinin gelismesinin iklim degisimine
neden olan karbon emisyonu salinimi tizerinde negatif ve anlamli etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Karbon emisyonu iizerinde
pozitif ve anlamli etkiye sahip olan ise enerji kullanimidir. Bu bakimdan gelismekte olan iilkede fosil yakit kullanim1 gibi karbon
emisyonunu arttiran enerji kaynaklar1 yerine yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapilmasi hedeflenmelidir. Ayrica
katilimcr demokrasi ve karbon emisyonu arasindaki negatif yonlii iliski gelismekte olan iilkelerde demokratik kurumlarin
gelisimi igin atilacak adimlarin iklim degisikligi ile miicadele de 6nemli rol oynayacagini desteklemektedir.
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