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Özet

Amaç: Bu çalışmanın amacı pol�t�k ekonom�n�n referans çerçeves� �çer�s�nde gel�şmekte olan ülkelerde �kl�m 
değ�ş�kl�ğ� ve tarım �l�şk�s�n� amp�r�k olarak sınamaktır. Taşkınlar, çölleşme, ver�ml� toprakların kaybı, su kıtlığı, 
kuraklık, den�z sev�yes�nde yükselme g�b� �kl�m değ�ş�kl�ğ�nden kaynaklı olaylar, �nsan yaşamını ekonom�k, 
s�yasal ve sosyal açıdan olumsuz etk�lemekted�r. Küresel kamusal b�r mal olan doğal çevren�n korunması 
amacıyla �kl�m değ�ş�kl�ğ� �le mücadele stratej�ler�n�n hayata geç�r�lmes� uluslararası �şb�rl�ğ� �le mümkün 
görünmekted�r. Fakat b�rçok gel�şmekte olan ülkede devlet kapas�tes�n�n sınırlılığı bu �şb�rl�ğ�ne olanak 
tanımamaktadır. Bu �şb�rl�ğ�n� engelleyen faktörlerden b�r� gel�şmekte olan ülkeler�n üret�m yapısıdır. N�tek�m 
gel�şmekte olan ülkeler�n üret�m, tüket�m ve bölüşüm �l�şk�ler� �çer�s�nde öneml� b�r yer tutan tarım sektörü, 
doğal kaynak kullanımı �le �kl�m değ�ş�kl�ğ�n� beslerlerken, kend�s� de bu değ�ş�mden etk�lenmekted�r.
Tasarım/Metodoloji/Yaklaşım: Çalışmada 2000-2014 yılları arasında GSYİH �ç�nde tarımsal katma değer� en 
yüksek 20 gel�şmekte olan ülkeye a�t karbon em�syonu düzey�, tarımsal katma değer, sulanan araz�ler�n oranı, 
katılımcı demokras�, kentleşme, k�ş� başına reel GSYİH, enerj� kullanımı ve kent nüfusu ver�ler� arasındak� �l�şk� 
S�stem Genelleşt�r�lm�ş Momentler Yöntem� (S�stem GMM) �le �ncelenm�şt�r.
Bulgular: Yapılan amp�r�k anal�z net�ces�nde tarımsal katma değer, katılımcı demokras� ve enerj� kullanımının 
karbon em�syonu üzer�nde �stat�st�ksel olarak anlamlı b�r etk�ye sah�p olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 
Özgünlük/Değer: Çalışma, tarım ve �kl�m değ�ş�kl�ğ� �l�şk�s�n� pol�t�k ekonom� değ�şken� �le sınayan sınırlı 
sayıdak� araştırmadan b�r�d�r. 
Anahtar kel�me: Pol�t�k ekonom�, �kl�m değ�ş�kl�ğ�, S�stem GMM

Dynam�c Panel Data Analys�s of Pol�t�cal Economy, Cl�mate Change and Agr�culture �n 

Develop�ng Countr�es

Abstract

Purpose: The a�m of th�s study �s to test emp�r�cally the relat�onsh�p between cl�mate change and agr�culture �n 
develop�ng countr�es w�th�n the frame of the pol�t�cal economy. The  extreme events related to cl�mate change 
such as floods, desert�ficat�on, loss of fert�le so�l, water scarc�ty, drought, r�s�ng at sea level negat�vely affect 
human l�fe econom�cally, pol�t�cally and soc�ally. As a global publ�c good, �mplementat�ons of natural 
env�ronment protect�on strateg�es seem to be poss�ble through �nternat�onal cooperat�on. However, the l�m�ted 
state capac�ty of many develop�ng countr�es' do not allow th�s cooperat�on. One of the factors prevent�ng th�s 
cooperat�on �s the product�on structure of develop�ng countr�es. As a matter of fact, the agr�culture sector, hav�ng 
great �mportance of the product�on, consumpt�on and d�str�but�on relat�ons of develop�ng countr�es, feeds 
cl�mate change w�th the use of natural resources and effected by these changes too. 
Design/Methodology/Approach: In th�s context, the relat�onsh�p between carbon em�ss�on levels, agr�cultural 
value added, �rr�gated agr�cultural land, part�c�patory democracy, urban�zat�on, reel GDP percap�ta and energy 
use data belong�ng to twenty develop�ng countr�es hav�ng the h�ghest agr�cultural value added between 2000-
2014 �s exam�ned by the System General�zed Moments Method (GMM-sys).
F�nd�ngs: The agr�cultural value added and part�c�patory democracy and energy use have stat�st�cally 
s�gn�ficant effect on carbon em�ss�on.
Or�g�nal�ty/Value: The study �s one of the research that tests the relat�onsh�p between agr�culture and cl�mate 
change w�th the pol�t�cal economy var�able.
Key words: Pol�t�cal economy, cl�mate change, GMM

1.GİRİŞ

İkl�m değ�ş�kl�ğ� tartışmaları, güncel s�yaset�n ve ekonom� pol�t�kalarının merkez�nde yer alsa da dünyanın ısınıp soğuması 

olgusu yen� olmayıp 140 m�lyon yıllık b�r süreçt�r. Sıcaklık değ�ş�mler�, yaklaşık olarak son beş b�n yıldan günümüze kadar gelen 

süreçte �st�krarlı b�r yapı kazanmıştır. Sanay� devr�m� ekonom�k, s�yasal, sosyal b�rçok konuda olduğu g�b� �kl�m değ�ş�kl�ğ� 

konusunda da öneml� b�r kırılma noktasına �şaret etmekted�r. N�tek�m 1850 yılından öncek� sıcaklık geç�şler�n�n h�ç b�r� �nsan 

faal�yetler�nden kaynaklı çevre k�rlet�c�ler�n�n b�r sonucu olmamıştır. Fakat sera gazı salınımındak� artışın sanay� devr�m�nden 

z�yade 1950-1960 yıllara tekabül ett�ğ� görülmüştür (O'Hara, 2009). 
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Bu artış trend� 1970'lerden 2000'l� yıllara gel�nd�ğ�nde aynı şek�lde devam etm�şt�r. 1970-2005 yılları arasında küresel gel�r 

13.763 m�lyardan 44.925 m�lyara (%226 artış), küresel nüfus 3.7 m�lyardan 6.5 m�lyara (%75 artış), karbond�oks�t gazı �se 14 

m�lyar tonda 28 m�lyar (%50 artış) tona  çıkmıştır. 1900'lü yıllardan sonra den�z sev�yes� sıcaklık artışlarından kaynaklı olarak 

bel�rg�n şek�lde yükselse de 1970 yılına kadar öneml� b�r tehd�t oluşturmamıştır. Y�ne aynı dönemde doğal kaynakların 

kullanımına dayalı olan kap�tal�st üret�m yapısı net�ces�nde tarım ve ormancılıkla �l�şk�l� olarak tarla açma ve d�ğer faal�yetler, 

sera gazı salınımını %30.9 oranında arttırmıştır. Bunun yanı sıra mevcut üret�m yapısı, toprağı  ver�ml�l�ğ� �ç�n temel gereks�n�m� 

olan besley�c� öğelerden ger� bırakmıştır. İnsan toplulukları, yerleş�m alanı açma ve �nşaat g�b� faal�yetler �ç�n mevcut doğal 

yapıyı tahr�p etm�ş; ulaşım ve yerleş�m enerj� arzını yaklaşık %25 arttırmış;  bu süreçlerle beslenen da�resel ve kümülat�f 

nedensell�k anormal �kl�m olaylarının ortaya çıkmasına neden olmuştur (O'Hara, 2009). Dünya Meteoroloj� Örgütü (World 

Meteorology Organ�zat�on-WMO)'nün hazırladığı “2019 Yılı İç�n Küresel İkl�m�n Durumu Üzer�ne Dünya Meteoroloj� 

Örgütü'nün Açıklamaları” başlıklı raporuna göre; 1850-1980 dönem�n� tak�p eden her on yıl b�r öncek�nden daha sıcaktır. 2019 

yılı en sıcak �k�nc� yıl olarak tar�he geçm�ş olup, baz yıl olarak kullanılan1850-1900 dönem� sıcaklarının 1.1 ± 0.1°C üstünde 

değer almıştır. Atmosferdek� değ�ş�kl�kler�n �t�c� gücü olan sera gazının üç temel b�leşen�  CO (karbond�oks�t), N O (azotoks�t)  2 2

ve CH  (metan)  oranındak� yıllık artış düzey�  b�r öncek� yıl ve  on yıllık ortalama değerler�nden daha  büyüktür.  2018 yılında bu 4

gazların ortalama küresel mol b�leş�kler� sanay� önces� (1750) sev�yeler�n sırasıyla% 147,% 259 ve % 123'ü düzey�ne ulaşmıştır.

Dünyanın hızla ısınması, b�rçok hastalığı da beraber�nde get�rmes�n�n yanı sıra gıda ve su yönet�m�n�n de önem�n� arttırmıştır. 

Asya, Güney Avrupa, Amer�ka, Afr�ka ve Ortadoğu �kl�m değ�ş�kl�ğ�nden kaynaklı sel, kuraklık ve b�rçok alanda tahr�bata neden 

olan meteoroloj�k olayları yaşamaktadır. İkl�m değ�ş�kl�ğ�nden kaynaklı felaketler�n önüne geç�lmes�, küresel ekonom�k üret�m 

s�stem� �ç�nde sera gazı em�syonunun  azaltılması, temel yapısal reformları ve p�yasanın ekonom� kurumlarının değ�ş�m�n� 

gerekt�rmekted�r. Bu reformların başarı kazanması, gel�şme düzey� fark etmeks�z�n tüm ülkeler�n başta karbon fiyatı olmak üzere 

uygulanacak pol�t�kalar ve bu pol�t�kaların zaman çerçeves� konusunda ortak kanaate varmasıyla mümkün görünmekted�r. Fakat 

son yıllarda gel�şmekte olan ülkeler�n, yapılan karbon fiyatlama antlaşmaları konusunda ger� adım atmış olmaları sorunun 

çözümünü zorlaştırarak öneml� problemler� de beraber�nde get�rmekted�r. Bu durumun yanı sıra OECD ülkeler�nde büyümen�n 

yavaşlaması da �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne karşı kurgulanacak pol�t�kaların kamuoyu desteğ� almasını zorlaştırarak kamu sektörünün 

�kl�m değ�ş�kl�ğ� �le mücadeleye mal� katkısını da olumsuz etk�lemekted�r. İkl�m değ�ş�kl�ğ� konusunda uluslararası �şb�rl�ğ�n�n 

olmaması, fos�l yakıt endüstr�s� �le t�carete konu ürünler�n �malatının yapıldığı sektörler�n rekabetç�l�ğ�n� arttırarak �kl�m 

değ�ş�kl�ğ� �le mücadele pol�t�kalarına karşı oluşturdukları lob�ler�n güçlenmes�ne alan açmaktadır (Serres, Llewelynn ve 

Llewelyn, 2011).

Gel�şmekte olan ülkeler�n �kl�m değ�ş�kl�ğ� �le mücadelede akt�f rol alamaması veya �steks�z davranmasının çeş�tl� nedenler� 

vardır. Bu nedenler kırılgan devlet problem�, enformel yönet�ş�m�n anlaşılamaması, sosyal değ�ş�m�n zorluğu ve dış yardımlar 

başlıkları altında sıralanmaktadır. Kırılgan devlet problem�; gel�şmekte olan ülkeler�n b�r kısmının çatışma çözümünde başarısız 

olması ve dış yardımları etk�n kullanamaması �le �l�nt�l� b�r sorundur. Bu konularda çalışan uzmanlar, sosyal eş�tl�k ve güç 

�l�şk�ler�ne yeter�nce ağırlık vermemekted�r. Enformel yönet�ş�m�n anlaşılması; patronaj, kl�entel�sm ve etn�s�te g�b� özell�kler�n 

gel�şmekte olan ülkeler�n formel kurumlardan daha etk�l� faktörler hal�ne gelmes�n�n eş�tl�k ve hukukun üstünlüğü �lkeler�ne 

zarar vermes�n� �fade etmekted�r. Sosyal değ�ş�m�n etk�lenmes�ndek� zorluklar, gel�şmekte olan ülkelerde mevcut olan kolekt�f 

hareket problem� neden� �le ülke vatandaşlarının ortak çalışma konusunda �steks�z davranmasına �şaret etmekted�r. Dış 

yardımlardak� değ�ş�mler; Par�s Deklarasyonu'nda yardım veren ülkeler�n yardımların etk�n kullanım sorununa çözüm bulmak 

�ç�n bazı değ�ş�mlere g�tmes� ve yönet�ş�m �lkeler�n�n hayata geçmes� �le �l�nt�l�d�r. N�tek�m b�r ülken�n zayıf yönet�ş�m 

kurumlarına sah�p olması, dış yardımların amacı dışında kullanılmasına neden olmaktadır (Cammack, 2007).

Gıda ve tarım sektörler� �kl�m değ�ş�kl�ğ�nden etk�lenmekle beraber kaynak kullanımı �le �kl�m değ�ş�kl�ğ�n� etk�leyen 

sektörlerd�r(Clapp, Newell ve Brent, 2018). Bu sektörler 2.5 m�lyon �nsanın gel�r kaynağı olmakla b�rl�kte sera gazı em�syonun 

yaklaşık %25'�ne katkı sunmaktır.  Fakat �nsan hayatının devamlılığı �ç�n zarur� olan tarım ve gıda üret�m� �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne 

karşı savunmasız olarak n�telenmekted�r. 2006-2016 yılları arasında gel�şmekte olan ülkelerde orta ve büyük ölçekl� �kl�m 

değ�ş�kl�ğ� kaynaklı afetlerde tarım sektöründe (b�tk�ler, hayvancılık, ormancılık, balıkçılık ve su ürünler� yet�şt�r�c�l�ğ�n�n 

tamamı)  meydana gelen toplam kayıp ve hasarın oranı % 26 olarak tesp�t ed�lm�şt�r. Ortaya çıkan bu kayıpların yaklaşık üçte �k�s� 

ve ek�nler�n gördüğü zararın yaklaşık % 90'ı sellerden kaynaklanmaktadır. Aynı dönemde  hayvancılık sektörüne zarar veren 

afetse kuraklık oluştur. Bu tabloya rağmen tarım ve gıda sektörler�n�n 2050 yılına kadar %49 daha fazla üret�m yapması 

beklenmekted�r. N�tek�m 2018 ver�ler�ne göre son on yılda düşme eğ�l�m� gösteren açlık yen�den öneml� b�r sorun hal�ne 

gelm�şt�r. 2018 yılı �ç�nde toplam 820 m�lyon k�ş�, yan� her dokuz k�ş�den b�r� açlıkla karşı karşıya kalmıştır. Tarım ürünler� 

fiyatlarının 2050 yılına kadar yaklaşık %29 artması beklen�rken çoğunluğu ç�ftç� 122 m�lyon �nsanında aşırı yoksullukla 

mücadele etmek zorunda kalacağı öngörülmekted�r (WMO, 2020; FAO, 2019).

Tarım sektörünün �nsan yaşamı ve �kl�m değ�ş�kl�ğ� konusundak� bu öneml� rolüne rağmen oluşturulan pol�t�kaların küresel çevre 

sorunlarıyla �l�şk�s�n�n nasıl ele alınacağı veya tarım sektörünün değ�şen �kl�m koşullarına nasıl uyum sağlaması gerekt�ğ� 

konusunda uzun süre sağlanamayan �şb�rl�ğ� (Ch�ott� ve Jonston, 1995; 336) 21.yüzyılın �lk çeyreğ�nde atılan b�rçok adımla 

sağlanarak konuyu küresel çapta tartışılan en öneml� başlıklardan b�r� hal�ne get�rm�şt�r. 



2017 yılında toplanan 23. B�rleşm�ş M�lletler İkl�m Değ�ş�kl�ğ� Konferansı'nın Koronov�a Tarım İç�n Ortak Çalışma �le 

uyumlaştırılması �kl�m değ�ş�kl�ğ�n�n sosyoekonom�k etk�ler�n�n kabul ed�lmes�, tarım ve gıda güvenl�ğ�n�n sağlanmasında 

�şb�rl�ğ� yapılması konusunda b�r dönüm noktası olarak kabul ed�lmekted�r. 2015 yılında �mzalanan ve küresel ısınmanın 2 

derecen�n altında kalması konusunda �şb�rl�ğ�n� öngören Par�s Antlaşması'na katılan ülkeler�n %90'ı Koronov�a sürec�nde de yer 

almaktadır (FAO,2019). Avrupa B�rl�ğ� (AB) Kom�syonu'nun 2019 yılında yayınladığı Avrupa Yeş�l Antlaşması Üzer�ne 

Tebl�ğ�'de 2050 yılı �ç�n AB'ye yen� b�r büyüme stratej�s� tanımlamış ve çevresel sürdürüleb�l�rl�k �ç�n hedefler bel�rlem�şt�r. Buna 

göre Avrupa Yeş�l Antlaşması, 2050 yılında net sera gazı em�syonu bulunmayan, ekonom�k büyüme sürec�nde kaynakları ver�ml� 

kullanan rekabetç� üret�m yapısına sah�p b�r Avrupa tes�s etme amacındadır. 2017 yılında Ortak Tarım Pol�t�kasının 

güncellenmes�yle Par�s Anlaşması ve BM Sürdürüleb�l�r Kalkınma Hedefler� �zlenerek çevresel koşulların �y�leşt�r�lmes� �ç�n 

mevcut ç�ftç�l�k uygulamalarının ve ç�ftç�l�k pol�t�kasının da �y�leşt�r�lmes� gerekt�ğ� ben�msenm�şt�r (Matthews, 2020).

Tarımsal üret�m konusunda gel�şm�ş ülkeler�n çoğunlukla kend� üret�c�ler�n� �thalatın yaratacağı rekabetten korumak amacıyla 

sektörü destekley�c� yönde hareket ett�ğ� görülmekted�r. Gel�şmekte olan ülkeler�n yönet�mler� �se çoğunlukla tam aks� yönde 

hareket etmekted�r. B�rçok gel�şmekte olan ülken�n ç�ftç�ler�n� d�ğer sektörlere göre daha ağır verg�lend�rd�kler� ve kırsal 

kalkınmada tarımın öncel�kl� rolüne gereken önem� vermed�kler� görülmekted�r. Bu alanda yapılan teor�k ve amp�r�k çalışmalar, 

tarım ve gıda pol�t�kalarının gel�r dağılımı, ekonom�k yapı, yönet�ş�m yapısı (pol�t�k kurumlar ve uluslararası örgütler) �deoloj�ler 

ve pol�t�k örgütler g�b� b�rçok değ�şkenden etk�lend�ğ�n� göstermekted�r (Anderson, Rausser ve Sw�nnen, 2013).

Bu çalışmanın amacı, pol�t�k ekonom�n�n referans çerçeves� �çer�s�nde gel�şmekte olan ülkelerde �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve tarım 

�l�şk�s�n� amp�r�k olarak sınamaktır. İkl�m değ�ş�kl�ğ�n�n zamana bağlı olarak değ�şen d�nam�k b�r olay olması neden� �le 2000-

2014 yılları arasında 20 gel�şmekte olan ülkeye a�t ver�ler d�nam�k panel ver� anal�z� yardımı �le �ncelenm�şt�r. Çalışmanın temel 

katkısı �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve tarım �l�şk�s�n� s�v�l toplumsallaşma ve demokras� düzey�n� gösteren  katılımcı demokras� g�b� pol�t�k 

ekonom� değ�şken� �le b�rl�kte amp�r�k olarak sınaması; bu alanda d�nam�k panel ver� anal�z� �le yapılan sınırlı sayıdak� 

araştırmalardan b�r� olmasıdır. Çalışmanın temel kısıtı �se gel�şmekte olan ülkelere a�t ver� setler�n�n b�rçok yıl �ç�n değer 

�çermemes� ve anal�z ed�len yılların 2014'de sınırlı kalmasıdır.

Çalışmanın �k�nc� bölümünde �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve tarım �l�şk�s�ne da�r amp�r�k araştırmalarla pol�t�k ekonom� tartışmalarının ele 

alındığı l�teratür taraması yer almaktadır. Üçüncü bölümünde amp�r�k anal�zde kullanılacak ver� set� ve anal�z yöntem� 

tanıtılacaktır. Çalışmanın dördüncü bölümünde d�nam�k panel ver� anal�z�nden elde ed�len araştırma bulguları ve tartışmalar 

sunulacak, son bölümde �se genel b�r değerlend�rmen�n bulunduğu sonuç bölümü yer alacaktır. 

2.LİTERATÜR TARAMASI 

İkl�m değ�ş�kl�ğ� ve tarım arasındak� �l�şk�y� �nceleyen çalışmalarda çoğunlukla sıcaklık ve yağmur m�ktarındak� değ�şmen�n 

üret�m düzey�, ürün fiyatları vb. değ�şkenler üzer�ndek� etk�s� �rdelenm�ş, sınırlı sayıda araştırmada pol�t�k ekonom� 

değ�şkenler�ne yer ver�ld�ğ� görülmüştür. Buna göre, �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve tarım �l�şk�s�n� amp�r�k olarak sınamak üzere kullanılan 

yöntemler� üret�m fonks�yonu yaklaşımı (ürün modellemes� veya agronom�k-ekonom�k yaklaşım), R�cardocu yaklaşım, �ler� 

R�cardocu yaklaşım (panel ver�) ve zaman ser�s� yaklaşımı şekl�nde dört başlık altında toplamak mümkündür. Üret�m fonks�yonu 

yaklaşımı, �kl�m değ�şkenler� �le ürün arasındak� �l�şk�y� ele almaktır. Fakat bu yaklaşım ç�ftç�ler�n �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne uyum 

sağlamak �ç�n kullandığı davranışsal öğeler� gözardı etmekted�r. R�cardocu yaklaşım, özell�kle bell� b�r bölgeye özgü yatay kes�t 

ver�ler�n� anal�z ederek �kl�m değ�şkenler�n tarım üzer�ndek� etk�s�n� �ncelemekted�r. Bu yaklaşım, �kl�me göre üret�m�n 

performansını da �nceled�ğ� �ç�n hedon�k yaklaşım olarak adlandırılmaktadır; ayrıca yaklaşım, tek b�r ürüne odaklanmak yer�ne 

tarım toprağının net get�r�s�ne odaklanmaktadır. Bu yaklaşımın zamana ve mekâna özgü özell�kler� d�kkate almaması da temel 

sınırlılığıdır. Zaman ser�s� yaklaşımı, farklı ürünler�n küresel düzeyde, ülke veya bölge bazında �kl�mle �l�şk�l� değ�şkenlerden 

nasıl etk�lend�ğ�n� ortaya koymaktadır Son dönemde değ�şen yağmur m�ktarı veya sıcaklıkların tarımsal üret�m üzer�ndek� etk�s� 

�se �ler� R�cardocu panel ver� �le �ncelenmekted�r. Bu yaklaşım yıldan yıla ortaya çıkan rassal değ�ş�mler� de modele dâh�l 

edeb�lmekted�r (Dumrul ve Kılıçarslan, 2017).

 Massett� ve Mendelsohn (2011)'da yatay kes�t anal�z� �le panel ver� anal�z� kıyaslandığında panel ver� anal�z�n�n �kl�m değ�ş�kl�ğ� 

ve tarım �l�şk�s�n� daha doğru ortaya koyacağını, tek yıllık b�r yöntem olarak yatay kes�t anal�z�n�n zaman boyunca değ�şen �kl�m 

g�b� b�r olgu �ç�n yeterl� olamayacağını desteklemekted�r. Masett� ve Mandelsohn (2011), Amer�ka B�rleş�k Devletler� (ABD)'n�n 

48 eyalet�n� 1978-2002 dönem� �ç�n dengel� panel ver� anal�z� �le �ncelem�şt�r. Tarımsal üret�m ve �kl�m değ�şkenler� -sıcaklık ve 

yağış m�ktarı- ele alınmış ve panel ver� anal�z�n�n yatay kes�t anal�z�nden daha doğru sonuçlar verd�ğ� görülmüştür. Buna göre 

R�cardocu modeller, an� hava değ�ş�mler�n�n yaşaması hal�nde sapmalı sonuçlar ver�rken uzun döneml� hava olayları �ç�n anlamlı 

sonuçlar vermekted�r. Bunun yanı sıra benzer değ�şkenler� kullanarak mekânsal etk�ler� d�kkate alan, gelecek dönemler �ç�n 

projeks�yon oluşturma çabasında olan amp�r�k çalışmalar da mevcuttur. Seo (2008), Güney Amer�ka üzer�ne yaptığı çalışmada 

mekânsal hata ve mekânsal gec�kme modeller�n� kullanmış; elde ett�ğ� sonuçları mekânsal etk�ler� d�kkate almayan en küçük 

kareler ve sab�t etk�ler model� sonucu �le kıyaslamıştır. Buna göre Seo(2008), mekânsal etk�ler�n d�kkate alınmasının amp�r�k 

bulguları etk�led�ğ� sonucuna varmıştır. L�ppert, Kr�mmly ve Aurbacher (2009)'da Almanya'ya a�t meteoroloj�k ver�ler� mekânsal 

hata modeller�n� kullanarak anal�z etm�ş ve sıcaklık değ�ş�mler�n�n toprağın get�r�s�ne zarar verd�ğ� sonucuna ulaşmışlardır.
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 Huang ve Khanna (2010), 1977-2007 dönem� �ç�n ABD'ye a�t �kl�m, ürün fiyatları, teknoloj� ver�ler�n�n ürün get�r�s� üzer�ndek� 

etk�s�n� sab�t etk�ler ve genelleşt�r�lm�ş momentler model� (GMM) �le sınamışlardır. 

Buna göre farklı tarım ürünler� ele alındığında, bunların kend� fiyatları �le poz�t�f, gübre fiyatları �le negat�f �l�şk� �ç�nde olduğu, 

ürün get�r�s� konusunda �kl�m değ�şkenler�n�n öneml� etk�ye sah�p olduğu, sıcaklığın ürün m�ktarının arttırdığı, yağmurunsa ürün 

m�ktarını azalttığı sonucuna varmışlardır. Dumrul ve Kılıçarslan (2017) �se Türk�ye üzer�ne 1961-2013 yıllarına a�t ver�ler� 

kullanarak ARDL (Gec�kmes� Dağıtılmış Otoregres�f)  yöntem�n� kullanmışlardır. Dumrul ve Kılıçarslan (2017)'nın elde ett�ğ� 

bulgular, uzun dönemde sıcaklık ve tarımsal üret�m arasında poz�t�f anlamlı �l�şk�, yağış m�ktarı �le tarımsal üret�m arasında 

negat�f �l�şk� olduğunu desteklemekted�r. Hata düzeltme mekan�zması b�r öncek� yılın şokunun 0.5 'n�n uzun dönem dengeye 

doğru düzelt�ld�ğ�n� göstermekted�r.

Edoja, Aye ve Abu (2016), �kl�m değ�ş�kl�ğ�n�n b�r�nc�l neden� olarak tanımladıkları karbon em�syonu ve tarım arasındak� �l�şk�y� 

N�jerya ver�ler� üzer�nde  1961-2010 dönem� �ç�n �ncelem�şlerd�r. Eşbütünleşme, VAR (Vector Autoregress�ve) model�, etk�-tepk� 

ve Granger nedensell�k testler�n�n uygulandığı çalışmada karbon em�syonundan tarıma doğru tek yönlü Granger nedensell�k 

tesp�t ed�lm�şt�r. Eşbütünleşme anal�z� sonuçlarına göre �se karbon em�syonu, tarımsal üret�m ve gıda güvenl�ğ� arasında kısa 

döneml� negat�f yönlü �l�şk� tesp�t ed�l�rken uzun dönemde anlamlı �l�şk� bulunamamıştır. Q�ao, Zheng, J�ang ve Dong (2019), G-

20 ülkeler� �ç�n karbon em�syonu, yen�leneb�l�r enerj� ve k�ş� başına düşen tarımsal katma değer arasındak� �l�şk�y� Çevresel 

Kuznets Eğr�s� H�potez� çerçeves�nde �ncelem�şt�r. Panel eşbütünleşme ve Tam Düzelt�lm�ş En Küçük Kareler (FMOLS)  

tahm�nc�s�n�n kullanıldığı çalışmada gel�şm�ş ve gel�şmekte olan ülkeler �ç�n farklı sonuçlara ulaşılmıştır. Gel�şmekte olan 

ülkeler �ç�n k�ş� başına düşen tarımsal katma değer �le karbon em�syonu arasında poz�t�f yönlü anlamlı �l�şk� bulunurken, gel�şm�ş 

ülkeler �ç�n anlamlı b�r �l�şk� tesp�t ed�lemem�şt�r. Bu durum, gel�şm�ş ve gel�şmekte olan ülkelerde tarımın karbon em�syonu 

düzey� üzer�ndek� etk�s�n�n farklı olab�ld�ğ�n� göstermekted�r. Anal�z sonuçlarına göre, yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarının 

kullanımı, tüm ülke grupları �ç�n karbon em�syonunu azaltmaktadır. Alam (2015), Çevresel Kuznets Eğr�s� H�potez� çerçeves�nde 

tarım, sanay� ve h�zmetler sektöründen elde ed�len katma değer�n karbon em�syonu �le �l�şk�s�n� Güney Asya ülkeler� Bangladeş, 

Nepal, Sr� Lanka ve  H�nd�stan �ç�n anal�z etm�şt�r. 1970-2010 yılları �ç�n yapılan anal�zde elde ed�len bulgulara göre GSYH'ya 

yapılan tarımsal katma değer�n karbon em�syonu �le negat�f �l�şk�ye sah�p olduğu, h�zmetler ve sanay� sektörünün karbon 

em�syonunu arttırdığı dolayısıyla bu değ�şkenler�n poz�t�f �l�şk�ye sah�p olduğu görülmekted�r. Anal�z sonuçlarına göre GSYH �le 

karbon em�syonu arasında güçlü poz�t�f �l�şk� bulunmuştur. Ben Jebl� and Ben Youssef (2015), yen�leneb�l�r enerj�, karbon 

em�syonu, tarımsal katma değer ve reel GSYH arasındak� �l�şk�y� 1980-2011 yılları �ç�n Cezay�r, Mısır, Fas, Sudan ve Tunus'dan 

oluşan panel ver� üzer�nde eşbütünleşmeve  En Küçük Kareler (OLS), Tam Düzelt�lm�ş En Küçük Kareler (FMOLS) ve D�nam�k 

En Küçük Kareler (DOLS) tahm�nc�s�  ve Granger nedensell�k test�n� kullanarak değerlend�rm�şlerd�r. Bulgular, uzun dönemde 

tarımsal katma değer�n karbon em�syonunu azalttığını, GSYH'nın artışının üret�mde fos�l yakıt kullanımına başvurulduğu �ç�n 

karbon em�syonunu arttırdığı sonucuna varılmıştır. Yapılan anal�z net�ces�nde tarımsal katma değer artışının karbon em�syonunu 

azaltması d�ğer sektörlere kıyasla daha az k�rlet�c� olması �le açıklanmıştır. Çalışmada yen�leneb�l�r enerj�n�n karbon em�syonunu 

azaltmadığı sonucuna ulaşılmıştır. 

İkl�m değ�ş�kl�ğ�n� pol�t�k ekonom� çerçeves�nde �nceleyen çalışmalar n�tel ve n�cel yöntemlerden faydalanmanın yanı sıra gen�ş 

b�r araştırma alanına sah�pt�r. Sovacool, L�nnér ve Goods�te (2015), pol�t�k ekonom�n�n, refah yaratan üret�m faal�yetler�n�n 

n�tel�ğ� ve dağılımını araştırdığını hatırlatarak �kl�m değ�ş�kl� konusunda yapılan araştırmaların kaynak dağılım mekan�zmaları 

üzer�ne yapılan mücadeleler� veya mevcut s�stemden hang� k�ş� grup veya kurumun �st�fade ederek d�ğerler�n� dışladığını ele 

alması gerekt�ğ�n� vurgulamaktadır. N�tek�m Sovacool, L�nnér ve Goods�te (2015), �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne uyum sağlamak amacıyla 

yapılan 2006-2009 dönem�ne a�t projeler� �ncelem�ş, projeler�n eş�ts�z güç yapılarını dönüştürmek veya eş�ts�zl�ğe çözüm 

üretmek g�b� b�r �şleve sah�p olmadığını,  ekonom�k ve sosyal sektörlere katkı sağlamaktan uzak olduğunu, bu projeler�n daha 

z�yade projey� hayata geç�renlere katkı sunduğunu tesp�t etm�şlerd�r. Buna göre �kl�m değ�ş�kl�ğ� �le mücadele projeler�yle �lg�l� 

süreç �ncelend�ğ�nde; kuşatma (kamu varlıklarını özel sektöre aktarma; kend� bürokras�n� yaratma), dışlama (karar verme 

süreçler�nden bel�rl� grupları dışlama), başkasının hakkına tecavüz etme (sağlıklı b�r ekos�steme müdahale), tahk�matın (pol�t�k, 

sosyoekonom�k ve kültürel eş�ts�zl�kler�n yanı sıra dezavantajlı grupların kırılganlığının artmasıdır) ortaya çıktığı görülmekted�r. 

Warner (2010), �kl�m değ�ş�kl�ğ� kaynaklı göçlere odaklanmış; mevcut yasal kurumlar çerçeves�nde �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne bağlı 

göçler �ç�n açık hükümler�n olmadığını ve çevresel faktörlerden kaynaklı �kl�m değ�ş�kl�ğ�n�n yen� yönet�ş�m s�stemler� 

gerekt�rd�ğ�n� göstermekted�r. Fankhauser, Genna�ol�  ve Murray (2015), 66 ülkeye a�t ulusal yargı kararını 1990-2013 yılları �ç�n 

anal�z etm�şt�r. Bu çalışma, ülkeler� �kl�m değ�ş�kl�ğ� konusunda yasal düzenleme yapmaya �ten nedenler�, �kt�sat pol�t�kasına 

benzer şek�lde pol�t�k ve kurumsal faktörler�n etk�s�n� d�kkate alarak �ncelemekted�r. Çalışmanın en öneml� bulgusu, demokrat�k 

ülkelerde seç�mlerden önce yasalaşması mümkün olan hakların varlığını sürdürecek  güçlü b�r yönet�c� olmadıkça bunların 

kalıcılığının mümkün olmadığının görülmes�d�r. İkl�m değ�ş�kl�ğ� �le �lg�l� yasal düzenlemeler, anlaşma met�nler� g�b�  

uluslararası faktörlerden etk�lend�ğ� kadar ülkeye özgü yerel koşullardan da etk�lenmekted�r. Çalışmada �kl�m değ�ş�kl�ğ�n�n b�r 

p�yasa başarısızlığı olduğu ve kamu müdahales�ne �ht�yaç duyulduğu söylenmekted�r. Steves ve Teytelboym (2013), dünya 

genel�nde �kl�m değ�ş�m� pol�t�kalarını pol�t�k ekonom� çerçeves�nde ele almaktadır. Çalışmada konu �le �lg�l� b�r endeks 

oluşturulmuş ve bu endekste "uluslararası �şb�rl�ğ� ve pol�t�ka", "ülke �ç� kurumlar ve ulusal �kl�m değ�ş�kl�ğ�n� azaltma 

pol�t�kaları", "sektörel pol�t�kalar" ve "sektörler arası" pol�t�kalar şekl�nde dört değ�şken d�kkate alınmıştır. Pol�t�ka yapımı ve 

reformlar üzer�ne yürütülen pol�t�k ekonom� l�teratürü dört faktörün öneml� olduğunu vurgulamaktadır. 
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Bunlar uluslararası bağlam (küresel �kl�m değ�ş�kl�ğ� rej�m�nde faydayı yüksek tutup mal�yet� azaltmak), �kt�darın yapısı, pol�t�k 

hesap vereb�l�rl�k ve çıkar gruplarının özell�ğ�d�r. Çalışmada bu değ�şkenler çerçeves�nde �nd�rgenm�ş �stat�st�ksel model 

kullanılmıştır. Bulgular, toplumun büyük kısmının karbon yoğun alanlarda �st�hdam ed�lmes�, bu üret�m alanlarında güçlü 

lob�ler�n olması ve demokrat�k kurumların, s�v�l toplum kuruluşlarının yeter�nce  etk�n olmaması hal�nde etk�n pol�t�ka 

üret�m�n�n güçleşeceğ�n� göstermekted�r. 

İkl�m değ�ş�kl�ğ� ve tarım arasındak� �l�şk�ye pol�t�k ekonom� çerçeves�nde bakan sınırlı sayıdak� çalışmaların odaklandığı nokta 

�se akıllı tarım uygulamalarıdır. Newell ve Taylor (2017), çalışmalarında hem �kl�m değ�ş�kl�ğ�yle uyumlu gel�şme olgusunu 

hemde akıllı tarım uygulamalarını neo Gramsc� b�r bakış açısıyla ele almış; bu bakış açısı �le madd�, kurumsal ve tarım 

sektöründek� hegemonyanın üret�lmes�n� söylemsel güç çerçeves�nde değerlend�r�lm�şt�r. Çalışma, akıllı tarım uygulamalarının 

FAO veya Dünya Bankası tarafından sürdürüleb�l�r kalkınmaya katkı sağladığı, gıda güvenl�ğ� ve �kl�m değ�ş�kl�ğ� �le mücadele 

bakımından ekonom�k, sosyal ve çevresel alanlara katkı sunduğu argümanıyla desteklend�ğ�n� vurgulamaktadır. Bu kurumlar, 

akıllı tarım uygulamalarının özell�kle �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne karşı d�renç gel�şt�rme ve uyum, sera gazı salınımının azaltılması, 

tarımsal üret�mde ver�ml�l�ğ�n ve gel�rler�n arttırılması böylel�kle üçlü kazancın sağlanması çerçeves�nde savunmaktadır. Fakat 

çalışmada özel sektör ve araştırma enst�tüler�yle ün�vers�teler arasında yakın �l�şk� olduğu; gübre lob�ler�n�n araştırma 

programlarını yönlend�rd�ğ� vurgulanmaktadır. Clapp, Newell ve Brent (2018), �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne karşı akıllı tarım s�stemler�n�n 

b�rer çözüm olarak sunulmakla b�rl�kte bu uygulamaların mevcut üret�m anlayışının yen� b�r yolla pazarlanması olduğunu 

vurgulamaktadır. Buna göre çalışmada akıllı tarım ajandasını k�m�n çıkarlarının şek�llend�rd�ğ�n�n bel�rs�z olmasının yanı sıra 

madd� güç sah�b� çok uluslu ş�rketler�n konuyu pol�t�k olmaktan çıkarıp tekn�k yönü �le ortaya koyduğu da  açıklanmaktadır. 

3.MATERYAL ve YÖNTEM

Ver� 

Çalışmada �kl�m değ�ş�kl�ğ�n�n d�nam�k karakter� d�kkate alınarak d�nam�k panel ver� tahm�nc�s� kullanılmıştır. Anal�z �ç�n 

oluşturulan ver� set� 20 ülkeden oluşmakta ve zaman boyutu 2000-2014 yıllarını kapsamaktadır. Anal�ze hang� ülkeler�n dâh�l 

ed�leceğ� konusunda bel�rley�c� olan ülkeler�n tarımsal katma değerler�d�r. Dolayısıyla anal�zde Dünya Bankası ver�ler�ne göre 

tarımsal üret�mde en yüksek katma değere sah�p olan 20 ülkeye (Arjant�n,  Brez�lya, Ç�n,  H�nd�stan,  Endonezya, İran, Kenya, 

Güney Kore, Güney Afr�ka,  Meks�ka,  Malezya, N�jerya, Pak�stan, F�l�p�nler, Rusya, Suud� Arab�stan, V�etnam Türk�ye, Tayland 

Mısır) yer ver�lm�şt�r. Ver� set�n�n 2000-2014 yılında sınırlı kalmasının temel neden� başta karbonem�syonu olmak üzere 

gel�şmekte olan ülkelere a�t ver�ler�n bulunamamasıdır. Ver� set�, Gothenburg Ün�vers�tes� bünyes�nde faal�yet gösteren Yönet�m 

Kal�tes� Enst�tüsü (Qual�ty of Government Inst�tute) tarafından oluşturulan ver� tabanından elde ed�lm�şt�r. İlg�l� Enst�tü 

yürüttüğü proje �le pol�t�k ekonom� konusunda mevcut bulunan b�rçok ver� set�n� b�r araya get�rm�şt�r. D�nam�k panel ver� anal�z� 

yapmak üzere kullanılan ver� set�n�n genel özell�kler� Ç�zelge 1'de sunulmuştur.
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Ver�  Ver� Set�  Ver� Kaynağı  İşlev Amaç 

karbonem�syonu  wd�_co2 World Bank 
Development 
Ind�cators 

Bağımlı 
değ�şken 

Fos�l yakıtların kullanılması ve 
ç�mento �malatında  kaynaklı karbon 
em�syonu k�ş� başına metr�k ton 
olarak göstermekted�r. 

katılımcıdemokras� vdem_part�p Var�et�es of 
democracy 
Project 

Bağımsız 
değ�şken 

Vatandaşların seç�mlere veya seç�m 
dışı pol�t�k faal�yetlere katılım 
düzey�n� ölçen demokras� 
gösterges�d�r. 

tarımsalkatmadeğer wd�_gdpagr World Bank 
Development 
Ind�cators 

Bağımsız 
Değ�şken 

Tarım sektöründek� üret�m�n katma 
değer�n�n GSYİH’ya oranıdır. 

sulananaraz� fao_luagr�rreq Food and Agr�culture 
Organ�zat�on of UN 

Bağımsız 
değ�şken 

Sulanan araz�ler�n toplam tarım 
araz�ler�ne oranını göstermekted�r 

k�ş�başınagel�r wd�_gdpcappp
pcon2011 

World Bank 
Development 
Ind�cators 

Kontrol 
Değ�şken� 

Satın alma gücü par�tes�ne göre 
enflasyondan arındırılmış k�ş� başına 
gel�r düzey�n� göstermekted�r. 

kentnüfus wd�_popurb World Bank 
Development 
Ind�cators 

Kontrol 
Değ�şken� 

Şeh�rlerde yaşayan nüfusun toplam 
nüfusa oranını göstermekted�r. 

enerj� wd�_eneuse World Bank 
Development 
Ind�cators 

Kontrol 
Değ�şken� 

Enerj� kullanımı düzey�n� göstermek 
üzere d�ğer yakıtlarına 
dönüştürülmeden önce b�r�nc�l 
kaynağından enerj�n�n kullanılması 
anlamına gel�r.  

Ç�zelge 1. Ver� set�n�n genel özell�kler� 

Kaynak: Qual�ty of Government Ind�cator Project Database, 2020
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Ver� set�nde yer alan katılımcıdemokras� değ�şken� s�v�l toplumsallaşma ve demokras� düzey�n� gösteren pol�t�k ekonom� 

değ�şken� olarak kullanılmıştır. Tarımsal katmadeğer ve sulananaraz� ver�s� tarım ve karbon em�syonu �l�şk�s�n� sınamakta 

kullanılan tarım göstergeler�d�r. K�ş�başınagel�r, kentnüfusu ve enerj� kontrol değ�şken� olarak kullanılmıştır. 

Ver� set�ne a�t tanısal �stat�st�kler Ç�zelge 2'de yer almaktadır. Ç�zelgede yer alan değ�şkenlere a�t ortalama, standart sapma, 

m�n�mum ve maks�mum değerler, ser�ler�n değ�şkenl�k düzey�n�n anal�ze �mkân tanıdığını göstermekted�r. Katılımcıdemokras� 

endeks� 0-1 arasında değer aldığından 10 �le çarpılarak anal�ze dâh�l ed�lm�ş, böylel�kle bu değ�şken�n d�ğer değ�şkenlerle 

arasında ölçek problem� oluşması engellenm�şt�r. K�ş�başınagel�r, satın alma gücü par�tes�yle enflasyondan arındırılmış ve 

logar�tması alınarak anal�ze dâh�l ed�lm�şt�r. Kentnüfus ve enerj� ver�s� �se de logar�tması alınarak kullanılan d�ğer kontrol 

değ�şkenler�d�r. 

Ç�zelge 3 değ�şkenler arasındak� korelasyonu göstermekted�r. Ç�zelgeye göre karbon em�syonu �le tarımsalkatmadeğer, enerj�, 

k�ş�başınagel�r ve kent nüfusu 0.05 anlamlılık düzey�ne göre poz�t�f korelasyon �ç�nded�r; sulananaraz� ve katılımcıdemokras� 

değ�şkenler�n�n karbonem�syonu �le negat�f anlamlı korelasyon �ç�nde olduğu da ç�zelgeden �zlenmekted�r. Bağımsız değ�şkenler 

arasında korelasyon düzey� tarımsalkatmadeğer-lnenerj�, tarımsalkatmadeğer-lnkentnüfus ve lnenerj�-lnkentnüfus değ�şkenler� 

dışında düşük olmakla b�rl�kte çoklu doğrusal bağlantı problem�n�n ortaya çıkmamasını engellemek amacıyla varyans arttırıcı 

faktörü �ncelenmes�nde yarar görülmüştür.

Varyans arttırıcı faktörü, tahm�n katsayısı varyanslarının çoklu bağlantı neden� �le ne kadar arttığının b�r gösterges�d�r. 

Havuzlanmış en küçük kareler tahm�nc�s� �le elde ed�len regresyona bağlı olarak hesaplanan varyans arttırıcı faktörü sonuçları  

Ç�zelge 4'de görülmekted�r. VAF'ın 10'un altında olması çoklu doğrusal bağlantı sorununun oluşmaması �ç�n kabul ed�leb�l�r b�r 

değerd�r. Dolayısıyla değ�şkenler�n tamamının anal�ze dâh�l ed�lmes� mümkün görünmekted�r. 
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Değ�şken Ortalama Standart Sapma M�n Max 

karbonem�syonu 4.720 4.362 0.1948 19.441 

katılımcıdemokras� 3.09 1.78 0.11 6.52 

tarımsalkatmadeğer 11.286 7.514 2.080 36.965 

sulananaraz� 19.758 24.649 0.32 101.64 

k�ş�başınagel�r 27.636 1.001 24.928 30.485 

lnkentnüfus 3.958 0.407 2.990 4.515 

lnenerj� 7.192 0.813 5.885 8.840 

 

      

*Rakamlar yuvarlanarak kullanılmıştır.

*Ç�zelge 2. Değ�şkenlere a�t tanısal �stat�st�kler

 

 karbon sulananaraz� 
katılımcı 
demokras� 

tarımsalkatma 
değer lnenerj� 

lnk�ş�başına 
gel�r lnkentnüfus 

karbon 1.000       
sulananaraz� -0.237* 1.000      
katılımcı 
demokras� -0.256* -0.192 1.000     
tarımsalkatma 
değer 0.705* 0.238 -0.179* 1.000    
lnenerj� 0.922* -0.294* -0.107 -0.814* 1000   
lnk�ş�başına 
gel�r 0.264* -0.037 0.023 -0.420* 0.335* 1.000  
lnkentnüfus 0.637* -0.339* 0.249* -0.856* 0.795* 0.375 1.000 

      

      

      

Ç�zelge 3. Korelasyon matr�s�

Değ�şkenler VAF  1/VAF  

tarımsalkatmadeğer 5.1 0.197 

lnkentnüfusu 5.1 0.198 

lnenerj� 4.9 0.205 

katılımcıdemokras� 1.6 0.634 

k�ş�başına gel�r 1.23 0.812 

sulananaraz� 1.2 0.83 

ortalama VAF  3.17  
 

Ç�zelge 4. Varyans Enflasyon Faktörü Sonuçları
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Yöntem 

Çalışmada anal�z yöntem� olarak kullanılan d�nam�k panel ver� modeller�, stat�k modellerden farklı olarak açıklayıcı değ�şkenler 

arasında bağımlı değ�şken�n geçm�ş devre değerler�n�n de yer aldığı modellerd�r. Homojen d�nam�k panel ver� modeller� �se 

parametreler�n b�r�me ve zaman göre sab�t olduğu modellerd�r. B�r gec�kmel� d�nam�k panel ver� model� denklem 1 de 

göster�lmekted�r. 

    =1,….., N (b�r�mler)                           (1) 

    t=1,……, T(zaman) 

Burada y , bağımlı değ�şken gec�kmel� değer�n�n vektörü, x , açıklayıcı değ�şkenler matr�s�,  y -1 bağımlı değ�şken vektörü, u  �t �t �t �t

hata ter�m� vektörüdür. En küçük kareler (EKK) �le tahm�n ed�len bu modellerde bağımlı değ�şken �le hata ter�m�n�n �l�şk�l� olması 

elde ed�len sonuçların sapmalı olmasına neden olmaktadır. Bu problem� çözümlemek �ç�n b�rçok yaklaşım gel�şt�r�lm�şt�r;  araç 

değ�şken (IV) bunlardan ençok başvurulanıdır (Çağlayan Akay, 2015:81-82).

Arrellano- Bond (1991) ve Arellano-Bover (1995)/Blundell-Bond (1998) tarafından gel�şt�r�len d�nam�k panel tahm�nc�ler�nden 

b�r� olan "genelleşt�r�lm�ş momentler yöntem� (GMM)"  bu sorunların üstes�nden gelmek �ç�n kullanılan yaklaşımlardandır. 

Farklı özell�klere sah�p olmakla b�rl�kte her �k� tahm�n ed�c�de küçük T ve gen�ş N durumunda, doğrusal fonks�yonel �l�şk�ler� 

sınamak amacıyla kullanılmaktadır. GMM tahm�n ed�c�s�nde d�nam�k değ�şken kend�s�n�n geçm�ş değerler�ne bağlıdır; bağımsız 

değ�şkenler �se katı b�r şek�lde dışsal değ�ld�r dolayısıyla hata ter�m�n�n geçm�ş ve car� dönemdek� değerler� �le �l�şk�l� 

olab�lmekted�rler. GMM tahm�nc�ler� sab�t b�r�m etk�l�d�r ve değ�şen varyans, otokorelasyon sorunu b�r�m �ç�nde kabul ed�l�r 

olmakla b�rl�kte b�r�m boyunca olmadığı varsayılmaktadır. Arrellano-Bond tahm�nc�s� tüm değ�şkenler�n farklarını alarak 

genelleşt�r�lm�ş momentler yöntem�m� kullandığı �ç�n �ç�n  fark GMM (GMM-d�f) olarak adlandırılmaktadır. Arellano-Bover 

(1995)/Blundell-Bond (1998) bu yaklaşımı gen�şleterek daha fazla araç değ�şken kullanmış ve bu değ�şkenler�n b�r�nc� 

farklarının sab�t etk�lerle �l�şk� olmadığını varsaymışlardır. İk� denkleml� b�r s�stem kullanıldığı �ç�n bu yaklaşıma s�stem GMM 

(GMM-sys) adı ver�lm�şt�r (Roodman, 2009: 86). 

Çalışmanın amacına uygun olarak �ncelenen l�teratür çerçeves�nde oluşturulan model denklem 2'de göster�lmekted�r.

Buna göre karbonem�syonu bağımlı değ�şken olmak üzere, Δkarbonem�syonu  bağımlı değ�şken�n fark alınmış b�r dönem -1

gec�kmes� (araç değ�şken), katılımcı demokras�, tarımsal katma değer, nsulanan araz�, bağımsız; lnk�ş�başınagel�r, lnkentnüfus 

ve lnenerj� kontrol değ�şkenler�d�r. β , β , β , β , β , β , β  tahm�n katsayılarını, ε  hata ter�m�n� göstermekted�r. Konu �le �lg�l� 1 2 3 4 5 6 7 �t

l�teratür taramasına bağlı olarak anal�z net�ces�nde karbonem�syonun gec�kmel� değer�n�n, k�ş� başına reel GSYİH'nın, 

sulananaraz�n�n, enerj� kullanımının ve kentnüfusu değ�şkenler�n�n katsayılarının poz�t�f; katılımcıdemokras� değ�şken�n�n 

katsayısının negat�f olması beklenmekted�r. Dolayısıyla üret�m düzey� ve kaynak kullanımı arttıkça karbon em�syonunu 

düzey�n�n artması, s�v�l toplumsallaşma ve demokras�n�n gel�şmes� �le  karbonem�syonu düzey�n�n azalması beklenmekted�r. 

Karbonem�syonu ve tarımsal katmadeğer �l�şk�s�n� �rdeleyen l�teratür d�kkate alındığında ülke grubuna bağlı olarak tarımsal 

katma değer değ�şken�n�n katsayısının �şaret�n�n değ�şt�ğ� görülmekted�r. 

4. BULGULAR ve TARTIŞMA 

Arellano-Bond'un �k� aşamalı GMM tahm�nc�s� �le Arellano Bover/ Blundell Bond'un İk� Aşamalı S�stem GMM tahm�nc�s�, 

d�rençl� standart hatalar kullanılarak elde ed�len sonuçlarla b�rl�kte karşılaştırmalı olarak Ç�zelge 5'de sunulmuştur.,

Gel�şmekte Olan Ülkelerde Pol�t�k Ekonom�, İkl�m Değ�ş�kl�ğ� ve Tarım İl�şk�s�n�n D�nam�k Panel Ver� Anal�z�



Ç�zelge 5'de yer alan AR1 ve AR2, Arrelano-Bond otokorelasyon test� sonuçlarını göstermekted�r. Arrelano-Bond otokorelasyon 

test� boş h�potez� hata ter�mler� arasında otokorelasyon olmadığını varsaymaktadır. Elde ed�len sonuçlar, �lk �k� sütunda tahm�n 

ed�len modellerde boş h�potez�n red ed�lemeyeceğ�n� göstermekted�r. Sargan test� boş h�potez� �se aşırı tanımlama 

kısıtlamalarının dolayısıyla araç değ�şkenler�n geçerl� olduğunu �fade etmekted�r. Sargan test� hata ter�m�n�n sab�t varyanslı 

olduğu varsayımı altında kullanıldığından d�rençl� tahm�nc�lerde kullanılmamaktadır. Arellano Bover/ Blundell Bond İk� 

Aşamalı S�stem Genelleşt�r�lm�ş tahm�nc�s�nde d�rençl� hata ter�mler� kullanıldığında araç değ�şken�n geçerl� olup olmadığına 

Sargan test�ne göre değ�l, Hansen ve Fark Hansen testler� sonuçlarına bakılarak karar ver�lmekted�r. Hansen test�n�n boş h�potez� 

de araç değ�şkenler�n geçerl� olduğunu söylemekted�r. Buna göre Arellano Bover/ Blundell Bond �k� aşamalı s�stem 

genelleşt�r�lm�ş tahm�nc�s�nde d�rençl� hata ter�mler� kullanılarak elde ed�len sonuçlarda Hansen ve Fark Hansen testler�n�n boş 

h�potez� red ed�lememekted�r; araç değ�şkenler geçerl�d�r. 

Tahm�n sonucu el ed�len katsayılar �ncelend�ğ�nde b�r�nc� sütunda yer alan modelde karbonem�syonun gec�kmel� değer�,  

sulananaraz�, lnk�ş�başınagel�r ve lnenerj� değ�şkenler� anlamlı olmakla b�rl�kte karbonem�syonu üzer�nde en büyük etk�ye sah�p 

olan değ�şken�n lnenerj� yan� enerj� kullanım düzey� olduğu görülmekted�r. Buna göre enerj� kullanımında b�r b�r�ml�k b�r artış 

karbonem�syonu üzer�nde yaklaşık  %4.45 artışa neden olmaktadır. Bu durumun ortaya çıkmasında gel�şmekte olan ülkelerde 

halen fos�l yakıtların yoğun b�r şek�lde kullanılması etk�l� olmaktadır (Ben Jebl� ve Ben Youssef, 2015). S�v�l toplumlaşma ve 

demokras� düzen� gösteren katılımcı demokras� değ�şken� �se �stat�st�ksel olarak anlamlı değ�ld�r. Sargan test� araç değ�şken�n 

geçerl� olduğunu göstermekle b�rl�kte modelde AR1 ve AR2  modelde otokorelasyon sorunun olmadığını göstermekted�r. Model 

d�rençl� tahm�nc� kullanılarak yen�den tahm�n ed�ld�ğ�nde �se anlamlı çıkan değ�şkenler karbonem�syonunun geçm�ş değer� ve 

lnenerj�d�r. Buna göre karbonem�syonunun mevcut düzey�nde geçm�ştek� karbon em�syonu düzey� ve enerj� tüket�m� etk�l� 

olmaktadır.

Üçüncü sütunda Arellano ve Bover/ Blundell ve Bond'un İk� Aşamalı S�stem GMM tahm�nc�s� sonuçları yer almaktadır. Buna 

göre lnk�ş�başınagel�r dışında tüm değ�şkenler�n �stat�st�ksel olarak anlamlı olduğu görülmekted�r. Bu modelde Hansen  ve Fark 

Hansen test�ne göre araç değ�şken geçerl�d�r. Aynı model d�rençl� hata ter�mler� �le tahm�n ed�ld�ğ�nde karbonem�syonun geçm�ş 

değer�, katılımcıdemokras�, tarımsal katmadeğer, lnenerj� ve lnkentnüfus değ�şkenler�n�n �stat�st�ksel olarak anlamlı olduğu 

görülmekted�r. Buna göre katılımcı demokras� düzey�n�n artması ve tarımsal katma değer�n yükselmes� karbonem�syonu 

düzey�n� düşürmekted�r. Tarımsal katma değer �le karbon em�syonu düzey� arasındak� negat�f yönlü �l�şk� Alam (2015) ve Ben 

Jebl� ve Ben Youssef (2015) �le tutarlı, Q�ao vd. (2019) bulguları �le tutarsızdır. 
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Bağımlı Değ�şken  Arellano- 
Bond1 

Arellano- 
Bond2 

Arellano Bover/ 
Blundell Bond3 

Arellano Bover/ 
Blundell Bond4 

karbonem�syonu 
    

Araç değ�şken      
karbonem�syonu-1  0.287*** 

(0.000) 
 0.287** 
(0.039) 

0.964*** 
(0.000) 

0.964*** 
(0.000) 

Bağımsız Değ�şkenler 
    

katılımcıdemokras� -0.026 
(0.116) 

-0.026 
(0.699) 

-0.030*** 
(0.000) 

-0.030** 
(0.042) 

tarımsalkatmadeğer 0.017 
(0.250) 

0.017 
(0.563) 

-0.011*** 
(0.000) 

-0.011** 
(0.010) 

sulananaraz� -0.033*** 
(0.001) 

-0.033 
(0.480) 

-0.001* 
(0.084) 

-0.001 
(0.396) 

Kontrol Değ�şkenler� 
    

lnk�ş�başınagel�r 0.432* 
(0.054) 

0.432 
(0.426) 

-0.001 
(0.238) 

-0.001 
(0.576) 

lnkentnüfus -2.240 
(0.114) 

-2.240 
(0.484) 

-0.261*** 
(0.000) 

-0.261** 
(0.044) 

lnenerj� 4.453*** 
(0.000)  

4.453** 
(0.027)  

0.248*** 
(0.000) 

0.248*** 
(0.003) 

Wald Test� olasılık  0.000 0.000  0.000 0.000 
Sargan Test� olasılık  1.000 

 
0.000 0.000 

Hansen Test� olasılık    1.000 1.000 
Fark Hansen Test�    1.000 1.000 
AR1 olasılık  0.2043 0.2276 0.222 0.222 
AR2 olasılık0.3320 0.3405 0.339 0.339 0.339 

 

Ç�zelge 5. D�nam�k Panel Ver� Sonuçları 

Not1: *0.01, **0.05, ***, 0.10  anlamlılık düzey�n� göstermekted�r. 
Not2:Parantez �ç�ndek� rakamlar olasılık değerler�n� göstermekted�r.
1.Arellano ve Bond'un İk� Aşamalı Genelleşt�r�lm�ş Momentler Tahm�nc�s�  2.Arellano-Bond'un İk� Aşamalı S�stem Genelleşt�r�lm�ş Momentler 
tahm�nc�s� (D�rençl� Standart Hatalar �le)  3.Arellano ve Bover/ Blundell ve Bond'un S�stem Genelleşt�r�lm�ş Momentler Tahm�nc�s� 4.Arellano ve 
Bover/ Blundell ve Bond'un İk� Aşamalı S�stem Genelleşt�r�lm�ş Momentler Tahm�nc�s� (D�rençl� Standart Hatalar �le)
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Bu noktada elde ed�len sonuçların b�rb�r� �le tutarsız görünmes�nde anal�z ed�len ülke gruplarının ve anal�z yöntemler�n�n 

farklılaşmasının etk�l� olduğu düşünülmekted�r. Ayrıca gel�şmekte olan ülkeler�n 1950'l� yıllardan �t�baren hızla sanay�leşme 

çabası �ç�ne g�rd�kler� ve bu süreçte fos�l yakıtları yoğun b�r şek�lde kullandıkları; 1980 sonrasında �se  küreselleşmen�n ve neo 

l�beral�zm�n  hak�m görüş olmasının etk�s�yle çok uluslu ş�rketler�n üret�mler�n� ucuz kaynak kullanan gel�şmekte olan ülkelere 

kaydırdıkları b�r arada  düşünüldüğünde  tarım sektöründek� katma değer�n  Ben Jebl� ve Ben Youssef (2015)'unda  vurguladığı 

g�b� daha az karbon em�syonuna neden olduğu sonucu  makul görünmekted�r. Elde ed�len b�r d�ğer bulguya göre, nüfusun 

kentlere yerleşme düzey� karbonem�syonu �le negat�f �l�şk� �ç�nde �ken enerj� kullanımı karbon em�syonu �le poz�t�f �l�şk� 

�ç�nded�r. Yan� kentleşme karbonem�syonu düzey�n� azaltırken enerj� kullanımı karbon em�syonu düzey�n� arttırmaktadır. Bu 

bulguların aks�ne, kent nüfusunun artışının karbon em�syonu düzey�n� arttırması daha olasıdır. Z�ra kentleşmen�n sanay�leşme �le 

paralel g�den b�r süreç olduğu düşünülmekted�r. Sanay�leşme �se daha fazla üret�m ve kaynak kullanımı �le karbon em�syonu 

artışına neden olma potans�yel�ne sah�pt�r. Bu bakımdan elde ed�len sonucun �ht�yatlı değerlend�r�lmes�nde yarar görülmekted�r. 

Son sütunda yeralan modelde de Hansen ve Fark Hansen testler� araç değ�şken�n geçerl� olduğunu göstermekted�r.

5.SONUÇ

Sanay� devr�m� önces�nde �ht�yaç odaklı olan bas�t üret�m yapısı, yer�n� b�r�nc�l hedefi karlılık olan kap�tal�st üret�m tarzına 

bırakmış; bu s�stem toplumsal ve s�yasal kurumları da kend� �şley�ş�n� sürdürecek şek�lde dönüştürmüştür. Kap�tal�st üret�m 

s�stem�, dünyadak� doğal kaynakları da hızla tüketm�ş ve �nsanların ekonom�k faal�yetler�nden doğan k�rlet�c�ler, toprağın, 

atmosfer�n ve su kaynaklarının denges�n� bozmuştur. Bu faal�yetler�n ortaya çıkardığı sera gazı, dünyanın hızla ısınmasına, 

bununla b�rl�kte taşkınlar, çölleşme, ver�ml� toprakların kaybı, su kıtlığı, kuraklık, den�z sev�yes�nde yükselme g�b� can ve mal 

kayıplarına neden olan büyük felaketlere neden olmuştur. Dünya ülkeler�, �nsanları ve toprakları �ç�n büyük r�sk yaratan �kl�m 

değ�ş�kl�ğ�ne karşı uzun süre uzlaşamamış; �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne karşı ortak b�r mücadele ajandası gel�şt�remem�şt�r. Bu uzlaşma 

ancak küresel ısınmasının tüm yaşam kaynaklarını tehd�t eder boyuta geld�ğ� 21. yüzyılda sağlanmaya başlanmıştır. Bu noktada 

gel�şm�ş ülkeler�n üret�m�n karlılığını tehd�t edecek önlemlerden kaçınması, gel�şmekte olan ülkeler�n �se s�stem� dönüştürecek 

�steğe sah�p olmaması d�kkat çek�lmes� gereken noktalardır. N�tek�m kap�tal�st s�stem �ç�nde ekonom�k ve s�yas� güç sah�pler� 

kaynakları kend� zeng�nl�kler�n� pek�şt�recek yönde kullanmaktan vazgeçmemekte, uluslararası kurumlar ve büyük ş�rketler�n 

oluşturup destekled�ğ� lob�ler de s�stem� değ�ş�me karşı d�rengen hale get�rmekted�r.

Tarım sektörü tüm �nsan varlığının devamı �ç�n olduğu kadar gel�şmekte olan ülkeler�n yoksul k�tleler�n�n yaşamları �ç�nde 

ayrıcalıklı konuma sah�p b�r sektördür. Fakat bu sektörde de ulus ötes� ş�rket, lob�ler ve pol�t�ka yapıcılar tarımsal üret�m�n �nsan 

yaşamındak� vazgeç�lmez rolünden karlılık üretme çabası �ç�nded�r. Demokrat�k ülkeler�n, s�v�l toplum kuruluşlarıyla b�rl�kte 

yönet�m s�stemler�ndek� bu aksaklıkları sorgulamakta daha başarılı olduğu düşünülmekted�r. Tarım �le �lg�l� tüm bu pol�t�k 

ekonom� tartışmalarının yanı sıra �kl�m değ�ş�kl�ğ�-tarım �l�şk�s� de b�rb�r�ne besleyen ve yok eden çel�şk�ler� çok olan b�r alandır. 

Tarım sektörünün doğal kaynaklar üzer�ndek� etk�s� �kl�m değ�ş�kl�ğ�n� besleyen öneml� faktörlerden görülmekted�r. Bu 

bakımdan tarım sektörü ve pol�t�k ekonom� değ�şkenler� arasındak� �l�şk�n�n sınanması da önem kazanmaktadır. Bu sınama devlet 

kapas�tes� ve demokrat�k �şley�ş� güçsüz olan gel�şmekte olan ülkelere odaklanmıştır. Genelleşt�r�lm�ş momentler yöntem� �le 

yapılan sınamada, kentleşme düzey�n�n, tarımsal katma değer artışının ve katılımcı demokras�n�n gel�şmes�n�n �kl�m değ�ş�m�ne 

neden olan karbon em�syonu salınımı üzer�nde negat�f ve anlamlı etk�ye sah�p olduğu görülmüştür. Karbon em�syonu üzer�nde 

poz�t�f ve anlamlı etk�ye sah�p olan �se enerj� kullanımıdır. Bu bakımdan gel�şmekte olan ülkede fos�l yakıt kullanımı g�b� karbon 

em�syonunu arttıran enerj� kaynakları yer�ne yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarına yatırım yapılması hedeflenmel�d�r. Ayrıca 

katılımcı demokras� ve karbon em�syonu arasındak� negat�f yönlü �l�şk� gel�şmekte olan ülkelerde demokrat�k kurumların 

gel�ş�m� �ç�n atılacak adımların �kl�m değ�ş�kl�ğ� �le mücadele de öneml� rol oynayacağını desteklemekted�r. 
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