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Ozet: Mart 2010-Subat 2011 tarihleri arasinda yapilan bu calismada, Susurluk
Cayi’'nda yasayan Squalius cephalus’un helmint faunasmin belirlenmesi
amaclanmistir. Calisma siiresince toplam 140 adet tatlisu kefali aylik periyotlarla
yakalanmistir. Ekto ve endoparazitleri tespit edilerek tiir tayinleri yapilmistir.
Calisma sonucunda tathh su kefalinde ektoparazit olarak Monogenea’dan
Dactylogyrus folkmonovae, Dactylogyrus vistulae, Paradiplozoon megan ve
endoparazit olarak Nematoda’dan Eustrongylides sp. tilirlerine rastlanilmigtir. Enfekte
tatli su kefali 6rneklerinde en fazla rastlanan parazit tiirii Dactylogyrus vistulae (43
balikta, % 30.7) olmustur. Bunu sirasiyla Dactylogyrus folkmanovae (39 balikta, %
27.8), Paradiplozoon megan ( 32 balikta, % 22.8) ve Eustrongylides sp. larvasi (6
balikta, % 4.28) takip etmistir. Eustrongylides sp. tath su kefali icin Tiirkiye’den
ilk kayittir.

Anahtar Kelimeler: Susurluk Cayi, Squalius cephalus, endoparazit, ektoparazit,
helmint.

Helminth Fauna of Chub (Squalius cephalus 1.) in Susurluk
Creek (Bursa-Balikesir)

Abstract: This study was carried out between March 2010-April 2011 aimed to
investigate the helminth fauna of Squalius cephalus living in Susurluk Creek.during
the study period, totally 140 chubs had been caught monthly. The species analysis
had been done by ecto and endo parasites of the fish were investigated. In end of the
study, in chubs, Dactylogyrus folkmonovae, Dactylogyrus vistulae and
Paradiplozoon megan from Monogenea as ectoparasite, and Eustrongylides sp. from
Nematoda as endoparasite had been determined. The most common parasite species
in chub specimens infected is Dactylogyrus vistulae (43 specimens, % 30.7).
Respectively, this was followed by Dactylogyrus folkmanovae (39 specimens, %
27.8), Paradiplozoon megan (32 specimens, % 22.8) ve Eustrongylides sp. larvae (6
specimens, % 4.28). From these parasites, Eustrongylides sp. is a first record for
chub from Turkey.

Key words: Susurluk Creek, Leuciscus squalius, endoparasite, ectoparasite, helminth
fauna.
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1. Giris

Sucul ekosistemlerde besin zincirinin son basamaklarinda yer alan ve insanlar i¢in
onemli bir protein kaynagi olan baliklar farkli parazit tiirlerine konaklik ederler. Bu
parazitler ise baliklarda ciddi hastaliklara ve ekonomik kayiplara neden olabilirler.
Parazitlerin ortamda bulunup bulunmamasi ¢evresel kosullar hakkinda Onemli
bilgiler vermektedir. Konagin savunma mekanizmasinin kirlilikten olumsuz sekilde
etkilenmesi sonucu parazitizm artabilir. Ayrica, enfekte olmus konagin enfekte
olmamig konaga gore ¢evresel kirlilikten daha c¢ok zarar gérmesi ara konak
canlilarinin da kirlilikte yok olmasi parazitizmi azaltabilir. Bunlara ek olarak
kirliligin parazit tiirlerine, larval ve olgun parazitlere etki diizeyi degismektedir [1].

Parazitlerin baliklarda bulunma oranlar1 parazitin hayat dongiisiine, hayat
dongiisiinde ara konak bulunup bulunmamasina, baligin beslenme aligkanligina,
yasina, uzunluguna, balikta endo ya da ektoparazit olarak yasayan bagka bir parazitin
var olup olmamasma ve yasadigi ortamin ekolojik kosullarina goére degisiklik
gostermektedir [2].

Ulkemizde tatli su kefalinin parazitleri iizerine siirli sayida ¢aligmalar yapilmistir.
Bunlardan; Aydogdu vd. [3], Doganci Baraj Goéli’nden yakaladiklar1 77 adet
Leuciscus  cephalus’ta  Dactylogyrus  folkmanovae, Dactylogyrus  vistulae,
Paradiplozoon megan, Bothriocephalus acheilognathi, Rhabdochona denudata
olmak {izere 5 tiir parazite rastlamislardir. Yapilan bagka bir ¢calismada Keban Baraj
Goli’'nde yasayan Leuciscus cephalus bireylerinde Diplostomum sp. tiiriine
rastlanmistir [4]. Innal ve Keskin [5], Agustos 2002-Agustos 2003 tarihleri arasinda
Camkoru Golii'nde yaptiklar1 ¢alismada 368 adet Leuciscus cephalus Orneginde
Ligula intestinalis pleroserkoidinin varligin1 analiz etmistir. 26 adet 6rnekte Ligula
intestinalis pleroserkoidine rastlanmig ve en yiiksek enfeksiyon oraninin Eyliil-2002
tarihinde oldugu belirlenmistir. Temmuz 2007-May1s 2008 tarihleri arasinda yapilan
ve Orenler Baraj Golii’nde yasayan Leuciscus cephalus drneklerinin parazit faunasini
tespit etmeye yonelik caligmada ise 103 adet balik 6rneginde Dactylogyrus vistuale,
Diplostomum  sp.  Bothriocephalus  acheilognathi, Ligula intestinalis ve
Pomphorhynchus laevis olmak iizere 5 parazit tiirii bulunmustur. Parazit bollugunun
erkek bireylerde daha yiiksek oldugu ve parazit sayisinin boy uzunlugu ile negatif bir
iliskiye sahip oldugu saptanmstir [6]. Ozbek ve Oztiirk [7], yaptiklar1 calismada
Kunduzlar Baraj Goli’nde yasayan Leuciscus cephalus bireylerinde Ligula
intestinalis pleroserkoidlerine rastlamistir.

Bu ¢aligmada, Susurluk Cayi’nda yasayan tatli su kefallerinin parazit faunasinin ve
bu parazitlerin aylik enfeksiyon durumlarinin belirlenmesi amaglanmastir.

2. Materyal ve Metot

Kuzeybati Anadolu’ da bulunan Susurluk Havzasi 27° 01" D, 39°01" K ve 29°50" D,
40° 23" K koordinatlar1 arasinda yer almaktadir. Havza’nin en O6nemli su
kaynaklarini, Niliifer Cay1, Orhaneli Cay1i, Emet Cay1, Mustafa Kemal Pasa Cayi,
Simav Cay1, Karadere ile Manyas ve Apolyont Golleri olusturmaktadir. Simav Cay1
gectigi ilgelerde farkli isimler almaktadir. Yan kollar birleserek biiylir ve Susurluk
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ilcesinde Susurluk Cay1 ismini alir. Havzadaki en biiylik yerlesim merkezi Bursa,
Balikesir ve Kiitahya ili ile bu illere bagh il¢elerdir. Havzada ¢ok sayida sanayi tesisi
ve igletmesi bulunmaktadir. Susurluk Cay1; Bigadi¢c Boraks isletmelerinden, Erdek'e
baghh Karsiyaka Beldesi ve Diizler Mevkii'nde bulunan tavukhanelerden, deri
fabrikalarindan, Susurluk seker fabrikasindan ve Bandirma sanayisinden gelen
endiistri ve sanayi atiklar1 ile kirlenmekte ve kirliligi ciddi boyutlara ulagsmaktadir

[8].

Bu calisma, Mart 2010-Subat 2011 tarihleri arasinda aylik periyotlarla
gerceklestirilmistir 15x15, 22x22 mm goz aralikli ag ile yakalanan, 140 adet balik,
Susurluk Cayi‘nda avlanan balik¢ilardan canli olarak temin edilmistir. Baliklar
diseksiyon iglemine kadar icerisinde dere suyunun bulundugu plastik tanklarda canli
halde tutulmuslardir. Diseksiyonlar 24 saat igerisinde gergeklestirilmistir. Diseksiyon
islemine gecilmeden her bir balik 6rneginin deri ve yiizgegleri binokiiler mikroskop
altinda incelenerek ektoparazit taramasi yapilmistir. Daha sonra baligin solungaglari
cikarilmig, her bir solungag icerisinde fizyolojik su bulunan petri kabina konularak
binokiiler mikroskopta parazit bakimindan incelenmistir. Endoparazitler igin
baliklarin karm kismi aniisten itibaren anteriora dogru agilarak, mide ve bagirsaklari,
icinde fizyolojik su bulunan petri kaplarina alinmistir. Elde edilen parazitler alkol
serilerinden gegirilerek boraks-karmin ile boyanmis ve daimi preparatlar1 yapilmistir.
Parazitlerin teshisinde Markevic (1951), Bykhovskaya—Pavlovskaya (1964) ve
Moravec (1994)’in diizenledigi anahtarlar [9-11], parazitlerin boyama ve tespit
islemlerinde ise Fernando vd. [12]’nin gelistirdigi yontem kullanilmistir.

3. Bulgular

Mart 2010-Subat 2011 tarihleri arasinda yapilan bu c¢alismada Susurluk Cayi’nda
yasayan S. cephalus’un helmint faunasimin belirlenmesi amaglanmistir. Caligma
stiresince toplam 140 adet balik 6rnegi parazitolojik yonden incelenmistir. Caligma
sonucunda Monogenea’dan Dactylogyrus folkmonovae, Dactylogyrus vistulae,
Paradiplozoon megan ve Nematoda’dan Eustrongylides sp. tiirlerine rastlanilmistir.
(Calismada yakalanan tath su kefalinin sayilari, infekte balik miktarlari, enfeksiyon
orani (%), tespit edilen parazitlerin minimum ve maksimum miktarlari, ortalamalar
ve toplam sayilar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Leuciscus cephalus’ta mevsimlere gore kaydedilen parazit tiirleri, yakalanan ve parazitli balik sayilari, enfeksiyon oranlar1 (%) parazitlerin
minimum, maksimum, ortalama ve toplam say1lar1

Aylar Mart Nisan May1s Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Incelenen Balik Sayisi 10 12 10 10 9 14 10 17 18 10 10 10 140
Dactylogyrus vistulae

Parazitli Balik Sayis1 4 6 - - - - 4 8 8 5 4 4 43
Enfeksiyon Orani (%) 40 50 - - - - 40 47,05 44,4 50 40 40 30,7
Ortalama Parazit Sayisi 7 20 - - - - 1,75 2,2 3,37 2,4 2,75 2 5,1
Min-Mak Parazit Sayilar1 2-13 6-17 - - - - 1-4 1-4 1-7 1-6 1-5 1-3 1-17
Toplam Parazit Sayis1 28 120 - - - - 7 17 27 12 13 8 222
Dactylogyrus folkmanovae

Parazitli Balik Sayis1 5 12 - - - - 4 10 3 3 2 - 39
Enfeksiyon Orant (%) 50 100 - - - - 40 58,8 16,6 30 20 - 27,8
Ortalama Parazit Sayisi 3,4 7,83 - - - - 3 5,1 1,66 3,33 3 - 5
Min-Mak Parazit Sayilar1 1-9 2-43 - - - - 1-7 1-22 1-2 2-4 2-4 - 1-43
Toplam Parazit Sayis1 17 94 - - - - 12 51 5 10 6 - 195
Paradiplozoon megan

Parazitli Balik Sayis1 3 2 - - 3 4 4 3 11 1 2 - 32
Enfeksiyon Orani (%) 30 16,6 - - 333 28,5 40 17,6 61,1 10 20 - 22,8
Ortalama Parazit Sayisi 1,6 1,5 - - 2 5 4,5 2,33 2,36 6 1,5 - 2,9
Min-Mak Parazit Sayilar1 1-3 1-2 - - 1-3 1-15 1-12 1-4 1-6 6 1-2 - 1-15
Toplam Parazit Sayis1 5 3 - - 6 20 18 7 26 6 3 - 94
Eustrongylides sp. larvasi

Parazitli Balik Sayis1 2 2 - - 1 - - - - 1 - - 6
Enfeksiyon Oran1 (%) 20 16,6 - - - - - - - 10 - - 4,28
Ortalama Parazit Sayisi 1,5 1 - - - - - - - 2 - - 1,33
Min-Mak Parazit Sayilar1 1-2 1 - - 1 - - - - 1 - - 1-2
Toplam Parazit Sayis1 3 2 - - 1 - - - - 2 - - 8
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Tablo 1.’de goriildiigii gibi tath su kefalinde ¢alisma siiresince toplam 4 parazit tiirli
belirlenmistir. Bunlar; D. vistulae, D. folkmanovae, P. megan ve Eustrongylides sp.
larvast’dir.

Enfekte tatli su kefali’'nde en fazla rastlanan parazit, D. vistulae (43 balikta, % 30.7)
olmustur. Bunu sirasiyla D. folkmanovae (39 balikta, % 27.8), P. megan ( 32 balikta, %
22.8) ve Eustrongylides sp. larvasi (6 balikta, % 4.28) takip etmistir (Tablo 1.).

D. vistulae’ye toplam 8 ay (Mart, Nisan, Eyliil-Aralik-2010, Ocak-Subat-2011)
rastlanilmistir. En yiiksek enfeksiyon oranina % 50’lik oran ile Nisan-2010 ve Aralik-
2010’da ulagmistir. Calisma stiresince toplam 222 adet parazit tespit edilmistir (Tablo

1).

Ikinci en ¢ok rastlanan parazit tiirii 195 birey ile D. folkmanovae olmustur. Calisma
siiresince toplam 6 ayda (Mart, Nisan, Eyliil, Kasim, Aralik-2010 ve Ocak-2011) tespit
edilmig: Nisan-2010’da %100’liikk enfeksiyon oranina ulagsmistir. %16.6 ile Kasim-
2010’da en diisiik diizeyde belirlenmistir (Tablo. 1).

P. megan toplam 94 birey ile ii¢lincii siray1 almistir. Mayis 2010, Haziran 2010 ve Subat
2011 olmak {izere ii¢ ayda bu tiire rastlanilmamistir. En yliksek enfeksiyon oranina %
61.1 ile Kasim 2010°da, en diisiik orana ise Aralik 2010’da rastlanilmigstir (Tablo 1).

Eustrongylides sp. larvasi en az rastlanan parazit tiirii olmustur. Toplam 8 birey tespit
edilmigtir. Mart 2010, Nisan 2010 ve Aralik 2010°da belirlenmistir (Tablo 1).

4. Tartisma ve Sonug¢

Ulkemizde tath su balik parazitleri iizerine pek c¢ok g¢aligma yapilmistir. Tathi su
kefalinin parazitlerini tespit etmeye yonelik ¢alismalarda ise farkli parazit tiirlerine
rastlanmistir. Yapilan bu c¢aligmalar sonucunda Koyun [13], Enne Baraj Goli’nde
Allocreadium isoporum, Philometra ovata ve Pomphorhynchus laevis, Aydogdu vd.
[3], Dogancit Baraj Golii’'nde Dactylogyrus folkmanovae, Dactylogyrus vistulae,
Paradiplozoon megan, Bothriocephalus acheilognathi, Rhabdochona denudata,
Dériicii ve Ispir [4], Keban Baraj Golii’nde Diplostomum sp., Innal ve Keskin [5] Ligula
intestinalis pleroserkoidini, Kurupmar ve Oztiirk [6], Orenler Baraj Goélii'nde
Dactylogyrus vistuale, Diplostomum sp. Bothriocephalus acheilognathi, Ligula
intestinalis pleroserkoidi ve Pomphorhynchus laevis, Ozbek ve Oztiirk [7], Kunduzlar
Baraj Goli’nde Ligula intestinalis plerocercoidlerini tespit etmiglerdir.

Ulkemizdeki cesitli tath su kefali populasyonlarinda tespit edilen Allocreadium
isoporum, Philometra ovata, Pomphorhynchus laevis, Diplostomum sp., Rhabdochona
denudata ve Bothriocephalus acheilognathi’ye bu ¢alismada rastlanilmamustir.

Populasyonlarin parazit faunalar1 arasindaki farkliligin en O6nemli sebebi konagin

yasadig1 suyun fiziko-kimyasal 6zellikleri arasindaki farkliliklardir. Baliklardaki parazit
faunasi ortam suyunun sicakligindan, konaklarin beslenme rejiminden, konagin viicut
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uzunlugu ile agirhigindan etkilenir. Ortamda ara konaklarin bulunup bulunmamasi da
parazitlerin dagiliminda 6nemli rol oynamaktadir [13].

Calisma siiresince tathi su kefalinde en ¢ok rastlanan parazit tiirii D. vistulae olmustur.
Bu tiirii biyo-sistematik acidan diger Dactylogyrus tiirlerinden ayiran en 6nemli 6zellik
vajinal ac¢ikligin etrafinin yakalik seklinde bir yapiya sahip olmasidir. Bu tiir 8 ay
boyunca tespit edilmistir (Tablo 1). Yaz aylarinda tespit edilemeyen bu tiirlin
enfeksiyon orani diger aylarda birbirine benzerlik gostermistir. Aydogdu vd. [3]
Doganci Baraj Goli'nde D. vistulae enfeksiyonunun Mayis ayinda maksimum diizeye
ulastigin1 ve Dactylogyrus spp.’nin yogunlugu ile su sicakligi arasinda pozitif bir iligki
oldugunu belirtmislerdir. Sunulan ¢aligmada ise bu tiire yaz aylarinda rastlanilmamaistir.
Bu durum farkli sucul sistemlerdeki ekolojik faktdrlerin degisik olmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Ikinci en ¢ok rastlanan parazit tiirii D. folkmanovae’dir. Bu tiir, tath su kefali icin
spesifik bir helmint tiiriidiir ve Norveg, Cek Cumhuriyeti, Ingiltere, Yunanistan ve
Rusya’daki tatli su kefali populasyonlarinda da tespit edilmistir [10, 14-19].
Dactylogyrus folkmanovae’de transversal ventral barinin ortast girintili ters “T” harfi
seklindedir. Ayrica kopulatdr organin ug¢ kisminin kanca seklinde kivrik olmasi bu tiiriin
diger tiirlerden farklilik gostermesinin baglica nedenidir. Monogen parazitlerin balikta
bulunusu ve yogunlugunu etkileyen en 6nemli faktoriin su sicakligi oldugu belirtilmistir
[20-22]. Susurluk Cayi’nda su sicakliginin yiiksek oldugu yaz aylarinda bu tiir tespit
edilmemistir. Bu durumun suyun bazi fiziko-kimyasal parametrelerindeki ve baligin
beslenme rejimindeki farkliliktan ileri geldigi diistintilmektedir.

En cok rastlanan {iglincli parazit tliri P. megan’dir. Bu tiir tutka¢ kismindaki kanca
ciftinin uzunluklarinin diger ii¢ c¢iftinin uzunluklarinin yarisindan oldukc¢a fazla
olmasiyla diger Paradiplozoon tiirlerinden farklilik gosterir. Calisma siiresince birey
olarak az oranda tespit edilse de ay bazinda en fazla yayilim gdsteren tiir olmustur.
Mayis, Haziran 2010 ve Subat 2011 olmak iizere ii¢ ayda bu tiire rastlanilmamistir. Bu
tiir, bu calismada belirlenen diger monogen tiirlerinden farkli olarak yaz aylarinda da
tespit edilmistir (Tablo 1).

En az rastlanan parazit tiri ise FEustrongylides sp. olmustur. Bu ¢alismada
Eustrongylides sp. larvasma Tiirkiye‘deki yasayan tath su kefali baliklarinda ilk defa
rastlanmis olup daha Onceki calismalarda ise farkli baliklarda kaydi bildirilmistir [23-
31]. Nematoda grubuna ait Orneklerimizin agiz kisminda her birinde 6 adet papil
bulunan 1, 2 veya 3 halka seklinde yap1 bulunmasi ile Dioctophymidae familyasina,
agiz etrafinin 12 ile 18 adet papil ile c¢evrili olmast ve vulvanin viicudunun
posteriorunda yer almasi ile Eustrongylides genusuna ait olduklari anlagilmaktadir. Elde
edilen 6rneklerin tamaminin larval formda olmasi nedeni ile bunlarin tiir seviyesinde
teshisi yapilamamustir.

Bu calismada Eustrongylides sp. larvasi konak balikta % 4.2 enfeksiyon oraninda ve her
bireyde 1 veya 2 tane tespit edilmistir. Eustrongylides sp. larvasinin enfeksiyon orani ve
yogunlugunun mevsimsel iligkisinin degerlendirildigi bir arastirmada [32] bu larvalar
Manyas Goli’'ndeki Gobius fluviatilis’te Subat, Nisan, Mayis ve Haziran aylari
disindaki aylarda tespit edilmistir.
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Selver vd. [33], Kocaderesi (Bursa)’'ndeki Rutilus rutilus’da Eyliil, Ekim ve Kasim
aylarinda kaydetmislerdir. Bu parazit ayni lokalitede bulunan Rutilus rutilus’da Ekim,
Kasim ve Aralik’ta, Scardinius erythrophthalmus‘ta ise Aralik, Ocak, Eyliil ve Ekim’de
tespit edilmistir [34]. Eustrongylides sp. larvalarinin bu sekilde farkli aylarda baliklarda
parazit olarak bulunmasi bu larvalarla olusan enfeksiyonun biyolojik dongiisiiyle, son
konak olan su kuslarmin arastirmanin yapildig: bolgedeki varligiyla, larvalarin bes ay
gelisim gosterdigi akuatik oligoketlerin sudaki yogunlugu ve aktifligiyle, ayni sekilde 2-
2,5 ay gelisim gosterdigi ikinci ara konak baliklarin yani sira sudaki paratenik konak
olabilen yirtic1 balik, kurbaga ve yilanlarin varligiyla da degisebildigi diisiiniilmektedir
[35].

Sonu¢ olarak degisik cografik ortamlardaki S. cephalus’un parazit faunasi gesitlilik
gostermektedir. Bu c¢aligmayla Anadolu’da genis yayilis gosteren tatli su kefalinin
parazit faunasina yeni bir tiir eklenmistir (Eustrongylides sp.). Diger parazit tiirleri ise
yeni cografik kayitlardir. Konak baligin helmint faunasina ait kayitlardaki benzer
parazit tiirleri konak-parazit o6zgiilligii ile agiklanirken farkliliklar ise lokalitelerin
kendine 6zgii biyotik ve abiyotik 6zelliklerine baglanabilir.
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