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Kutatgu-Bilig" Teki Matematik Kavramlarinin Bir Aday
Matematik Ogretmenine Analiz Ettirilmesi

Ozlem Ceziktiirk

Oz: Yusuf Has Hacib'in eseri Kutatgu-Bilig hayat hakkinda (mutlu olmak igin)
bilgiyi kutlamak anlamina gelmektedir. Eser, mesnevi seklinde yaziimis bir
destan niteligindedir ama kisisel sembolik bir anlami oldugu da
soylenmektedir. icinde iki matematik kavrami gecmektedir. Burada o iki
matematiksel kisim aday matematik 6gretmenlerinden amach 6rneklem
yontemiyle secilmis birisiyle klinik mulakat yolu ile matematiksel distinme
acisindan incelenmistir. Sonucta 6grenci cevaplarinin icerik analizine tabii
tutulmasi dislinilmustir. Edebiyat yolu ile matematik calismak 6rnegi olarak
disintlen arastirmada o6zellikle matematiksel kavramlarin eski ve yeni
tanimlamalari, benzerlikler, farklar, lGzerinde durulmustur ve matematik ve
sanat dersi icin bir mifredat parcasi olusturma calismasi yapilmistir.
Ogrencinin aday matematik 6gretmenlerinden secilmesi matematik ve sanat
dersinin onlarin egitiminde verilen segmeli derslerden birisi olmasindandir.

Anahtar kelimeler: Kutatgu-Bilig, matematiksel diisiince, analiz, matematik
ve sanat

Abstract: Work of Yusuf Has Hacib; Kutatgubilig is a literature on life and
how to be happy. Work is in the form of mesnevi but a legend and carry a
symbolic meaning. It is thought to include two mathematical concepts inside.
In this study, these two mathematical pieces will be analyzed by a preservice
teacher who will be selected by purposeful sample selection. As a result,
student answers will be analyzed through content. In this study, as a sample
of mathematics studying by literature, especially old and new descirptions of
mathematical concepts, similarities, differences, will be identified for
establishing a curriculum piece for mathematics and art course. Preservice
mathematics teacher is selected since mathematics and art course is a course
electively given to them.

Keywords: Kutatgu-bilig, mathematical thinking, analysis, mathematics and
art

GIRIS

Kutatgu-bilig, 1069 yilinda Balasagunlu Yusuf Has Hacib (2015)
tarafindan yazilmistir. Kendisi Tlrk edebiyatinin adi bilinen ilk sairi ve
dastnuradur. Kutadgu Bilig (mesut olma bilgisi) insana her iki diinyada
saadete ermek icin takip edilecek yolu gésterip, mutlu olmak igin glzel
ahlak olusturmaktan ve bu adla yasamayi surdirebilmekten bahseder;
ama bunun yaninda, hayatin anlamini tahlil ederek insanin toplum ve
devlete borglu oldugu goérevlerini belirleyen hayat felsefesi sistemidir
(Kacalin, 2002: 478-480). Kitap dort ana karakter arasinda gecen
diyaloglardan olusur.

e Kintogdi, hukiimdardir ve hukuku/adaleti temsil eder,
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e Aytoldi, vezirdir ve saadeti/devleti temsil eder,
o Ogdiilmis de vezirdir ve akli temsil eder,
e Odgurmis ise akibeti/kanaati temsil eder.

Aruz o6lgUslyle yazilmistir: fa'ulun fa'ulun fa'ulun fa'ul. Mesnevi
ve kaside tarzinda parcalari vardir. Kasgéarli Mahmut ve onun eseri
Divant Llugati't-Tark ile ayni zamanlarda yazilmistir. Didaktik (6gretici)
bir eserdir. 6645 beyitten olusur. Eserde, toplum hayatindaki
bozukluklar dizeltecek, insani mutlu edecek yollarin neler oldugu
belirtilmis; bunun vyollari, devrin hikimdarina 6gitler halinde
gbsterilmistir. Ahlak ve dinin énemi, devlet idaresi gibi konulara da
deginilmistir. Bu agidan eser bir siyasetname olarak ta nitelendirilir.
Karahanl Turkgesiyle yazilmistir (Kalafat, 2018: 160). Kutatgu-bilig'te
gecen iki matematik kavramindan bahseder: Cebr-i mukabele ve Aded
Cezr-i. Kalafat, bu iki kavramla ilgili 6rnekler verir ve dénemin diger
kaynaklarindan paragraflarla aciklar. Kalafat (2018: 161), bu iki
terimin Kutatgu-Bilig'te Ustl 6rtlk olarak verildigine ve birkag yerde
hatali kullanildigina dikkat ceker.

Kutatgu-Bilig’ten Ozlii Sézler

Kitapta cokca 6zIU s6z bulunmakla beraber burada sadece birkag
tanesine deginilecektir.

e BUtln iyilikler bilginin faydasidir. Bilgi ile goge dahi yol bulunur.

e Hangi is olursa olsun, sen onu tath dille karsila; her iste tath dil
kullanirsan saadet sana baglanir.

e Higbir iste acele etme, sabirli ol, kendini tut; sabirli insanlar
arzularina erisirler,

e Bak, dogan 06llr; ondan, eser olarak, s6z kalir; s6zinu iyi soyle!
Olumsiiz olursun.

e Kotullk edersen, koétaliagan karsiligr pismanliktir. Elinden gelirse,
kotultigin inadina iyilik yap.

e Her bakimdan tam zengin olmak istersen, kanaatkar ol. Boylece
kendi nasibini elde etmis olursun.

e Insanlarin seckini insanhga faydal olan insandir. Halk nazarinda
muteber kimse, merhametli olan insandir.

e Kimin sana biraz emegi gecerse, sen ona karsilik daha fazlasini
yapmalisin.
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Bu s6zlerin her birindeki denge mantidi, artilar ve eksiler bazinda
disintldiginde dikkate degerdir. Azlhk, cokluk kavramlari ile
sonsuzluk, vektorel mantik, yén, dogrultu, nokta vs. gibi kavramlar
hissedilebilir.

Cebr-i Mukabele

Hacib’in devlet isleyisinde dikkati cektigi noktalardan birisi hesap
isidir. Cebr-i mukabele gecen beyit:

Taki kolsa cebr-u mukabel oki
Yime oklidis kapgi yetri toki

(Arat cevirisi: daha da istersen cebir ve mukabele oku bir de Oklidis’in
kapisini da iyice cal-Oklidis ifadesiyle Yunanli matematik¢ci Oklid’den
bahsedildigi anlasilir)

Cebr-i mukabele kavrami ile cebir muadelesi-yani denklem
anlasilir. Denklemde esitligin sol ve sag tarafini 6blr tarafa gecirirken
denklemin esitliginin bozulmamasindan bahsedilmektedir. Bilinenler
araciligi ile bilinmeyenin bulunmasi seklinde de tanimlanir. Hacib ileri
bir beyitte,

Bileyin tise sen okl hendese
Acllgay sakis kapdi munda basa

(Bunu 6grenmek istersen hendese [geometri] okumalisin, bundan
sonra sana hesap kapisi acgilir) diye aciklamaktadir.

Gene bir sonraki beyitte,
Oki darb-1 kismet tukel bil kisur
Tukelke tukel imtihan ol yetlr

(Darp ve taksim oku, butin kesirleri iyice 6gren; bu kamil insan igin
mukemmel bir imtihandir), bunu yap demektedir.

Aded Cezr-i
Ya taz if ya tansif 6zin yetri bil
Kali bildin erse aded cezri

(Sen tazif [iki kati] ve tansifi [yarisi] iyice 6gren, bunlarn 6grendikten
sonra aded cezrini [karekdkunu] ele al) diye gegcmektedir.

Bilir erse sakis yime hendese

Aded cezri kilsas misahat basa
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(Hesaba bir de hendeseye vakif olmali, cezr ile mesaha ilmini de
bilmelidir) bir baska beyitte gecen Aded Cezr-i noktasidir.

Arastirma ile matematik dersine klasik ve kendi kualtirimuazin
edebiyat metinlerinden biri olan Kutatgu-Bilig ile devlet y6netimi ve
6zyonetim konularinda temel matematik kavramlarindan hangilerinin
ve hangi baglamda faydali olabilecedine dair ve miimkiinse bu konuda
bir mifredat parcasi olusturma amaclanmistir.

Yontem

Arastirma, niteliksel arastirma ydntemlerinden mulakat yoluyla
tek bir doktora matematik egitimcisinden alinmis verinin analizinden
olusmustur. Ozellikle bu iki matematik kavrami (Cebr-i Mukabele ve
Aded Cezri) Uzerine eserde yazilanlari ve paralel sekilde devrin baska
bir yapiti Cami-ul Hisna eserindeki paragraflarla birlikte matematiksel
dislince acisindan incelemeleri saglanmistir. Burada amacgli 6rnekleme
yontemiyle secgilen tek bir kisi oldugundan, kisiyi ve egitiminin
cercevesini vermek faydali olacaktir. Ogrenci, lisansini Bodgazici
Universitesi Ilkégretim Matematik Ogretmenliginden, Yiksek Lisansini
Yildiz  Universitesinden almistir. Doktora editimine Marmara
Universitesinde devam etmektedir. Ayni zamanda Medipol
Universitesinde arastirma gérevlisidir. Yiiksek lisans tezinin gercekgi
matematik egitimi hakkinda oldugunu belirtmistir. Yiksek lisans ta
gecen donem aldigi dersler: etkinlik temelli matematik 6gretimi,
sifreleme, kavram o6dgretimi, didaktik iken bu dénem aldigi dersler:
matematik sanat etkilesimleri, nitel arastirma yéntemleri, stem egitimi,
seminerdir. Kutatgu-Bilig eserini hic okumamis ama lisede edebiyat
dersinde bu konuda bilgilendirilmis oldugunu belirtmistir. Yirmi sekiz
yasindadir. En etkilendigi kitabin Khaled Hosseini’den Bin Muhtesem
Gidnes oldugunu belirtmistir.

Orneklemin seciminde uygunluk ve ulasilabilirlik temel alinmistir.
Ama bu konuda tahlil yeteneginin olmasina da 6zen gosterilmistir.
Mulakat yari yapilandirilmis bir sekilde hazirlanmistir ve konunun
gelisine gbére yeni sorular eklenebilmistir. Genelde soru tipleri su
paragrafta ne anlatildigini disinltyorsun gibi olabildigi gibi, bazen
burada hangi kavramlar geciyor ve sence neden turinden sorular da
sorulmustur. Cebr-i Mukabele’de denklem ¢6zimU anlatilirken,
gunimuzdeki denklem c¢6zUmlerine paralellik ve farkliliklar da
sorgulanmistir. Milakat icerigi ise not alinmis ve igerik analizine tabii
tutulmustur. Kalafatin makalesinde 0&6rnek olarak gecen Cebr-i
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Mukabele ve Aded Cezr-ini konu alan Kanuni zamaninda Cami-ul-Hisab
eserindeki paragraflar da okutularak incelettirilmistir. Ddnemin
Tirkgesi ile yazildigindan Cebr-i Mukabele 6rnegidir.
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Sekil 1. Cami-ul Hisab'tan Cebr-i Mukabele 6rnegi

Veri analizi

Yirmi sekiz dakika boyunca yapilan birebir gérismenin birebir
notlari alinmis ve igerik analizine tabi tutulmustur. Asadida ayni
zamanda Ogretmen olan 6grencinin paragrafi anlamada kullandigi
cimlelerden birkagi gérilmektedir.
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Cebr-i Mukabele
e Mechul bir mal: bilinmeyen x
e Kismi sanii, kismi evvel: 6nceki ve sonraki denklem

e Hesap var, kiyaslama, biri digerinden daha fazla, lzerine eklesek
82 kere kismi sanii bir seyleri denklestirmeye calisiyor.

e Denklemde ne zaman ekleme ¢ikarma yapariz. (Yalniz birakmak
gerektiginde)

o Iki kalirsa sunu yap, (¢ kalirsa sunu yap.

e Bastan okuyunca; bir denklemi ikiye bdlsek, soldakine kismi
evvel, saddakine kismi sanii diyebiliriz. Soldan saga atsak,
buradaki bir fazlahdr bu kadar azaltsak, evvel lzerine ekleme

yaparsak. Butlin bu fazla noktalari birer birer o6bir tarafa
goétlruyor gibi.

e Simdiki denklem ¢ézimuinden cok farkh mi? Mechul mal mantikli-
ogrendigimiz sekilde kullanirdik, ¢6zilmemis, bulunmaya
calisilanlari anlatiyor.

e Denklem bir gesit hesap mi? Adaletle ilintili mi? Denklemi tarti
gibi mi dustuntyor sence? Yeni miufredatlar gibi soldan ne
eksiltirsen saga ekle. Denklem bozulmaz.

Aded Cezr-i
e 16'nin Aded Cezr-i 4'tar.
e Bir taraftaki carpani éblr tarafa bélim olarak gecirmektir.
e Kareyi 6grenebilmek icin iki katini ve yarisini iyice 6grenmelisin.

e Daha az karmasik, kelime cevrimlerinden anlasilabilir gibi,
kesirleri aciklamis, gorsellestirmis, értintt olusuyor.

e Kokll sayilari ne icin kullaniriz? Baglam yok, direkt problem var.

e Kavramlar farkh oldugu zaman aciklama daha mi zorlasiyor?
Yoksa gene evrensel bir mat mi var?

Kutatgu-Bilig Amacglari Hakkinda

Bayram (2016: 105) makalesinde Kutatgu-Bilig'in farkh bir
analizini yapmistir. Iki temel kavramdan bahsetmektedir: Kisisel
mutluluk ve devlet. Hayatta da bir denge, dlizen vardir, esitligi gérmek,
eksikligi degil, bir kap! kapanir bir kapi! acilir, dengenin farkindaysan
mutlu olursun, yani bir cesit karsilastirmali hesap, yani denklem esitligi
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oldugu disunulebilinir. Kitaptaki diger kavramlar sonsuzluk ki bu iki
ayri kavram iginde yogrulmus bir sekilde verilir: 6lim ve yasam. Yasam
iki ucu sonsuza uzanan bir sayi dogrusu seklinde disuntlir. Sonsuzdan
gelip sonsuza gittigimiz seklinde. Ogrenciye sen olsaydin Kutatgu-Bilig
gibi bayuk bir amaca sahip bir kitapta hangi matematik kavramlarina
agirlik verirdin dendiginde kisi kire kavramindan bahsetmistir: Hem
dinya ile ilintili oldugundan hem de bir dénglyl hapsettiginden diye
aciklamistir.

TARTISMA VE SONUC

Matematik derslerinde edebiyatin kullaniimasi yenilik olmamakla
birlikte literatiirdeki ornekler oldukca azdir. Matematik Ogretmen
adaylarina Matematik ve Sanat dersi kapsaminda verdigimiz
iceriklerden matematik ve edebiyat bdéliminde, Sheakespeare’in
sonelerinden girebildigimiz gibi (Ceziktirk ve Kalkan, 2019: 62) bilinen
matematik 6gretmek amach yazilmis Dlziilke gibi bazi kitaplari da
icerik olarak incelenebilmistir. Bltin bu 6rneklerde goérdigimiz en
onemli nokta aday 6gretmenlerin matematik kavramlarini edebiyat
icine hapsedilmis olmaktan cikarip ortaya cikarmaktan blylk keyif
almis olmalaridir. Ayni zamanda matematiksel duslncelerinin ileri
safhalara ulastigi gézlemlenmistir. Yusuf Has Hacib’in Kutatgu-Bilig
kitabi da matematigi hayatla ve devlet yonetimi ile ilgili baglantilarla
yogurmustur. Badlamlar matematiksel kavramlarin c¢ok yonld
distntlmesine yardimci olur. Normalde farkh sekilde ve hatta higbir
araya gelmeyecegi disinitlen matematiksel kavramlarin bir arada
kullanilmasi bagdlantilari arttirir ki bu da bilissel yapilarin 6grenci
zihninde daha net ve kalici olusmasina yardimci olur. Kutatgu-Bilig'in
en 6nemli yani kiltirimuzin bir mihenk tasi olmasidir. Bizim bir
parcamizdir. Edebiyat dersi ile iliskiler ¢ok disiplinli yaklasimi da
beraberinde getirir ki bu da son yillarin stem 6gretim metotlarinin bir
parcasidir. Bu eser sayesinde sadece edebiyat degil, felsefe dersi ile
de kesisimler ele alinabilir. Odrencinin cok farkli tiniversitelerden farkli
deneyimle almis olmasi, onu bdylesi bir arastirmaya uygun denek
haline getirmistir. Ayrica bu dénem matematik ve sanat etkilesimleri
adli doktora dersinin de bir 6grencisidir.

Kutatgu-bilig ve hatta Cami-ul Hisab denklem sistemlerinin
dgretilmesinde kullanilabilir. Ogrencilere ve aday d§retmenleri eski
Turkgenin farkli bakis acilarina dikkat ettirmelidir. Aded Cezr-i bu
baglamda daha az analize olanak saglamaktadir ama bilinmeyen yerine
mal-1 mechul’'un neden denmis olabilecedinin bile dlstntlmesi
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denklem analizleri icin ¢ok faydali olabilir. Burada dénemin farkl
metotlarina da dikkat cekilebilir. Ornedin denklem sisteminde esitligin
iki tarafina tasimak o dénemde buglnkline nazaran c¢cok daha adim
adim olmaktadir. Bu gibi analizler mecaz analojileri de vurgulayabilir.
Bu da gene 6zellikle matematikte 6nsezinin gelismesi icin 6énemli bir
arti olarak duslinilmektedir. Hepsinden o6tesi matematigi yazilarin
icinde aramak, matematik yazmak ve yapmak icin de bir 6n adim
olarak diastnulmelidir.
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