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Ozet: Bu ¢alismada, "°Se, "®Se ve ®Se isotoplarmin (y,n) reaksiyon tesir kesitleri TALYS 1.6 kodu
kullanilarak gii¢ fonksiyonlar1 hesaplandi. Hesaplanan sonuglarin EXFOR’daki deneysel tesir Kesitleri ile
iyi uyum igerisinde oldugu goriildii.

Anahtar kelimeler: Tesir kesiti, reaksiyon, gii¢ fonksiyonu

Calculation of the "®Se, "°Se and *°Se (y,n) reaction cross section

Abstract: In this work, the (y,n) cross section of Se isotopes ("®Se, "®Se,?°Se) were calculated by using
TALYS 1.6 to supply fundamental data for estimating the inverse reaction cross-section. The calculated
cross section are in good agreement with available measurements obtained from EXFOR.
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1. Giris

"Se (n,y) tesir kesitleri s-siirecleri icin temel olusturdugundan astrofizik icin ¢ok
6nemlidir. "°Se yarilanma 6mrii 2.95x10° yil olan en uzun émiirlii fizyon triinlerinden
biridir [1]. Ancak; "Se elde etmesi oldukc¢a gii¢ oldugundan, (n,y) tesir kesitleri
Olciilememektedir. y-15111 kuvvet fonkisyonlar ile kisitlanan, deneysel 80ge (y,n) tesir
kesitleri kullanilarak "°Se (n,y) tesir kesitlerine ulagilmaya cahsilmustir [2]. Fakat; y-
15111 kuvvet fonksiyonu 80ge (y,n) tesir kesitleri tarafindan yeterince kisitlanmadigi igin,
tutarsizliklar  goézlemlenmistir [2]. Gama kuvvet fonksiyonunda, bu gerekli
simirlandirmalar elde edebilmek i¢in "°Se ve ®Se (y,n) tesir kesitleri 6l¢tilmustiir [1].
Bu elde edilen verilerden isabetli bir veri bankasi olusturulmasina ihtiya¢ duyulmustur
Calismamizda; veri tabaninda (EXFOR) [3] bulunan "®Se(y,n)”*Se, "®Se(y,n)’’Se,
803e(y,n)"*Se reaksiyonu deneysel tesir kesitlerini, TALYS 1.6 Monte Carlo Similasyon
kodu programi [4] yardimiyla teorik olarak hesaplandi.

2. Materyal ve Metot

Gamma gecis katsayilar1 niikleer reaksiyonlarda genellikle gamma 1ginlan ile diger
parcaciklarin da birlikte yayilmasi olasiligindan dolayr gamma salinim kanali ifadesinde
onemlidir. Optik modelden ortaya ¢ikan parcacik gecis katsayilart gibi gamma 15in1
gecis katsayilart da fotonlarin diger pargaciklar ile rekabetinin hesaplanmasi agisindan
Hawser-Feshbach modeline girer [4].

Cok kutupluluk i¢in gamma 1511 gegis katsayisi ifadesi asagidaki gibidir.
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Burada Ey gamma enerjisini ve f, (E},) ise enerji bagimli gamma 1511 kuvvet
fonksiyonunu ifade eder [4].
TALYS 1.6 Monte Carlo simiilasyon kodunda gamma kuvvet fonksiyonlari i¢in 5 farkl

model bulunmaktadir. TALYS 1.6 birincil olarak, Kopecky-Uhl genellestirilmis
lorentzian modeli kullanir [5].
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ile verilir. Burada; S, notron koparma enerjisi, E, gelen nétron enerjisi, A eslesme
diizeltmesi ve a ndtron koparma enerjisindeki seviye yogunlugu parametresidir. E;
gecisleri i¢in Giant Dipole Rezonans parametreleri ¢esitli ¢ekirdekler i¢in TALYS 1.6
Monte Carlo Simiilasyon kodunun [4] niikleer yap1 veri bankasinda mevcuttur. Bazi
cekirdeklerin GDR’si ikinci bir lorentzian parametresine sahiptir. Bu durumlar i¢in iki
kuvvet fonksiyonunun tutarsiz toplami alinir. E; disindaki biitiin gegisler i¢in Kopecky
[5] tarafindan derlenmis sistematik formiil kullanilir. Tablolanmis verisi bulunmayan E;

gecisligi i¢in;

oo =12x120—N2 b E,, =31.2A7 +20.6A¥MeV | Ty, = 0.026ELMeV (5)
(Ad,)
E, gecisleri i¢in;
oy = 0.0001422(%mb, E,,=63-AMeV , I',,=6.11-0.012A  (6)
A 3rE2)

E,’den yiiksek ¢ok kutuplu radyasyon i¢in;

OFi :8'104O_E(I—1) » Bg = EE(I—) Ty ZFE(H) )

89



FD SDU Journal of Science (E-Journal), 2014, 9 (2): 88-92

PN

M; gecisleri i¢in;

f, =158A° | E, =4LA7*MeV , T, =4MeV ®)
M;’den yiiksek ¢ok kutuplu radyasyon ig¢in;

O =8.1074O'M(|71) , Em =E Ly :FM(I—l) ©)

M(1-1)

Brink-Axel Lorentzian formu, Standart Lorentzian formu kullanilarak tanimlanan Giant
Dipole Rezonans(GDR) ve gama kuvvet fonksiyonu ifadesi;

2

o,e, I’
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(e, —E)" +& T

fEl(Ey) =Kg, (10)

dir. Burada; o,,I" ve E standart Giant Dipole Rezonans(GDR) parametreleri, genellikle

Dietrich ve Berman ‘in tablosundan alinmaktadir. 1(51:8.68X10'8 mbMeV2. Onceden
bulunan Kgs, elde edilen normalizasyon 2n<T 4o>/<D¢> olmaktadir [6].

3. Bulgular

Hesaplanan tesir kesitlerine gore 76Se(y,n)7588, 78Se(y,n)WSe, 8OSe(y,n)wSe reaksiyonlari
icin deneysel veriler ile karsilastirilmis grafikler asagidaki gibidir (Sekil 1, Sekil 2,
Sekil 3). Her ii¢ sekilde de biiyiik dipol rezonans pikinin konumu nétron sayisinin
artmasina ragmen 16.5 MeV civarinda sabit kaldigi goriilebilir. Bu ise; model kiiresel
cekirdek karakteristigi olan basit fonon titresimleriyle agiklanabilir.
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Sekil 1. Se(y,n) Se reaksiyon tesir kesitlerinin Sekil 2. Se(y,n) Se reaksiyon tesir kesitlerinin
deneysel veriler ile karsilastiriimas [1, 7] deneysel veriler ile karsilastirilmasi [1, 7]
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Sekil 3. Se(y,n) Se reaksiyon tesir kesitlerinin
deneysel veriler ile karsilastirilmasi [2, 7]

76Se(\(,n)BSe, 78Se(y,n)77Se, 80Se(y,n)795€ reaksiyonlarinin tesir kesitleri TALYS 1.6
programinda [4] kuvvet fonksiyonlar1 kullanilarak hesaplandi. ®Se(y,n)*Se ve
78Se(y,n)”Se reaksiyonlart Brink Axel Lorentzian kuvvet fonksiyonu [6] kullanilarak,
P. Carlos v.d 1976 [7] ve F. Kitatani v.d 2011 [1] deneysel verileri ile karsilastirildi.
80Se(y,n)"°Se reaksiyonu ise, Kopecky-Uhl Genellestirilmis Lorentzian gama kuvvet
fonksiyonu modeli [5] kullanilarak P. Carlos v.d 1976 [7] ve F. Kitatani v.d 2010 [2]
deneysel verileriyle karsilastirilmistir.

4. Sonuc ve Yorum

®Se ve "Se (y,n) tesir kesitleri Brink Axel Lorentzian [6] gama kuvvet fonksiyonu
modeli kullanilarak (y,2n) smnirina kadar hesaplandi. °Se tesir kesitleri deneysel veriler
ile karsilagtirildiginda, miikkemmel uyum igerisinde oldugu goriildii. *°Se izotopu igin
ise; Kopecky-Uhl Genellestirilmis Lorentzian gama kuvvet fonksiyonu modeli [5]
kullanilarak, (y,n) tesir kesitleri hesaplandi. Bu hesaplanan tesir kesitleri deneysel
veriler ile iyi uyum icerisinde oldugu goriildii. TALYS 1.6 [4] ile hesapladigimiz
®Se(y,n)"Se, "Se(y,n)"'Se, ¥Se(y,n)"°Se reaksiyon tesir kesitleri, EXFOR’dan [3]
alinan deneysel veriler ile karsilagtirlmasi sonucu Brink Axel Lorentzian [6] ve
Kopecky-Uhl Genellestirilmis Lorentzian gama kuvvet fonksiyonu modelleri [5] bu
reaksiyonlar i¢in uygun modeller oldugu goriilmiistiir.
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