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Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
arazisinde 2017 yilinda yiiriitilen bu arastirmada
farkli dozlarda topraktan (0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kg/da) ve
yapraktan (%0, 0.2 ve 0.4) ¢inko uygulamalarinin
yulafin verim ve verim ogeleri lizerine olan etkileri
incelenmistir. Materyal olarak Checota cinsi yulaf
kullanilmis olup arastirma, Ordu ili ekolojik
kosullarinda, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore 3 tekerrirlii olarak yiritilmustur.
Arastirma sonucunda, ¢inko uygulamamlarinin bitki
boyu, salkim boyu, bin tane agirligi, ve salkimda tane
agirlig1 tizerine etkilerinin istatistiksel olarak énemli
olmadig1 belirlenmistir. Buna karsilik salkimda
basak¢ik sayisi 13.09-25.80 adet, salkimda tane
sayisi 28.61-46.79 adet ve tane verimi 71.00-115.05
kg/da arasinda degisim gostemis olup, c¢inko
glbresinin uygulama sekilleri ve dozlarinin bu
Ogeler iizerine istatistiksel olarak o6nemli etkide
oldugu belirlenmistir. Yapilan arastirmada en fazla
tane verimi % 0.4 yapraktan, 2.5 Zn/da topraktan; %
0.2 yapraktan, 5.0 kg/da topraktan ve % 0.4
yapraktan, topraktan ¢inko uygulamasiz
kombinasyonlardan elde edildigi goriilmistir.

Anahtar Kkelimeler: Checota, Cinko Uygulamasi,
Toprak, Yaprak, Yulaf.

The effect of zinc fertilizers on for some plant
properties and quality characteristics on oat
(Avena sativa L.)

Abstract

This study was conducted in the experimental fields
of the Faculty of Agriculture of Ordu University in
2017, the effects of zinc application from different
doses of soil (0, 2.5, 5.0 and 7.5 kg/da) and leaves (0,
0.2 and 0.4%) on yield and yield comonents of oats
were evaluated. Checota oat cultivar were used as
the material of the study and the experiment was
carried out in Ordu ecological conditionswith
randomized blocks according to the factorial
experiment design with 3 replications. As a result of
the study, the emergence time, the plant height, the
panicle height, the thousand grain weight and the
grain weight in panicle were not found significantly
different to be statistically. On the other hand, the
values were changed for the number of panicle in
bunches between 13.09-25.80 units, for number of
grains between 28.61-46.79 units, for grain yield
between 71.00-115.05 kg/da, with the zinc
treatments and they were found as significantly
different. In the research, the highest grain yield was
observed that it was obtained from 0.4% leaves, 2.5
Zn / da soil; from 0.2% leaves, 5.0 kg / da soil and
0.4% leaves, soil without zinc application.
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Giris

Son bes yillik ekim alan1 ve iiretim miktar1 dikkate
alindiginda yulafin diinyadaki ekim alani yaklasik 1
milyon hektar azalmis, toplam iliretimde ise 6nemli
bir degisme olmamistir. Diinyada yulaf ekilis alani
2017 yilinda 10 194 793 hektar olup 25 949 161 ton
irtin alinmis ve verim ise 254.53 kg/da elde
edilmistir (Anonim, 2019 a). Tirkiye’'de ise son bes
yida yulaf ekim alan1 ve iiretiminde onemli bir
degisme olmamakla birlikte 2017 yilinda yulaf ekilis
alani 1.128.796 dekar olup 250.000 ton iiriin alinmis
ve verim ise 222 kg/da olmustur (Anonim, 2019 b).

Karadeniz Bolgesi iilkemiz yulaf ekim alam
bakimindan %9.8 ve {retim yo6niinden yaklasik
%?7°lik paya sahiptir. Karadenizin birgok ilinde yulaf
tarimi yapilmaktadir. Bolgede basta Ordu olmak
lizere Samsun, Corum, Tokat, Zonguldak, Kastamonu
ve Sinop illeri en fazla yulaf yetistiriciliginin yapildig
yerler olup bélgenin yulaf tiretim alaninin %92’sini
olustururlar. Bu illerin yulaf verimi de tlke yulaf
verim ortalamasinin oldukg¢a altindadir. Bu verim
diistkliigiiniin en dnemli nedeni bolge iireticilerinin
hastaliklara hassas ve verim potansiyeli diistik yerel
yulaf cesitlerini yetistirmesidir. Ayrica yazlik ekim
yapilmast ve uygun yetistirme tekniklerinin
uygulanmamasi da verim distkliginin bir diger
nedenidir. Bolgede yulaf genellikle kiigcik tarim
isletmelerinde yapilmakta olup, ireticiler kendi
hayvanlarinin ihtiyaci olan yemi iiretmek amaciyla
yulaf tarimi yapmaktadirlar. Karadeniz bolgesi yulaf
yetistiriciligi icin ¢ok uygun ekolojiye sahip olup
yapilan c¢alismalar sonucunda yulaf yetistirilen
alanlarin arttirilmasinin gerektigi ortaya koymustur
(Anonim, 2015).

2017 yih verilerine gore iilkemizde yulaf verimi
diinya ortalamasinin altinda olup verimin
artirilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Yulaf veriminin
ve Kkalitesinin arttirilmasi icin ise uygun yetistirme
teknikleri ile uygun c¢esit ve iyi tohumluk
kullanilmal;, gerekli c¢esit ve dozda giibre
kullaniminin da saglanmasi, gerekmektedir. Yiiksek
tane verimi, yulaf cesitlerinde en ¢ok istenen
ozelliktir. Bu nedenle, yulaf cesitlerinin tane verim

potansiyeli genetik olarak arttirilmalidir. Daha
o6nceden yapilmis wuygulamalarda, tahil verim
potansiyeli ¢cogunlukla tahil verimine dayal

seleksiyon ¢alismalari ile arttirilmistir. Tiirkiye'deki
yoresel cesitler, yulaf gen merkezi ve genetik
¢alismalarda kullanilmak iizere 6nemli bir potansiyel
ortaya koymaktadir (Hisir ve ark., 2012).

Bitkilerin iyi bir sekilde gelisip iiriin vermeleri i¢in
ihtiyva¢ duyduklar1 makro ve mikro ve iz besin
elementlerinin yeterli ve uygun oranlarda kok
bolgesinde bulunmasi gerekir. Yapilan arastirmalar,
bitki beslemesinde kullanilan ticari giibrelerin
bilingli bir sekilde kullanilmalari, bitki tiiriine ve
bolgelere bagli olarak {riin veriminde %50-80
oraninda artis meydana getirmektedir(Anonim,
2003). Yulafta kok sisteminin kuvvetli olmasi
sebebiyle toprakta mevcut besin maddelerinden
diger bugdaygillere nazaran daha ¢ok faydalanir.
Yulafa verilecek giibre miktar1 6n bitkiye,
yetistirilecek ceside, iklim ve toprak kosullarina gore
degismektedir. Yulafin ilk gelisme donemi ve besin
maddesi alim1 yavastir, sapa kalkmayla birlikte,
bitkinin tiim besin maddeleri alimi1 ve su tiiketimi
artar (Anonim, 2012).

Mikro besin elementlerinden herhangi birinin eksik
ya da fazla olmasi bitkide olumsuz etkiler ortaya
cikartmaktadir. Mikro elementler icerisinde cinko
One cikan bitki besin elementlerinden bir tanesidir.
Cinko eksikligi altindaki bitkilerde birgok metabolik
olay olumsuz yonde etkilenmektedir. Cinkonun
bitkideki en 6nemli fonksiyonu protein sentezine
dogrudan katilmasi ve 300’den fazla enzimin
etkinliginde dogrudan veya dolaylli olarak rol
almasidir (Coleman, 1992; Marschner, 1995;
Cakmak, 2000). Bitki biinyesinde olusan cesitli
enzim sistemleri ile siirgiinlerin olusumunu saglayan
bazi hormonlarin yapi tasidir. Cinko noksanliginda
bitkilerin tryptophan kapsaminin azaldigi, protein
sentezinin durdugu ve serbest aminoasitlerin
biriktigi bilinmektedir. Bu durum dogal olarak
tirtiiniin nitelik ve niceligini olumsuz yonde etkiledigi
soylenmektedir (Yal¢in ve Usta, 1992).

Tiirkiye'nin tarim topraklarinin %50’sine yakini
¢inko bakimindan fakir oldugu tespit edilmistir
(Eytipoglu ve ark, 1994). Diinya genelinde ¢inko
noksanligi, topraklarda ve bitkilerde oldugu gibi
insanlarda da ozellikle tahil iiriinlerine dayal gida
tiiketiminin fazla oldugu az gelismis veya gelismekte
olan iilkelerde yaygin bir beslenme sorunudur
(Welch, 1993).

Toprak, bitki ve insan {g¢geninde olusan ¢inko
noksanliginin giderilmesi veya azaltilmasinda en
hizli ve pratik ¢6ziim yolu bitkilerde ¢inkolu
giibrelemedir. Cinkonun tahillara verilmesi ile ilgili
yapilan arastirmalarin bir¢ogunda, topraga cinko
uygulamasinin verim acisindan daha etkili oldugu
ortaya konulmustur (Kalaya ve ark., 1999; Ozbek ve
Ozgijmiis, 1997; Yimaz ve ark, 1997). Cinko
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eksikligi, bitkiler ve 6zellikle kurak ve yar1 kurak
bolgelerde kalkerli topraklar iizerinde yetistirilen
tahillarin  veriminde ciddi disiisler olmustur
(Graham ve ark., 1992; Kalayci ve ark., 1999; S6nmez
ve Kiral, 2004).

Bitkinin ihtiyact olan ¢inkonun eksikliginin
giderilmesi veya azaltilmasinda en hizli ve kolay
¢6zlim yolu cinko giibrelemesidir. Giiniimiize kadar
farkli tahil tiirlerinin ¢inko etkinlik diizeylerinin
bitkisel ozellikler, verim ve kalite unsurlar1 gibi
faktorlere etkisiyle ilgili bircok calisma yapilmasina
karsilik yulaf (Avena sativa L.) ile ilgi bu niteliklerde
calisma neredeyse yok denecek kadar c¢ok az
sayidadir. Bu nedenle yapilan ¢alismayla c¢inkolu
glbrelemenin uygun doz ve verilme seklinin, yulafin
bitkisel ozelliklerine etkilerini belirlemek
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma 2017 yili ilkbahar-yaz déneminde Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde
yuriitilmiistiir. Deneme arazisi Ordu ili Altinordu
ilcesinde, Orta ve Dogu Karadeniz boliimiinin
ayrilma smirt olan Melet nehri kiyisinda yer
almaktadir.

Ordu ili, Orta Karadeniz Boélgesi'nin iliman iklim
ozelliklerini yansitmaktadir. ilde yagislarin biiyiik
bir kism1 kis ve sonbaharda diiserken, 6zellikle yaz
aylarinda diisen yagislar Dbitkisel {iretim igin
yetersizdir. Yulaf yetistirme donemine ait uzun yillar
ortalama sicaklik 20.6 °C, toplam yagis miktar1 259.3
kg/m?iken, bu degerler 2017 yilinda sirasiyla 21.3 °C
ve 166.0 kg/m? olmustur. Yetistirme doneminde
uzun yillar nispi nem ortalamasi1 % 74.2 iken, 2017

yiinda % 73.5 olmustur (Ordu Meteoroloji
Miudirligi).
Arastirma alanindan ekim o6ncesi 0-30 cm

derinlikten 3 ayr1 yerden alinan toprak ornekleri
Giresun Findik Arastirma Enstitiisiinde analiz
edilmistir. Sonuglar deneme alan1 topraginn killi
biinyeli, nétr (pH: 6.88), tuzsuz (toplam tuz: 0.703
ds/m), kiregli (CaCO3 %: 1.24), azot miktarinin ¢ok
az (%: 0.03), fosfor miktarinin yeterli (P: 8.19 ppm),
potasyum miktarinin az (K: 102.0 ppm) ve organik
maddenin az (% 0.58), Cinko (Zn) ise az seviyede
(0,098 ppm) oldugunu gostermistir (Bouyoucos,
1951, Richards, 1954, Hizalan ve Unal, 1966, Maas,
1986, Nelson ve Sommers, 1982, Watanabe ve Olsen,
1965, Jackson, 1958, Lindsay ve Norvell, 1978,
Bremner, 1965).

Arastirmada milli gesitlerimizden tiretim izni olan
Checota cinsi tescilli yulaf kullanilmistir. “Checota”
Gecit Kusag1t (Anadolu) Tarimsal Arastirma
Enstitiisiince 1986 yilinda kishk karakterde tescil
ettirilmis ve 2007 yilinda tescil uzatilmistir. Yatmaya
dayanikli, kilgiksiz, bindane agirhg 32-33 gr,
ortalama verim dekara 300-350 kg olan erkenci bir
yulaf cesididir. Tarla sartlarinda pas hastaliklarina
dayanikly, rastiga orta dayaniklidir.

Yontem

Arastirma tesaduf bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Parseller 100X300 cm. ebatinda olup her parsel 20
cm sira aralikli 5 bitki sirasi icermektedir. Ekimler 3-
4 cm derinlige, m*ye 500 adet tohum olacak sekilde
18 Mayis 2017 tarihinde elle yapilmistir. Ekimle
birlikte 3 kg/da ve salkim gdsterme zamaninda 3
kg/da olacak sekilde azot (N), ekimle birlikte 6
kg/da fosfor (P) ve 10 kg/da potasyum (K)
verilmistir. Arastirmada Cinko stlfat (ZnSO,)
topraktan; 0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kg/da dozlarunda,
yapraktan ise % 0, % 0.2 ve % 0.4 dozlarinda
uygulanmigtir.  Topraktan yapilan uygulama,
belirlenen dozlardaki ¢inko siilfat 1 It suda ¢ozelti
haline getirildikten sonra parsellere verilmistir.
Yapraktan uygulamada ise c¢inko siilfat dozlar 2 It
suda c¢ozelti haline getirildikten sonra sprey
yardimiyla tim bitkiye uygulanmistir. Topraktan ve
yapraktan yapilan ¢inkolu giibre uygulamalari
bitkinin salkim gosterme zamaninda yapilmistir.
Yabanci ot miicadelesi kontroller yapilarak gerekli
oldugu zamanlarda elle yapilmistir. Bitkiler ana
saptaki danelerin sar1 olum ile tam olum arasinda
oldugu devrede 30 Agustos 2017 tarihinde elle
bicilerek hasat edilmistir. Hasat doneminde her
parselde, parsel baslarindan 50 cm ve parsel
kenarlarinda birer sira kenar tesiri birakilmistir.

Arastirmada; bitki boyu (cm), salkim boyu (cm),
salkimda basak¢ik sayisi, salkimda tane sayisi,
salkimda tane agirhigi (g), bin tane agirhigi (g) ve tane
verimi (kg/da) gibi oOzellikler incelenmistir. Elde
edilen bulgular SAS-JMP-11.0 paket programinda
tesadif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore
varyans analizi yapilmis ve o6nemli bulunan
uygulamalar LSD testine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma
Bitki Boyu
Denemede topraktan ve yapraktan uygulanan farkl

¢inko dozlarmnin yulafin bitki boyuna etkisine ait
ortalama degerler Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1'de gorildiigii gibi farkli dozlarda topraktan
ve yapraktan uygulanan c¢inko dozlari ile topraktan x
yapraktan uygulanan ¢inko dozlar1
interaksiyonu'nun  bitki boyu iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6énemli bulunmamaistir.

[statiksel olarak o6nemli bulunmamakla birlikte,
calismada bitki boyu 61.56 cm ile 75.81 cm arasinda
degisim gostermistir. En uzun bitki boyu yapraktan
%0.2 ve topraktan 5 kg/da doz uygulamasindan elde
edilirken, en kisa bitki boyu ise yapraktan %0.4 ve
topraktan 5 kg/da doz uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 1).

Benzer sekilde, Barut ve ark, (2017) makarnalik
bugday cesitlerine ¢inko uygulamasinin etkilerini
arastirdiklari calismada, farkli dozlarda ve sekillerde
¢inko uygulamasinin bitki boylarina etkisinin
istatistiksel olarak Oonemli bulunmadigini
belirtmislerdir. Buna karsihk Oztiirk, (2009) bazi
kishk yem bitkilerinde, Diilgerbaki, (2010) mas
fasulyesinde ve Oktem ve ark., (2016) kirmiz
mercimekte yaptiklar1 ¢alismalarda artan ¢inko
dozlarmin bitki boyunu artirdigini belirtmislerdir.

Arastirmalar arasindaki bu farkhiliklarin
denemelerde  kullanilan  genotiplerin  farkl
olmasidan c¢evre ve uygulanan ¢inko dozu

farkliliklarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Genel olarak yulaf bitkisinde, bitki boyu c¢evre
sartlarina baglh olarak degismekle birlikte 70-80 cm
arasinda degistigi belirtilmistir (Anonim, 2012).
Bulgularimizin bu degerler ile kismen uyum halinde
oldugu gorilmiistir.

Salkim Boyu

Denemede topraktan ve yapraktan uygulanan farkh
¢inko dozlarimin salkim boyuna etkisine ait ortalama
degerler Cizelge 2’de verilmistir.

Yapilan varyans analizi neticesinde topraktan ve
yapraktan uygulanan farkli ¢inko dozlan ile
topraktan x yapraktan uygulanan ¢inko dozlar

interaksiyonunun salkim boyu {lizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli olmamistir.
istatiksel olarak 6nemli bulunmamakla birlikte

calismada salkim boyu 17.14 cm ile 21.84 cm
arasinda degismistir. En uzun salkim boyu yapraktan
%0.2 ve topraktan 5 kg/da doz uygulamasindan elde
edilirken, en kisa salkim boyu ise yapraktan %0 ve
topraktan 2.5 kg/da doz uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 2). Konuyla ilgili olarak
Castagnara ve ark, (2012) yulafda yaptiklar
calismada ¢inko uygulamalarinin sap biylimesini
artirdigini belirtmislerdir. Bununla birlikte Ozcan ve

Taban, (2012) ve Sonkaya, (2017) celtik bitkisinde
yaptiklar1 ¢calismalarda, bulgularimiza benzer sekilde
¢inkonun salkim boyuna etkisini istatiksel olarak
onemli olmadigini tespit etmislerdir.

Cizelge 1. Cinko dozlarinin yulafta bitki boyuna (cm)
etkisine ait ortalama degerler.

Yapraktan Zn

Uygulamalar1 Topraktan Zn Uygulamalari (kg/da)
(%)

0 2.5 5 7.5 Ort
0 7417 6391 73.02 66.60 69.43
0.2 72.14 7351 75.81 73.43 73.73
0.4 70.20  70.61 61.56 74.69 69.27
Ortalama 7217  69.35 70.13 71.57

Cizelge 2. Cinko dozlarinin yulafta salkim boyuna
(cm) etkisine ait ortalama degerler

Yapraktan Zn

Uygulamalari Topraktan Zn Uygulamalari (kg/da)
(%)

0 2.5 5 7.5 Ort
0 20.63 17.14 19.69 18.78 19.06
0.2 1791 19.87 21.84 20.81 20.11
0.4 17.44 18.52 17.30  20.20 18.44
Ortalama 18.66 1851 19.61 20.03

Salkimda Basakgik Sayis1

Topraktan ve yapraktan uygulanan farkli ¢inko
dozlarmin salkimda basak¢ik sayisina etkisine ait
ortalama degerler Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge
3’de goriildiigii gibi topraktan ve yapraktan yapilan
¢inko uygulamasinin salkimdaki basakcik sayisina
etkisinin istatistiksel olarak ©nemli olmadig
goriulmiistiir. Ancak yapraktan x topraktan uygulama
interaksiyonu ise istatistiksel olarak (p<0,05)
anlamli bulunmustur. Calismada salkimdaki basake¢ik
sayllar1 13.09 ile 25.80 adet arasinda degisiklik
gostermistir. En yliksek Salkimda basakg¢ik sayisi
topraktan 7.5 kg/da ¢inko uygulamasi ile %0.4
yapraktan ¢inko uygulamasi interaksiyonundan elde
edilmistir. Ancak yapraktan %0.2 ¢inko uygulamasi
ile topraktan 2.5, 5.0 ve 7.5 kg/da ¢inko uygulamasi
interaksiyonlari ile ayni grubda yer almislardir. En
diisiik salkimdaki basakeik sayisi ise topraktan 5
kg/da ¢inko uygulamasi ile %0.4 yapraktan ¢inko
uygulamasi interaksiyonundan elde edilmistir
(Cizelge 3).

Salkimda Tane Sayisi

Denemede topraktan ve yapraktan uygulanan farkli
¢inko dozlarmin yulafin salkimda tane sayisina
etkisine ait ortalama degerler Cizelge 4’de
verilmistir.
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Cizelge 3. Cinko dozlarimin yulafta salkimdaki
basakg¢ik sayisina etkisine ait ortalama

degerler.
Yapraktan Zn
Uygulamalari Topraktan Zn Uygulamalari (kg/da)
(%)
0 2.5 5 7.5 Ort
21.29 13.96 20.50 20.00
0 abc bc abc abc 1894
0.2 1024 g486a 25642 2555a 2308
0.4 13.23¢ Zi.ES 13.09c¢ 2580a 1859
Ortalama 16.92 20.36 19.74 23.79

LSD (Yaprak x Toprak): 8.526

Cizelge 4’de gorildiigii gibi topraktan uygulanan
¢inko dozlarinin salkimdaki tane sayisina etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Fakat
yapraktan uygulanan ¢inko dozlerinin etkisi ile
topraktan x yapraktan uygulanan c¢inko dozlari
interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak (p<0.05)
onemli cikmistir.

Salkimda tane sayis1 28.61 ile 46.79 adet arasinda
degismis olup, en yiiksek salkimda tane sayisi
kontrol ile yapraktan % 0.2 ve topraktan 7.5 kg/da
¢inko uygulamasindan elde edilmistir. En diisik
salkimdaki tane sayisi ise yapraktan %0.4 ¢inko
uygulamasi ile topraktan 0 ve 5.0 kg/da cinko
uygulamalarindan elde edilmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde topraktan uygulanan ¢inkonun
da etkisi ile yapraktan % 0.2 ¢inko uygulamasinda
salkimdaki tane sayisi maksimum olmus daha
sonraki dozda ise azalma oldugu gorilmiistir
(Cizelge 4). Konuyla ilgili olarak Yilmaz ve Sonkaya
(2017), ¢eltikte yaptiklar1 g¢alismada ¢inkolu
gilibrelemenin benzer sekilde belirli doza kadar
salkimdaki tane sayisim1 artirdigi, daha yiiksek
dozlarda ise azalttigini belirtmislerdir.

Salkimda Tane Agirhigi

Denemede topraktan ve yapraktan uygulanan farkli
¢inko dozlarinin yulafta salkimda tane agirligina
etkisine ait ortalama degerler Cizelge 5’de
verilmistir.

Yapilan analiz sonuglar1 degerlendirmesine gore
topraktan ve yapraktan uygulanan farkli ¢inko
dozlar ile yapraktan x topraktan uygulanan cinko
dozlar1 interaksiyonunun salkimda tane agirligina
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir.

istatistiksel acidan 6nemli olmamakla birlikte
yapmis oldugumuz c¢alismada salkimda tane
agirhiklar1 0.40 ile 0.67 gram arasinda degisim
gostermistir. En disik salkimda tane agirhgy,

yapraktan %0 ve topraktan 7.5 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en fazla salkimda
tane agirhg ise yapraktan %0.2 ve topraktan 5
kg/da uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Cinko dozlarin yulafta salkimdaki tane
sayisina etkisine ait ortalama degerler.

Yapraktan Zn
Uygulamalar1 Topraktan Zn Uygulamalari (kg/da)
(%)
0 2.5 5 7.5 Ort
0 46.79  30.29 37.76 34.85 37.42
a cd abcd bcd AB
38.0 43.56 39.75
0.2 abed b abe 46.58a 4197A
0.4 2866 44.16 28.61d 3915 35.15B
d ab abc
Ortalama 37.82 39.34 35.37 40.19

LSD(Yaprak): 4.970; LSD(Yaprak x Toprak): 9.941

Benzer sekilde Barut ve ark, (2017) makarnalik
bugday  c¢esitlerinde  farkli  dozdaki c¢inko
uygulamalarinin basaktaki tane agriligina etkisini;
Yilmaz ve Sonkaya (2017), celtikte yaptiklar
calismada c¢inkolu giibrelemenin salkimdaki tane
agirligina etkisinin istatistiksel acidan anlamh
olmadigini belirtmislerdir.

Bin Tane Agirhg:

Denemede topraktan ve yapraktan uygulanan farkli
¢inko dozlarinin yulafta bin tane agirhigina etkisine
ait ortalama degerler Cizelge 6’da verilmistir.

Yapilan varyans analizi neticesinde topraktan ve
yapraktan uygulanan ¢inko dozlari ile yapraktan x
topraktan uygulanan ¢inko dozlari interaksiyonunun
bin tane agirligl lizerine etkisi istatistiksel olarak
6nemli bulunmamustir. Istatiksel olarak 6nemli
bulunmamakla birlikte ¢alismada bin tane agirlig
25.23 ile 28.04 gr arasinda degisiklik gostermistir.
En yiiksek bin tane agirhigi yapraktan %0.4 ve
topraktan 2.5 kg/da doz uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik bin tane agirhig: ise yapraktan
%0 ve topraktan 7.5 kg/da doz uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 6). Yapmis oldugumuz galismayla
ilgili literatiirdeki arastirma bulgular1 arasinda
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Calismamiza
benzer sekilde bugdaylarda yapilan ¢alismada; Sayed
ve ark, (1988) c¢inko uygulamasinin bin tane
agirhgina herhangi bir etkisinin  olmadigim
belirtmistir. Ote yandan Barut ve ark, (2017);
Mishra ve ark., (1989) ve Ekiz ve ark., (1998) cinko
uygulamalarinin bin tane agirligl tlizerine etkisini
istatistiksel olarak 6énemli oldugunu séylemislerdir.
Ayrica Diilberbaki, (2010) mas fasiilyesinde, Yilmaz



116

Yilmaz, N., Sonkaya M.

ve Sonkaya, (2017) celtikde ¢inko uygulamalarinin

1000 tane agirhgimi azalttigin1  belirtmislerdir.
Arastirmacilarin  bulgular1 arasindaki farklihigin
yazlik-kishk  ekim ve c¢evre kosullarindan

kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Tane Verimi

Denemede topraktan ve yapraktan uygulanan farkh
¢inko dozlarmin yulafin tane verimine etkisine ait
ortalama degerler Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 5. Cinko dozlarinin salkimdaki tane agirligina
(g) etkisine ait ortalama degerler.

Yapraktan Zn
Uygulamalar1 Topraktan Zn Uygulamalari (kg/da)
(%)
0 2.5 5 7.5 Ort
0 0.55 0.43 0.50 0.40 0.47
0.2 0.47 0.65 0.67 0.58 0.59
0.4 0.63 0.50 0.42 0.55 0.53

Ortalama 055 0.53 0.53 0.51

Cizelge 6. Cinko dozlarinin yulafta bin tane agirhigina
(gr) etkisine ait ortalama degerler.

Yapraktan Zn

Uygulamalar1 Topraktan Zn Uygulamalar: (kg/da)
(%)

0 2.5 5 7.5 Ort
0 27.21 2593 27.35 25.23 26.43
0.2 2621  27.69 27.95 27.24 27.27
0.4 26.70  28.04 26.68 26.57 26.99
Ortalama 26.70  27.22 27.32 26.35

Cizelge 7. Cinko dozlarin yulafta tane verimine
(kg/da) etkisine ait ortalama degerler.

Yapraktan Zn
Uygulamalari Topraktan Zn Uygulamalari (kg/da)
(%)
0 2.5 5 7.5 Ort
105.1 76.65 75.94
0 8 be 71.00 e de de 82.19B
0.2 100,0 96.11c 11051 80.67d 96.84A
6¢c ab
04 110.1 115.05 8133d 9833c 101.21
5ab a A
105.1 89.49
Ortalama 3A 94.05 B BC 84.98 C

LSD (Toprak): 5.406; LSD(Yaprak):4.682; LSD (Yaprak x
Toprak): 9.365

Cizelge 7'de goruldigi gibi, uygulanan farkli ¢inko
dozlar1 ve uygulama sekilleri ile topraktan ve
yapraktan uygulanan ¢inko dozlar1 interaksiyonunun
tane verimine etkisi istatistiksel olarak (P<0.01)
o6nemli bulunmustur. Yapilan ¢alismada tane verimi
71.00 kg/da ile 115.05 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Tane verimi en fazla % 0.4 yapraktan,
2.5 Zn/da topraktan; % 0.2 yapraktan, 5.0 kg/da
topraktan ve % 0.4 yapraktan, topraktan ¢inko

uygulamasiz kombinasyonlardan elde edildigi
goriulmiistiir. En disiik tane verimi ise topraktan 2.5
kg/da ¢inko uygulamas: ile yapraktan % O cinko
uygulamasi interaksiyonundan elde edilmistir
(Cizelge 7). Genel olarak degerlendirildiginde
yapraktan artan dozlarda c¢inko uygulamalarinin
verimi artirdigi goriliirken, topraktan artan
dozlarda ¢inko uygulamalarinin verimi diistirdigii
gorulmiistiir. Konuyla ilgili Shivay ve ark., (2013)
yulaf bitkisinde, Ahmad ve ark. (2018); Nazar,
(2012); Zou ve ark, (2012); Kaya ve ark, (2005);
Gultekin ve ark., (2004); bugdayda bulgularimiza
benzer sekilde ¢inko uygulamalarinin verimi
artirdigini belirtmislerdir. Bununla birlikte Barut ve
ark, (2017) ile Aktas, (2016) bugday da c¢inko
uygulamalarinin verim artisinda herhangi bir
etkisinin olmadigim bildirmislerdir. Arastirmacilarin
bulgular arasindaki farkliligin ¢evre kosullarindan
ve yazlik-kishk ekimden kaynaklandig:
sanilmaktadir. Calismamiza ait bulgularimiza
bakildiginda genel olarak tane verimlerinin disiik
oldugu gorilmektedir. Keza kuraklik ve yiiksek
sicaklik, vejetasyon siiresi boyunca birbirini takip
eden farklh fenolojik dénemler ile bu donemlerdeki
morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerlerin etkilesimleri,
metrekarede basak sayisi, bin tane agirlhigi, basakta
tane agirhig, gibi faktorler tane verimini etkileyen en
onemli nedenlerdendir (Oztiirk ve Akten, 1999;
Leilah ve Al-Khateeb, 2005; Tamm, 2003). Bu
baglamda fenolojik dénemler ile bu dénemlerdeki
morfolojik ve fizyolojik ozellikler ile c¢evre
faktorlerinin etkisi, bulgularimizda tane verimi

degerlerinin  diisiik olmasima sebep oldugu
diistiniilmektedir.
Sonug ve Oneriler
Arastirma farkli ¢inko dozlar1 ve uygulama

yontemlerinin yulaf (Avena sativa L.) bitkisinin,
bitkisel 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
2017 yih ilkbahar-yaz déneminde Ordu Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda yiritilmistir.
Calismada bitki boyu, salkim boyu, salkimda
basakcik sayisi, salkimda tane sayisi, salkimda tane
agirligy, bin tane agirlig1 ve tane verimi gibi 6zellikler
incelenmistir. Denemede, farkli c¢inko dozlar1 ve
uygulama sekillerinin salkimda basakcik sayisina,
salkimda tane sayisina ve tane verimine -etkisi
istatiksel olarak 6nemli, bitki boyu, salkim boyu,
salkimda tane agirligi ve bin tane agirligina etkisi ise
onemsiz  bulunmustur. Yapilan uygulamarda
salkimda basakgik sayisi, 13.09-25.80 adet arasinda
salkimda tane sayis1 28-47 adet arasinda ve tane,
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verimi 71-115 kg/da arasinda degismis ve
istatistiksel olarak o6nemli c¢kmistir. En fazla
basakeik sayisi topraktan 7.5 kg Zn/da ve yapraktan
%0.4 ¢inko uygulamasindan ve en fazla salkimda
tane sayisi ¢inko uygulamasiz ve topraktan 7.5 kg
Zn/da ve yapraktan % 0.2 ¢inko uygulamasindan
elde edilmistir. En fazla tane verimi ise % 0.4
yapraktan, 2.5 Zn/da topraktan; % 0.2 yapraktan, 5.0
kg/da topraktan ve % 0.4 yapraktan, topraktan ¢inko
uygulamasiz kombinasyonlardan elde edildigi
goriilmiistiir. Ote yandan istatiskiksel olarak énemli
olmamakla birlikte, bitki boyu 70-80 cm arasinda,
salkim boyunun ise 17-22 cm arasinda, salkimda
tane agirligi, 0.40-0.67 g arasinda ve bin tane agirligi,
25-43 g arasinda degistigi tespit edilmistir. Yapilan
calisma sonucunda, yulaf bitkisine cinko dozlar1 ve
uygulama yontemlerinin belirlenmesinde bir yillik

calismanin yeterli olamayacagi, ayrica Ozellikle
yazlik ekimlerde ¢inkolu gilibrelemenin yulaf
birkisine etkisinin belirgin bir sekilde

belirlenemedigi kanaatine varilmistir. Bu baglamda
bu tir ¢alismalarin birka¢ yil daha devam etmesi
ayrica kislik ekimlerde de denenmesinin daha dogru
sonuclara ulasilacag disiiniilmektedir.
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