https://dergipark.org.tr/tr/pub/ataunivbd Research Article/Arastirma Makalesi
2020; 15(3): 263-270 DOI: 10.17094/ataunivbd.756769

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi

Atatlirk University Journal of Veterinary Sciences

ineklerde Ostrus Siklusu Siiresince Uterus Ekojenitesindeki Degisikliklerin
Arastirilmasi*

Lokman SAKi*?, Biilent POLAT2%

1. Veteriner Hekim, Erzurum, TURKIYE.
2. Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, Erzurum, TURKIYE.
ORCID: 0000-0002-7181-7179?, 0000-0002-1790-6808°

Gelis Tarihi/Received Kabul Tarihi/Accepted Yayin Tarihi/Published
23.06.2020 18.10.2020 31.12.2020
Bu makaleye atifta bulunmak igin/To cite this article:
Saki L, Polat B: ineklerde Ostrus Siklusu Siiresince Uterus Ekojenitesindeki Degisikliklerin Arastiriimasi. Atatiirk Universitesi
Vet. Bil. Derg., 15(3): 263-270, 2020. DOI: 10.17094/ataunivbd.756769

Oz: Sunulan ¢alismanin amaci ineklerde 6strus siklusunun farkli giinlerinde elde edilen ekotekstiir parametreleri kullanilarak
uterusta meydana gelebilecek olasi degisikliklerin incelenmesidir. Calismada Erzurum’da 6zel bir isletmede bulunan, klinik
veya subklinik endometritis belirtisi gozlenmeyen, 1. laktasyondaki 42 adet inek kullanildi. Ostrus gdzlenen ineklerde &strus
ginu (0. gin), siklusun farkh gilinlerinde (4, 12, 16, 18, 21. gunler) ultrasonografik goruntiler alindi. Uterus
endometriyumundan alinan goriintilerdeki ortalama gri deger (MGL), homojenite (HOM) ve kontrast (CON) parametreleri
bilgisayar destekli gériintii analiz programiyla incelendi. ineklerde &strus siklusunun farkl giinlerindeki ortalama ekotekstiir
parametreleri; MGL igin 68.4310.55, HOM igin 0.080+0.001, ve CON igin 54.23+0.37 olarak bulundu. Ortalama gri deger ile
HOM arasinda negatif, CON degerleriyle ise pozitif bir iliski oldugu saptanirken, HOM ve CON degerleri arasinda da ise negatif
bir iliski oldugu gozlemlendi. Sonug olarak siklusun farkli dénemlerindeki ineklerin endometriyumundan alinan goriintilerdeki
MGL, HOM ve CON degerleri arasinda istatistiksel fark saptanmadi. Siklus follikiler ve Iluteal donem olarak
degerlendirildiginde ise; MGL degerlerinin siklusun follikiiler fazinda yiksek, luteal fazinda ise diisiik seyrettigi homojenite
degerlerinin ise folikller fazda dusik, luteal fazda ise ylksek seyrettigi gorildi.

Anahtar Kelimeler: Ekotekstiir, Endometriyum, inek, Ostrus siklusu.

Investigation of Changes in The Uterine Echogenicity of Cows During Oestrus
Cycle in Cows

Abstract: The aim of the present study is to examine possible changes that may occur in the uterus by using the echotexture
parameters obtained on different days of the oestrus cycle in cows. In the study, 42 cows in the first lactation, with no clinical
or subclinical endometritis symptoms, in a private farm in Erzurum were used. Ultrasonographic images were taken on the
oestrus day (Othday) and on different days of the cycle (4, 12, 16, 18, 21) in cows with oestrus. The mean gray value (MGL),
homogeneity (HOM), and contrast (CON) parameters in the images taken from the uterine endometrium were examined with
a computer-assisted image analysis program. Average echotexture parameters on the different days of the estrus cycle in
cows were detected as 68.43+0.55 for MGL, 0.080+0.001 for HOM, and 54.23+0.37 for CON. There was a negative relationship
between the mean gray value and HOM, and a positive relationship with the CON values, while a negative relationship was
observed between the HOM and CON values. As a result, no statistical difference was found between MGL, HOM and CON
values in the images taken from the endometrium of cows in different periods of the cycle. When the cycle is evaluated as
follicular and luteal period; It was observed that MGL values were high in the follicular phase of the cycle and low in the luteal
phase, while homogeneity values were low in the follicular phase and high in the luteal phase.

Keywords: Cow, Echotexture, Endometrium, Oestrus cycle.

i Bilent Polat
Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, Erzurum, TURKIYE.
e-posta: bpolat@atauni.edu.tr
* Bu ¢alisma ayni isimli Yiiksek Lisans tezinden dzetlenmistir. Bu ¢alisma Atatiirk Universitesi BAP Koordinasyon Birimi tarafindan
PRJ2015/293 ve PRJ2015/294 nolu projeler ile desteklenmistir.



ineklerde Ostrus Siklusu Siiresi...

Saki ve Polat

GiRIS

P

(duvelerde 2042, ineklerde 21+3) bir kizginlk (6strus)

oliostrik siklus karakterine sahip olan inekler

gebe kalmadiklari siirece ortalama 21 ginde

gosterirler. ineklerde, iki dstrus arasindaki hormonal
ve Ureme sistemindeki degisimleri kapsayan donem
(1-5).

siklusunda, folikliler ve luteal fazin alt bolimlerini

ostrus siklusu olarak adlandirilir Ostrus
iceren dort donem vardir. Bunlar prodstrus, ostrus,
metostrus ve didstrustur. Folikller faz; prodstrus ve
ostrus safhalarini, luteal faz metostrus ve didstrus
(6).

Ureme performansi

safhalarini igerir Sut¢li  sigirlarda  Ostrus

siklusunun takibi acisindan
onemlidir (7).

Siklusun follikller fazinin karakteristik hormonu
olan Ostrojenin etkisi ile; uterus hicrelerinde sivi
birikmesi (8) uterus bezlerinde hiicresel artis (6)
mukozal proliferasyon ve progesteron
reseptorlerinin sentezi sekillenir. Buna ilaveten, bu
slirecte uterus endometriyumunda vaskiilarizasyon
(6,8).

endometriyum

oldukg¢a fazladir Luteal faz sirasinda

progesteron ve miyometriyum
Uzerinde primer etki gosterir. Buna bagh olarak
lamina propriyadaki 6dem azalir, endometriyal bez
yogunlugu artar ve endometriyal bezlerin salgilatici
aktivitesi uyarilir (6,9). BoOylece olusabilecek bir
embriyo implantasyonunun saglanmasi ve basarili bir
gebelik sireci

sekillenebilmesi amaciyla

uygun
ortamin olusmasi igin uterusta iklik diizenlenmeler
meydana gelir (10).

Ultrasonografi ile disi genital kanalin detayl

muayenesi  yapilabilmektedir  (11-14). Kornu
uterilerin her bir katmaninda ultrasonografi ile farkli
ekotekstirel  yapilar  gorilebilmektedir  (11).

Perimetriyum, uterusu cevreleyen diger doku ve
organlardan hiperekojenik bir cizgiyle ayrilmaktadir.
Endometriyum ise diizgiin ve disiik ekojenik 6zellik
gosteren miyometriyum ile cevrili olarak merkezde

yer alir (12).
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Gorlinti ve analiz sistemlerindeki teknolojik
gelismeler ile veteriner hekimlikte, konseptusun
uterus icerisinde go¢ etmesi, ovulasyon, embriyonik
ve plasental gelisim sirasinda endometriyumun
damarlasmasi, fotal cinsiyetin belirlenmesi, siklus ve
implantasyon sirasindaki endometriyal ekotekstir
degisiklikleri gibi birgok konunun anlasilmasina 151k
tutmustur (12,15-18). ineklerde ve kisraklarda
ovaryum hormonlarinin siklus sirasinda periferal
kandaki

ekotekstirel degisikliklere neden oldugu bildirilmistir

konsantrasyonlarinin  endometriyumda
(12,19). Bilgisayar destekli gbriintii analiz programlari
(16) (3,15),
karacalarinda (11), kopeklerde (20) ve ineklerde (18)

ile  domuzlarda, kegcilerde Avrupa

genital organlarin ekotesktirel degisimleri
belirlenmeye ¢alisiimistir.

Bilgisayar destekli goriintli analiz programlari
kullanilarak, ineklerde reproduktif alandaki fizyolojik
ve patolojik birgok degisikligi (ovulasyonun dinamigi,
subklinik
degerlendirmek amaciyla da c¢alismalar yapilmistir

(21,22).

endometritisin  tani  ve  tedauvisi)

Ekotekstiirel parametrelerin degerlendirilmesi

amaciyla  ultrasonografik  inceleme  sirasinda

kaydedilen gorintiler dijital ortama aktarilarak
incelenmektedir. Segilen inceleme alanlari (ROI) igin
sikhkla (CON),

homojenite (HOM) ve ortalama gri deger (MGL)

ekotekstir analizinde kontrast

parametreleri degerlendirilmektedir (21).

CON; secilen inceleme alanlarindaki bilytk gri
deger farkliliklarinin ~ toplam  6lgimidar  ve
goriintiniin makrotekstlri hakkinda bilgi verir (23).

[CON: kontrast, i,j: sirasiyla yatay ve dikey
eksen, p(j,i): bolgedeki ortak olusum matrisi]

CON = WN*Xp(.J)
(i,j)eROI
HOM; belirlenen matriksteki komsu piksellerin

gri deger kombinasyonlarinin ayni olmasini, mikro ya
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da makrotekstiirde olmasini tanimlar. HOM degerleri
0 — 1 arasinda degismektedir (23).
HOM = Z p(i, )?
p(.j)

[HOM: homoijenite, i,j: sirasiyla yatay ve dikey
eksen, p(j,i): bolgedeki ortak olusum matrisi]

MGL; gorintideki tim piksellerin aritmetik
ortalama olarak gri degeridir ve gorintinin
parlakhgini tanimlar. MGL O — 255 arasinda degisir

(23).

[pug: MGL (0 — 255), N: piksel olarak ROl alaninin
blyuklGgu, x,y: yatay x, dikey y ekseni, gxy: pikseldeki

gri seviyesi].
Optik yogunluklu goruntd analizleri
ultrasonografi  ve  radyografi  goruntilerinin

degerlendirilmesi icin hem insan hem de veteriner
hekimlikte da
gebelik

ortopedik tani amaciyla
Bu
doneminde ve siklusta ineklerde endometriyal ve

luteal degisiklikler belirlenebilmektedir (18).

kullaniimaktadir. yontemle erken

Sunulan ¢alismada, 1. laktasyondaki herhangi
bir uterus enfeksiyonu godzlenmeyen Holstein irki
ineklerde Ostrus glnii ve bunu izleyen siiregte

farkh
yapilarak

belirlenen  bes glinde ultrasonografik

goruntileme kaydedilen uterus
endometriyumunun dijital

destekli

goriintlleri bilgisayar

goruntu analiz programi ile
degerlendirilerek, siklusun degisik dénemlerindeki
olasi ekotekstiir parametrelerindeki degisimlere gore
uterus endometriyumundaki farkliliklarin ortaya

konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali

Atatiirk Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Baskanliginca (Ataturk
Universitesi HADYEK 2015/8/159) sonrasinda calisma

Erzurum ilinde bulunan 6zel bir giftlikte ylratalda.

Kurulu verilen  onay

Calismada 1. laktasyondaki, 3 yasl, ayni bakim ve

besleme sartlarinda barindirilan, ortalama 18 litre
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glnlik sut verimi olan 42 adet Holstein irki inek
kullanildi.

Dogum sirasinda ve sonrasinda herhangi bir
problem (glic dogum, retensiyo sekundinarum, yirtik
vb.) yasamamis, uterus enfeksiyonlari yoniinden
klinik ve sitopatolojik bulgu vermeyen inekler
calismaya dahil edildi. inekler postpartum 90-150.

gunler arasinda takip edildi.

Sitolojik Muayene

dahil

subklinik endometritis tanisi igin sitolojik muayene

ineklere calismaya edilmeden énce

yapildi. Endometriyal sitolojik ornekler,
Kasimanickam ve ark. (24) tarafindan tarif edildigi
gibi endoservikal firgalar (Plasti-med®, istanbul,
Tirkiye) kullanilarak alindi. Ornekler alindiktan sonra
firga lam Uzerine siiriildii ve sonra aseton (EMSURE’
Acetone for analysis CAS-No: 67-64-1 Merck Made in
Germany) ile sabitlendi. Alinan smear ornekleri, hazir
Giemsa sollsyonu ile boyanarak yangisel hicre
varhigi 1sik mikroskobu altinda incelendi. Postpartum
21-33. glinlerde alinan 6rneklerde nétrofil oraninin >
%10
varliginda subklinik endometritis olarak kabul edildi

(25).

%18, postpartum 34-47. gilnlerde ise >

Ultrasonografi ve Dijital Goriintiilerin Alinmasi

zamanli, B-mod

(Ibex’Pro, E.I.

Orneklemeler icin gercek

transrektal ultrasonografi cihazi
Medical Imaging® Portable Ultrasound Solutions)
kullanildi. Dijital goriintller igin tiim muayenelerde
ayarlari sabitlenen (Freq: 9,0 MHz, Depth 7,9 cm, B
Gain 70 dB) ayni ultrasonografi cihazi kullanild.
Gorlintllerin standardizasyonunu saglamak amaciyla
tim uygulamalar ayni kisi tarafindan yapildi.
Gorintller kornu uterinin bilylk kurvatura
bolgesinden kesitsel olarak, ostrus giinii (0. gin) ile 4,
12, 16, 18 ve 21. giinlerde toplandi. Goriintiler cihaz
Uzerinden bir bellege JPEG formatinda kaydedildi.
Her uygulamada uterustan en az 3 gorlintt kaydedildi
(Sekil 1). Kaydedilen gorintiler daha sonra bilgisayar

ortamina aktarildi.
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Sekil 1. Uterustan goriintt alinan bolgeler.
Figure 1. Image areas of the uterus.

Ekotekstiir Analizleri

Endometriyumun ekotekstiir analizlerini
yapmak lizere toplanan goérintiler JPEG formatindan
sikistirllmamis olan BMP formatina dondsturildi.
Goruntl analizleri 6zel olarak gelistirilen bilgisayar
yazilmi ile (BS200 Pro® Gériintii isleme ve Analiz
Yazihmi, BAB, Ankara, Tirkiye) yapildi.

Orneklemede miyometriyum, artefakt ve varsa
sivi birikimlerinin alinmamasina dikkat edildi. ilgi
alanlar sadece endometriyumu kapsayacak sekilde
secildi. Analizler her bir gériintileme bolgesinde dort
adet "ilgili Alan" (ROI, 24 x 24 piksel) tespit edilerek;
MGL, HOM ve CON parametreleri

degerlendirmek icin uygulandi (Sekil 2).

yoniinden

|
l.
|
|

Sekil 2. ilgili alanlarin (ROI) belirlenmesi.
Figure 2. Determination of regions of interests (ROI)
areas.

istatistiksel Analiz

Ultrasonografi 6lcimlerinde MGL, HOM ve CON
parametreleri belirlendi. Veriler varyans analizine

tabi tutuldu. Ostrusu izleyen giin bagimsiz

degiskenleri ile bunlar arasindaki etkilesim
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istatistiksel modelin ana faktorlerini olusturdu.
istatistiksel analizde SAS paket programi kullanildi.
42) MGL, HOM ve CON

degerleri arasindaki iliskiler Pearson’s korelasyon

Tim hayvanlarda (n =

katsayilari ile belirlendi. istatistiksel farkliliklar ve
onemlilik P< 0.05 diizeyinde anlamli kabul edildi.

BULGULAR

ineklerde 6strus siklusunun farkli giinlerindeki
ortalama MGL
68.43+0.55 (P=0.67), HOM igin 0.080+0.001, (P=0.39)
ve CON igin 54.23+0.37 (P=0.62) olarak bulundu.

Ostrus sonrasi siklus giinleri degerlendirildiginde

ekotekstir parametreleri; icin

farkh ekotekstiir parametrelerinde istatistiksel fark
gozlenmedi. MGL ve CON parametreleri benzer
0-4.
gosterirken, 4-18. giinler arasinda artti. Daha sonra
18-21.
gozlendi. HOM degeri ise 0—4. giinler arasinda artma

sekilde glnler arasinda azalma egilimi

glnler arasinda tekrar azalma egilimi

egilimi, 4-12. ginler arasinda azalma egilimi
gosterirken, 12—-16. giinler arasinda benzer seyretti.
16-18.
gozlemlenirken, 18-21. giinlerde HOM degeri benzer

seyretti (Tablo 1).

Azalma egilimi gunler  arasinda

Tablo 1. ineklerde 6l¢iim giinlerine bagli ekotekstiir
parametrelerinin degisimi.

Table 1. Variation of ecotexture parameters related
to measurement days in cows.

Giln MGL HOM CON

0 69.28+1.30 0.079+0.001 55.62+0.88
4 65.53+1.37 0.082+0.001 52.87+0.93
12 67.75£1.32 0.081+0.001 54.32+0.89
16 68.54+1.34 0.081+0.001 54.33%0.89
18 69.74+1.39 0.080+0.001 54.26+0.93
21 69.72+1.36 0.080+0.001 53.96+0.92
Ortalama  68.43+0.55 0.080+0.001 54.23+0.37
P 0.67 0.39 0.62

MGL: Ortalama gri deger, HOM: Homojenite, CON: Kontrast

Ortalama gri deger parametreleri 0—4. giinler
arasinda azalma egilimi gosterirken, 4-18. giinler
arasinda artti, 18-21. glinler arasinda tekrar azalma

egilimi gozlendi (Sekil 3).
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66,00
64,00 Gin
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Sekil 5. Ostrus sonrasi glinlere goére CON
Gun parametresindeki degisiklikler
) Figure 5. Changes in CON parameter according to the
Sekil 3. Ostrus sonrasi giinlere goére MGL days after oestrus

parametresindeki degisiklikler.

Figure 3. Changes in MGL parameter according to
days after oestrus.

MGL: Ortalama gri deger

farkli
degerlendirildiginde; HOM degerlerindeki degisimler

Ostrus  sonrasi  siklusun gilnleri
0-4. glinler arasinda artma egilimi, 4-12. ginler
arasinda azalma egilimi gosterdi, 12-16. glnler
arasinda benzer seyretti. Azalma egilimi 16-18.
ginler arasinda goézlemlenirken, 18-21. ginlerde

HOM degeri benzer seyretti (Sekil 4).

0,083
0,082
0,081

HOM

0,080
0,079

0,078

12 16 18 21

Gln

Sekil 4. Ostrus sonrasi giinlere HOM
parametresindeki degisiklikler.

Figure 4. Changes in HOM parameter according to
days after oestrus.

HOM: Homojenite

gore

Ostrus sonrasi siklusun farkl giinlerindeki CON
parametreleri 0—4. glinler arasinda azalma egilimi
gosterirken 4-18. giinler arasinda artti. Daha sonra
18-21. glinler arasinda ise tekrar azalma egilimi
gozlendi (Sekil 5).
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CON: Kontrast

Ortalama gri deger ile HOM arasinda negetif bir
korelasyon gozlemlenirken, CON degerleri arasinda
ise pozitif bir iliski oldugu belirlendi. Ayrica HOM ve
CON degerleri arasinda da negatif bir korelasyon

oldugu gozlemlendi (Tablo 2).

Tablo 2. Tim hayvanlarda (n = 42) Ortalama Gri
Deger, Homojenite ve Kontrast degerleri arasindaki
Pearson’s korelasyon katsayilari.

Table 2. Pearson's correlation coefficients between
Mean Gray Level, Homogeneity and Contrast values
in all animals (n = 42).

MGL HOM CON
MGL 1 -0,63 0,61
HOM 1 -0,84
CON 1

MGL: Ortalama gri deger, HOM: Homojenite, CON: Kontrast

TARTISMA ve SONUC

ineklerde 6strus siklusunun fizyolojik diizeninin

belirlenmesi  reproduktif  verimlilik  agisindan

onemlidir. Reprodiktif performansi belirlemek

yaygin
ultrasonografidir. Teknolojik gelismelerin daha az
gegmis
gorintilerin - degerlendirilmesi
(26,27). Bu
gozlemcilere
Bu

amaciyla kullanilan en yontem

oldugu doénemlerde  ultrasonografik

gorsel  olarak
sekilde  yapilan
farkliliklar

gecmek

yapilmaktaydi

degerlendirmeler gore

gostermekteydi. oznelligin  Oniine

amaciyla teknolojik ilerlemelere paralel olarak

bilgisayar programlari vasitasiyla degerlendirme
yapilmaya baslanmis, bu sayede daha nicel veriler

elde edilmistir. Bu gelismeler sonucunda bilgisayar
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destekli gorintl analizleri Veteriner hekimlikte de
kullanim alani bulmustur.

Ostrus  sonrasi  ineklerde  endometriyal
ekotekstlir parametrelerinin degerlendirilmesi ile
uterus endometriyumundaki degisikliklerin
belirlenmesi amaciyla yapilan c¢alismalarda hem
gozlem ile derecelendirme hem de bilgisayar destekli
gorlintl analiz programlar kullanilmistir (18,19,26-
29). Sunulan ¢alismaya benzer sekilde 6strus siklusu
boyunca uterus endometriyumunda meydana gelen
degisimleri incelemek amaciyla yapilmis olan
¢alismalarda siklusun farkli giinlerinde endometriyal
ekotekstlir parametrelerinde 6nemli bir degisim
gbzlenmemistir (12,18).

(12)

degerlendirerek

MGL ve HOM

endometriyal

Schmauder ve ark.
parametrelerini
ekotekstlr degerlerindeki degisimleri incelemisler,
MGL'nin 4-13. glinler arasinda yikselme egiliminde
oldugunu (105 * 1,5) ortaya koymuslardir. Sunulan
¢alismada da benzer sekilde siklik ineklerde MGL
parametresi 4—12. glinler arasinda artis géstermistir.
Ancak Schmauder ve ark. (12)'nin bildirdigi 13.
ginden itibaren baslayan belirgin disis, sunulan
¢alismada gozlenmemistir. Calismada artis egilimi 18.
gline kadar devam etmis ancak artis miktari géreceli
olarak azalmistir ve bir sonraki siklusun baslangi¢
21. ilk

seviyesine yakin oldugu gozlenmistir.

ginid olan giin degerlendirmelerinde

HOM degerleri incelendiginde; Scully ve ark.
(19) 4-12. ginler arasinda disme egilimi oldugunu
bildirmistir. Benzer sekilde sunulan ¢alismada da ayni
ginlerde disme egilimi gozlenmistir. Schmauder ve
ark. (12) yaptiklari ¢calismada 4. glinden sonra HOM
degerlerinde yikselme egilimi oldugunu
belirtmislerdir. Calismadaki sonuglarin Schmauder ve
ark.’dan (12) farkh oldugu gorilda. Tespit edilen bu
farkhhgin tohumlanmis ve gebe kalmamis hayvanlar
nedeniyle olusmus olabilecegi disliniiimektedir. Bu
doénemde ciftlesme oldugu takdirde sekillenebilecek
blastosit kiresel bir formdan tubuler konseptus
haline doniserek korpus luteum ile ayni tarafta yer
alan kornu uterinin orta kismina gé¢ etmektedir.
luminal ve epitelden

Endometriyal glandular
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progesteron etkisi altinda salgilanan uterus siitl
histiyotrof gelisen blastositleri beslemektedir (30).
Meydana gelen bu olaylarin gebe kalmayan ineklerde

Ostrus sonrasi 9-11. giinlerde HOM degerlerinde

gorilen degisimlerin nedeni olabilecegini akla
getirmektedir.
Ostrus  siklusunun  farkli  dénemlerinde

endometriyumda sekillenen 6deme bagh olarak

birtakim degisiklikler olmaktadir. Bu 6dem sonucu

intraselliler ve ekstraseliler sivi miktari da
degismektedir.  intraselliiler  swvilar  hipoekoik
karakterdedir ve bu nedenle &demin arttig

bir

azalma meydana gelmektedir. Didstrus doneminde

donemlerde endometriyum ekojenitesinde
ise intraselliler sivi miktarinda meydana gelecek
diisme ile hiicresel yogunluk artarak uterus bezleri
daha kompakt hal alacaktir (31). Sunulan galismada
da benzer sekilde Ostrus déneminde elde edilen
yiuksek MGL ve disik HOM degerlerinin, bu
histomorfolojik degisiklikler (17) sonucu olabilecegini
akla getirmistir.

Kastelic ve ark. (27) tohumlama sonrasi 14.
giinden, Bonafos ve ark. (26) ise 16. giinden sonra
siklik hayvanlarda HOM’un hizli bir sekilde azaldigini
bildirmislerdir. Sunulan ¢alismada da benzer sekilde
siklusun 16—18. giinleri arasinda belirgin bir dlisme
egilimi tespit edilmistir. Bununla birlikte ¢alismaya
benzer sekilde Bonafos ve ark. (26) hayvanlarda
kadar HOM

parametresinde artis egilimi oldugunu, fakat sunulan

Ostrus  sonrasinda 4. gline
calismadan farkli olarak 4-16. glinler arasinda ise
bir

Bonafos ve ark. (26) elde ettikleri sonuglarin siklus

onemli degisim olmadigini belirlemislerdir.
boyunca ve erken gebelik déneminde sekillenen
endometriyal 6dem degisiklikleri sonucunda olusmus
olabilecegini belirtmislerdir.

Sonug¢ olarak siklusun farkli dénemlerindeki
MGL, HOM ve CON degerleri arasinda istatistiksel
fark

degerlendirildiklerinde ise; MGL degerlerinin siklusun

tespit edilemedi. Gunler ayn ayn

follikiiler fazinda yiiksek, luteal fazinda ise dusik
seyrettigi gézlemlendi. Homojenite degerlerinin ise
luteal fazda

folikiiler fazda dusik, ise yiksek
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seyrettigi goruldu. Bu konuda yapilacak ¢galismalarda,

hayvan sayisinin arttirilmasi  ve 6rneklemenin
yapilacagl gunlerde steroid hormonlarin
diizeylerinin, ayrica gebelik ve fertilite
parametrelerinin  incelenmesinin elde edilecek

sonuglarin daha glvenilir olmasina katki saglayacagi

distntlmektedir.
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