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oz

Hem taskin 6nleme ve/veya zarar azaltma ve hem de ekonomik girdi saglanmasi amaciyla, son 15 yildir Meri¢ nehrinin Edirne bélimiinde, yatak ici kum
alimlari yapilmaktadir. Kum alimlari;; Meri¢ Nehri'nin Edirne ilindeki 12 kilometrelik bolimde yer alan yatak ici kum birikimlerinin kazilmasi ile
gerceklestirilmektedir. Bu calismada, Meri¢ Nehri'nin Edirne ilindeki yatak ici kum alimlarinin jeomorfolojik etkilerinin arastiriimasi ve sonuglarinin
degerlendirmesi amaclanmistir. Meri¢ Nehrinin Edirne ilindeki 12 km'lik b&lim, 2009-2019 yillarricin mercek altina alinmistir. Meri¢ Nehrinin bu bolimdeki
Orglilii mecra patterni her yil igin haritalanmustir. Yatak ici kum birikiminin yillik degisimleri, akarsu yatak genisligi Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
teknolojileri kullanilarak belirlenmistir. Akim rasatlari, akarsu yatak morfolojisi degisim 6zellikleri birlikte iliskilendirilmistir. Akarsu kum madenciliginin;
Meri¢ nehrinin bu kisminda, hidrolojik ve jeomorfolojik dogal yapisinin degismesinde etkili bir rol oynadigi anlasilmaktadir. Meri¢ Nehrinin dogal yatak
formunun ve yatak kesit 6zelliklerinin degistirilmesi; akarsu asindirma ve biriktirme faaliyetlerinin degismesine neden olmustur. Degisikliklerin; beklenmedik
jeomorfoloji problemleri icin tetikleyici rol oynamasina neden olacadi 6ngorilmektedir. Akarsu kum madenciligi agisindan beklenen ekonomik girdinin;
fayda maliyet analizi perspektifinde yeniden degerlendirilmesi 6nerilmektedir. Tespit ve 6ngoriler, devam etmekte olan arastirmanin ilk sonuglarini temsil
etmektedir.

Anahtar kelimeler: Meric Nehri, Edirne, Yatak ici Kum Alimi

ABSTRACT

In-channel sand excavation has been implemented on the River Meri¢ flowing through Turkey for the last 15 years to prevent or mitigate floods and to
generate income. Sand removal was carried out by digging in-riverbed sand deposits in the 12 km section of the river running alongside the city of Edirne.
This study aimed to investigate the geomorphological effects of in-channel sand excavation on the River Merig in the Edirne province and to evaluate the
results. The 12 km section of the River Meric in the Edirne province was examined between 2008 and 2019. The braided channel pattern of this part of the
river was mapped for a one-year period. Annual variation characteristics were determined using GIS and RS. Flow observations and change characteristics
in the river channel morphology were then correlated. Changing the natural river channel form and channel cross-sectional characteristics of the river has
led to changes in river erosion and deposition. It is predicted that these changes will play a triggering role in causing unexpected fluvial geomorphology
problems. We suggest that the expected economic input for river sand mining should be re-evaluated from the perspective of cost-benefit analysis.
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EXTENDED ABSTRACT

Since 2009, work for the prevention and mitigation of flash floods and flooding within and close to Edirne have been carried out by
enlarging the channel of the River Meri¢ and performing in-channel sand excavation. Initially, in-channel sand excavation was begun both
for commercial sand mining and to strengthen embankments along the riverbanks to manage flooding. Later, the in-channel sand excavation
was largely transformed into river sand mining. The aim of this research was to investigate the effects of in-channel sand excavation on
the hydrographic and geomorphological properties of the river’s fluvial environment in the Edirne section.

The research was carried out on the 12 km section of the River Meri¢ within the Edirne province. For this section of the river, the
annual change in size, shape, and spatial distribution of the sand islands was mapped using satellite images from 2009 to 2019 by means
of a Geographic Information System and Remote Sensing. Regression analysis was applied to the trend of sand island change between
2009 and 2019. In addition, regression analysis of flow data observed at Kirishane Flow Observation Station (General Directorate of State
Hydraulic Works - “DSI” in Turkish) during the years 2009-2019 was performed.

River sand mining is carried out in the northern section close to Mehmet Muezzinoglu Bridge. The sand islands’ areal change in this
section of the river was also compared with measurements of the southern section. Inferences were made by associating annual flow
statistics and changes in the sand island area and location with current statistics and other data.

The first results of our research on the effects of in-channel sand excavation on the hydrographic and geomorphological properties of
River Merig are as follows.

In the 12 km section of the River Meri¢ within the borders of Edirne province, it was calculated that there are approximately 100
million tons of sand reserves. Morphologic changes in the sand islands of the river channel show that the intake of sand from the river
channel has continued consistently throughout the last 10 years. River sand mining is being carried out in the river channel north of the
Mehmet Miiezzinoglu Bridge with an extraction rate of sand at around 1 million m3 annually. Removal of sand from the river bed caused
the size, shape and location of the sand islands in this part of the river to change constantly.

Due to the sand mining, the channel geometry, hydrodynamic, and fluvial geomorphology characteristics of the river were altered in
this part of the Meri¢. These changes have arisen from erosion and deposition in the Meri¢ because of the removal of sand in the river bed.

River bed cleaning and the construction of embankments along the riverbanks were made within the scope of a project initiated by the
DSI between 15/12/2008 and 26/11/2010. This project caused an increase in the flood flow limits from 1000 m*/sec to 1400 m*/sec in the
Edirne section of the River Merig.

In principle, the sand islands in the stream occupy space within the bed, reducing the river bed cross-section of water flow and encouraging
floods. It can be accepted that sand mining plays a preventive role against floods by reducing the accumulation of sand in the river bed.
However, two issues are important here. One is that the balance between sand removal from the river bed and sand accumulation in the bed
must be taken into consideration. River sand mining should be carried out with this balance in mind. The other issue is that care must be
taken not to affect the river’s hydrodynamic characteristics and groundwater circulation by excavating too deeply into the river bed.

The average flow values in humid and dry periods, calculated from observed data between 1986-2018 at Kirishane Flow Observation
Station (26°34'20” East, 41°38'50” North) (Figure 1) were analyzed. Linear regression analysis for the whole 32-year period shows that
the flow trend in general is increasing.

The linear regression analysis (y) equation on the annual change of the sand islands shows a negative in sand accumulation in the sand
mining part of the River Merig for the 2009-2019 period. However, in the section after the Mehmet Muezzinoglu Bridge, the regression
equation is positive. In addition to the removal of sand from the river in-channel, the reason for this difference in the behaviour of the river
is the important role played by the rock embankment built perpendicular to the flow direction in the river bed. The rock embankment made
in the River Meri¢ channel has negatively affected the fluvial system and changed the erosion and deposition of the river.
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1. GIRIiS

Edirne sehri (Sekil 1), gegmisten giinlimiize, siklik ve siddet
ozellikleri degisen sel ve taskinlardan zarar gormektedir (Turoglu
ve Uludag, 2010; Sezen, 2011; Turoglu ve Uludag, 2013;
Turoglu ve Uludag, 2013; Erkal ve Topgiil, 2015). Meri¢ nehri
havzasi bu bolimiiniin jeomorfolojik ve hidrografik 6zellikleri
ile birlikte, cok biiyiik boliimii Bulgaristan’da kalan yukar1
¢igirina ait su yonetimi, Edirne’deki sehirsel yapilagma ve sehrin
icinden gecen Meri¢ nehri yatak oOzelliklerine yapilan
miidahaleler; bu sel ve tagkinlarin siklik ve siddet ozellikleri
iizerinde belirleyici, yonlendirici rol oynamaktadir.

Merig¢ nehir yataginda biriken kumlarin alinmasi ve nehir
yataginin  derinlestirilmesinin, Edirne schrinin sel ve
tagkinlardan korunmasina o6nemli katki saglayacagi, ayni
zamanda alman bu kumlarin satistyla 6nemli bir gelir elde

edilecegi diisiincesi (DSI, 2006; Web 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7); Meri¢
nehrinin Tirkiye sinirlart iginde kalan 12 km lik boliimiinde
kum alimlart i¢in bir gerekc¢e olusturmustur. Bu yaklagim
i¢inde, daha onceki yillarda da olmasina ragmen, ozellikle
2008 yilindan sonra ¢ok daha etkili olarak, Meri¢ nehri ile Arda
nehrinin birlesiminden itibaren, Dr. Mehmet Miiezzinoglu
kopriisiine kadar olan yatak icinde ticari amagli kum alimi
yapilmaktadir. Dr. Mehmet Miiezzinoglu kopriisti ile Stvari
kopriisti arasinda ise temizleme amagli kum alimi yapilarak,
yatak i¢inden alinan kum tagkin Onleme amagli sedde
olusturulmasinda kullanilmistir (Sekil 1) (Foto 15 2).

Bu c¢alismada; Meri¢ nehrinin Edirne ilindeki, Tirkiye
sinirlart icinde kalan yaklasik 12 km’lik boliimiinde, yatak ici
kum alimlarma ait jeomorfolojik etkilerin arastirilmasi, ilk
tespitlerin degerlendirmesi ve paylasilmasi amaglanmistir.

Sekil 1: Meri¢ Nehrinin Tirkiye sinirlart igindeki bolimu cahsiimistir.

Figure 1: The part of the River Meri¢ within Turkey boundary has been studied.

Foto 1: Dr. Mehmet Miezzinoglu kdpriisii ve Meri¢ nehri kum adnciligi deposu.

Photo 1: Dr. Mehmet Miiezzinoglu Bridge and sand mining warehouse on the banks of the River Meric.




TUROGLU, ULUDAG ve AYKUT / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2020

2. MATERYAL VE YONTEM

Meri¢ nehri yatagindan gerek ticari amaghi ve gerekse
temizleme amagli olarak yapilan kum alimlari; Meri¢ nehrinin
Tiirkiye sinirlart iginde kalan, Edirne ilindeki 12 km’lik boliimii
icin, 2009-2019 yillar1 zaman aralig1 itibartyla mercek altina
alimmigstir. Meri¢ nehrinin bu bolimdeki 6rgiili mecra yatak
tipi; kum adalarinin boyut, sekil ve dagilislart her yil igin
uzaktan algilama (UZAL) ve cografi bilgi sistemleri (CBS)
teknolojileri ile haritalanmistir. Haritalama igin her yilin
Agustos ay1 hedeflenerek (bazi yillarda goriintii eksikligi
nedeni ile temmuz sonu ya da eylil basi) yiiksek yersel
¢oziintirliikteki Google Earth goriintiileri kullanilmistir. Daha
sonra, rasgele oOrnekleme yontemi ile arazide, arastirma
sonuglarinin dogruluk kontrolleri yapilmaistir.

Merig¢ nehrinin kum alimi yapilan bu boliimii i¢in kum adasi
alan degisimi-yillik ortalama akim degisimi iligkisi aragtirilmistir.
Bu analiz i¢in; Devlet Su isleri (DSI), 2009-2015 yillarina ait
Akim Goézlem Yilliklarinda (AGY) yer alan, 01. Merig-Ergene
Havzasi, DO1A003 Meri¢ nehri, Kirigshane rasat istasyonu
(26°34°20” Dogu - 41°38°50” Kuzey, h: 30 m), yillik ortalama
akim verileri kullamlmistir (DSI, 2014, 2015, 2015a, 2016,
2016a, 2017, 2018, 2019). Kirishane Akim Gézlem Istasyonu;

Foto 2: Meri¢ nehrinde kum madenciligi faaliyeti.

USGS tipi betonarme kule limnigrafi ile A-Cergeve tipi ¢elik
teleferikli olup, konum itibariyla inceleme yapilan 12 km’lik
boliimiin akim ydniindeki 10. kilometresinde (Siivari Kopriisiine
2 km kaynak yoniinde) bulunmaktadir (Sekil 1).

3. TESPITLER

Meri¢ nehri yatagindan kum alimlarinin; sel tagkin 6nleme
hedefli olmakla birlikte, uygulama olarak “yatak temizleme” ve
“akarsu kum madenciligi” faaliyetlerinin gergeklestirildigi
anlasilmaktadir. Akarsu kum madenciliginin; Meri¢ nehrinin
Arda nehri ile birlesiminden itibaren baslayip, Dr. Mehmet
Miiezzinoglu kopriisine kadar olan bdliimiinde yapildig:
goriilmektedir (Sekil 2, 3, 4A). Meri¢ nehri yataginda temizleme
ve sedde olusturma calismalari ise daha ¢ok Dr. Mehmet
Miiezzinoglu kopriisii ile Siivari kopriisii arasinda (Sekil 4 B, C,
D, E) yapildigi gézlenmistir.

3.1. On tespitler — I:

Meri¢ Nehri’nin Edirne sinirlart i¢indeki 12 km lik boliimde,
yaklagik 100 milyon ton civarinda kum rezervi oldugu, bu
rezervin yillik 1 milyon 600 bin metrekiip kum tasinmasi ile
gerceklestigi belirtilmektedir (Web 1, 2, 3, 4, 5). Meri¢ nehri

Photo 2: Sand mining activity in River Meric.

Yunanistan

Google Farth

Sekil 2: Meri¢ nehrinde, akarsu kum madenciligi; Meri¢-Arda nehirlerinin birlesimi ile Dr. Mehmet Muezzinoglu kdpriist arasindaki boliimde yapilmaktadir.
Figure 2: River sand mining in the River Meri¢ has been made between the merged section of Meric - Arda rivers and Dr. Mehmet Miezzinoglu Bridge.
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yatagindan, kum alimlarinin son 10 yilda etkili olarak
stirdiiriildiigii ve yillik kum ¢ikariminin 1 milyon m? seviyelerinde
devam ettigi goriilmektedir (Web 1, 2, 3,4, 5, 6, 7) (Foto 1, 2).

Meri¢ nehrinde yapilan akarsu kum madenciliginin sel ve
tagkini dnleme etkisi oldugu, yataktan ne kadar ¢ok kum alinirsa,
o oranda sel ve tagkin olasiliginin azalacag valilik ve diger ilgili
kurum yetkilileri tarafindan kabul edilmektedir (Web 1, 2, 5, 6,
7). Dip yiikii olarak taginan kum; yatak i¢inde, 10 m derinliginde
acilan ¢ukur araciligi ile tutulmakta, kil ve silt orani ¢ok diisiik
olan temiz ve iyi boylanmig kum, vakum araciligi ile
¢ekilmektedir.

3.2. On tespitler — II:

12 km’lik mesafe i¢inde, 2009-2019 doneminde, Temmuz-
Agustos aylarina ait gorlintiilerden yapilan belirleme sonuglari;
kum adalarinin alansal ve sekilsel olarak yildan yila degistigini
(Sekil 3,4 A, B, C, D, E), ayrica kum birikim alanlarinin lineer
regresyon egrisi de alansal azalma egilimini (Sekil 5)
gostermektedir. Son 10 yillik donem iginde hesaplanan en
genis kum adasi alant 2014 yili lgiimiine aittir. Bu 6l¢im
tarihinden Oncesine ait hesaplamalar artis egilimi gosterirken,

L=

Kum adasi alani: 1.077 km?

13 Agustos 2010
Kum adasi alani: 833 km?

26 Agustos 2015
Kum adasi alani: 929 km?

Kum adasi alani: 625 km?

2014 ol¢iimii sonrasinda kum adasi alaninda istikrarli bir
azalma gergeklesmistir (Sekil 4, Sekil 5).

Yapilan miidahaleler sonucu, kabaca son 15 yil i¢inde, Meri¢
nehrinin Tirkiye sinirt iginde kalan bdliimiinde hem kanal
geometrisi ve hem de kanal tipi agisindan dnemli degisiklikler
olmustur. Bu degisiklikler akarsuyun bu bolimiindeki dogal
hidrodinamigini de degistirmistir. Bu siirece bagli olarak; carpma
ve kayma yamaglari, kum birikimi ve asinim sahalari, kum
adalar1 ve banklarinin gekilsel ve alansal 6zelliklerinin siirekli
farklilagtig1 tespit edilmistir (Sekil 4 A, B, C, D, E),

3.3. On tespitler — III:

Meri¢ nehri yatagi i¢indeki kum adalar1 ve seritlerinin
temizlenip, nehrin akis kapasitesinin yiikseltilerek Edirne sehri
ve c¢evresinde afete doniisen sel ve taskinlarin 6nlenecegi 6n
goriilmiistir. Bu 6ngdrii  dogrultusunda; DSI tarafindan
15/12/2008-26/11/2010 yillar1 iginde uygulanan bir proje (DS,
2006) kapsaminda, Meri¢ nehrinin Edirne sehrini tehdit eden 7,5
km’lik béliimiinde yatak temizligi ve taskin levelerinin yeniden
diizenlenmesi gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma ile Meri¢ nehrinin
bu boliimiinde, yatak taban genigligini 170 m’ye, yatak derinligini

[ ] Kum Adaciklan

* Istinat Duvari
f"‘/jj Bariyer

Laguner Ortamlar
- Kanal

Sekil 3: Akarsu kum madenciligi nedeniyle Meri¢ nehri kanalindaki jeomorfolojik degisim.
Figure 3: Geomorphological change within River Meri¢ channel because of the river sand mining.
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5 m’ye ve yamag egimini de diizenleyerek genisligi 200 m’ye
cikartilmistir. Onceleri taskinlar icin 1000 m?/sn’lik akimlar
yeterli olurken, Bu proje sonrasinda, taskin i¢in sinir akimlart
1400 m*/sn’ye yiikselmistir. Afet niteliginde meydana gelen son
tagkin 07 Subat 2012 tarihinde gerceklesmis olup, sonraki su
seviyesi yiikselmeleri bu tagkinin seviyelerine ulagsmamustir.

Kirishane AGI (26°34'20” Dogu, 41°38'50” Kuzey) (Sekil 1)
1986-2018 yillarma ait 33 yillik, nemli (ekim, kasim, aralik,
ocak, subat, mart aylar1) ve kurak (nisan, mayis, haziran,
temmuz, agustos, eyliil aylar1) donemler icin ortalama akim
degerleri belirlenerek analiz edilmistir (Sekil 6). Her ti¢ donem
i¢in lineer regresyon analizi; Merig¢ nehri Kirishane akim gozlem

istasyonu itibartyla, akimin genel olarak artis egilimi iginde
oldugunu gostermektedir (Sekil 6).

3.4. On tespitler — IV:

Akarsuyun kum alimi yapilan bu bodlgedeki 12 km’lik
mesafesi; Dr. Miiezzinoglu kopriisiinden itibaren kuzey ve
gliney olmak iizere iki boliim olarak smiflandirilabilir. Dr.
Miiezzinoglu kopriisiinden akarsuyun kaynak istikametindeki
kuzey boliimii ile mansap istikametindeki giiney boliimiinde,
yatak ici kum birikimlerinin yillar i¢indeki alansal ve sekilsel
degisimlerinin birbiri ile uyumlu olmadigr gorilmektedir
(Sekil 4, 7). Akarsu kum madenciligi amagli kum alimi; Dr.

Lejand
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112012
i 30-07-2011

! 13.08-2010

! 22.07-2009
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Sekil 4: 2009-2019 yillari arasinda kanal i¢i kum kazisi yapilan Edirne’de Meri¢ nehri kanalinin 12 km'lik béltimiindeki kum adalarinin alansal,
sekilsel ve mekansal degisimleri.
Figure 4: The areal, formal and spatial changes of sand islands within 12 km part of the River Meri¢ channel in Edirne, where made in-channel sand
excavation between 2009-2019 years.
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Sekil 5: Kanal ici kum kazilarinin yapildigi Meri¢ nehri kanalinin 12 km'lik bolimiinde 2009-2019 yillari arasinda kum adasi alansal degisim grafigi.
Figure 5: The sand island areal change graph between 2009-2019 years in 12 km part of the River Meri¢ channel where made in-channel sand excavation.
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Sekil 6: 1986-2018 yillarina ait yillik, nemli ve kurak donemler icin ortalama akim rasatlari lineer regresyon analizi.
Figure 6: Linear regression analysis of mean flow rates for annual, humid and arid periods from 1986 to 2018.
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Sekil 7: iki b6lim olarak 2009-2019 yillari arasinda Mehmet Miiezzinoglu Képriisi'nden Meric nehrinin yukari ve asagi yénlerine dogru kum
adalarinin alansal degisim grafigi.
Figure 7: As two part, areal change graph of sand islands between 2009-2019 years from Mehmet Miiezzinoglu Bridge towards the upstream and
downstream of River Meric.
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Miiezzinoglu kopriisii ile kaynak istikametinde, Arda ile Merig
nehirlerinin  birlesme bolgesi arasinda (kuzey bolimii)
yapilmaktadir (Sekil 2, 3). Meri¢ nehrinin bu béliimiinde, yilin
ayn1 donemlerindeki kum adas1 alanlarinin yildan yila degisim
gostermesi, bu degisikliklerin 2009 yilindan bu yana Once
azalmast ve daha sonra 2016’ya kadar kiiciik oynamalara
ragmen artig gostermesi, 2016’dan sonra ise azalma egilimi
icinde olmasi dikkat ¢ekmektedir (Sekil 7). 2009-2019
periyodu, yilin aynt dénemi kum adasi alani dlgiimlerine ait
regresyon denklemi (negatif y esitligi); kum adasi alaninda
belirgin bir azalma trendi gostermektedir (Sekil 7). Temizlik ve
yatak diizenleme calismalarinin yapildigi, Dr. Miiezzinoglu
kopriisii-Stivari kopriisii arasindaki bolimde (giliney boliimii)
ise; her yil i¢in hesaplanan kum adasi alanlarinda ¢ok 6nemli
degisiklik goriilmemektedir (Sekil 7).

Go5 | Yol Gokgen | Daes | Ioyel | ;[P
Zarindeki i nokta arasndaki uzakid 5k

Harda Usunios

3.5. On tespitler — V:

Kum, ¢akil, vb. sedimentlerin Merig¢ nehri yatagindan asagiya
tasinmasina ve nehir yataginin dolmasina engel olmak amaciyla;
Dr. Miiezzinoglu kopriisiinden 150m kaynak tarafinda, akarsu
yatagimin enlemesine, akisa dik “kaya dolgu set” yapilmistir
(Sekil 2) (Foto 3). Meri¢ Nehri yataginda yapilan kaya dolgu
seti; akarsuyun bu bdliimiinde, onun hidrodinamigini bozarak
dogal asindirma, tagima ve biriktirme faaliyetinin degismesine
neden olmustur. Bu degisikligin etkilerinden biri de kuzey
boliimiinde meydana gelen ve gelisen gollenmelerdir. Onceki
yillarin aksine, 29 Agustos 2019 tarihli dlgimde belirlenen
gollenme (Sekil 3); Meri¢ nehrinin bu boliimiine yapilan
miidahalenin, fliiviyal sistem Ttzerindeki etkisinin dogal bir
sonucudur. Yapilan kaya dolgu set; akim iizerinde engelleyici

erozyon, ulasim ve birikim stireclerinde dnemli bir rol oynamistir.
Figure 8: Dr. Mehmet Miiezzinoglu Bridge, and rock embankment set that encourages sand accumulation in channel. This embankment played a
crucial role in the natural erosion, transport and deposition processes of the River Meric in this region.

£

Foto 3: Kaya dolgu set, arkasinda durgun bir su ortami yaratarak kum birikmesine yol acan énemli bir rol oynamaktadir.
Photo 3: The rock embankment set has play an important role, leading to the accumulation of sand by creating a stagnant water environment behind it.
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rolii ile set gerisinde akim enerjisinin diismesine, gollenmelere
ve Meri¢ nehrinin bu boliimiinde daha fazla kum birikmesine
firsat vermistir. Kumun dogal tasinma diizenindeki degisim ve
birikimin artmasi; akarsu kum madenciligi i¢in hammadde
zenginligi ve liretim miktarinin artmasi anlami tagimaktadir.

3.6. On tespitler — VI:

Meri¢ Nehri’nin Tiirkiye smirlari iginde kalan boliimiinde
yapilan yatak i¢i kum alimlarinin ve buna bagl gerceklesen
hidrodinamik degisikliklerin jeomorfolojik sonuglari; sadece bu
boliim ile sinirli degildir ve olmayacaktir. Beklenen jeomorfolojik
gelismeler igin {i¢ bolim siniflandirilabilir. Bunlar; kaya dolgu
setin de iginde bulundugu kum madenciligi yapilan boliim
(kuzey boliimil), Kum madenciligi yapilan boliimden itibaren
yukari ¢i1g1r istikameti (yurtdiginda kalan boliim) ve asagi ¢igir
istikametidir (Tirkiye-Yunanistan sinirt bolimii). Kaya dolgu
set gerisinde gollenmeye bagl birikim, kum madenciligi ve
degisen yatak geometrisi; Meri¢ Nehri’nin kaynak yoniindeki
smir Otesi yataginda, erozyonu arttirict flitviyal siiregler igin
tetikleyici olmasi beklenmelidir. Sediment yiikiindeki degisiklik;
Tiirkiye-Yunanistan smirini olusturan Meri¢ Nehri’nin  bu
boliimiinde de asindirma ve biriktirme faaliyetlerin degismesine
neden olmasi beklenmelidir. Bu degisiklikler; sinir olusturan
Meri¢ nehrinin yataginda farklilagmalarin nedeni olacaktir.
Meri¢ nehri yatagir fliviyal jeomorfoloji 6zelliklerindeki
farklilagsma yavas gelisen ancak zaman i¢inde hissedilecek olan
jeomorfolojik bir siiregtir.

3.7. On tespitler — VII:

2009-2019 yillart itibariyla Meri¢ nehrinin makaleye konu
olan boliimiindeki kum adasi alansal degisimi (m? cinsinden) ile
akarsuyun calisilan bolimiin mansap tarafindaki “Kirishane
Akim Gozlem Istasyonu akim rasatlari, yillik ortalama akim
degerleri (m*/sn cinsinden) esas alinarak karsilagtirilmistir (Sekil
9). Meri¢ nehrinin Tiirkiye sinirlart igindeki 12 km’lik mesafesi
i¢inde kum adalarinin 2009-2019 tarihleri igin alansal degisimi
Dr. Miiezzinoglu Kopriisii sinir olmak tizere iki boliim olarak
Sekil 7°de gosterilmistir. Sekil 9 incelendiginde kum adalariin
alansal degisimindeki trend 2016 verisine kadar genel olarak
artis gosterirken daha sonra ¢ok dikkat cekici sekilde bir azalma
gerceklesmistir. Bu azalma, dogrusal egilim yoniinii de negatife
¢evirmisti. Kum adalarinin alansal azalmasi Sekil 7’deki
verilere gore Meri¢c kopriisiiniin  kuzeyindeki akarsu kum
madenciligi ile iligkilidir. Yillik ortalama akim degerlerindeki
diizensizliklere ragmen, dogrusal egilim yoniiniin pozitif olmasi
dikkat cekicidir. Bu egilim degeri 2015 yilina ait sira dis1 yiiksek
akim verisinden kaynaklanmaktadir (Sekil 9). 10 yillik (2009-
2018 yillar1) ortalama akim degeri 222,4 m*/sn iken, 2015 yilinda
518,9 m¥/sn kayit edilmistir. Bu akim degerinden sonraki en
yiiksek akim degeri 312,6 m*/sn, en diisiik akim degeri 84,2 m?/
sn dir. Sira digt 518,9 m*/sn lik akim dogrusal egilimin pozitif
¢ikmasina neden olmustur. 2015 akim verisinin ortalamalar
seviyesinde olmasi halinde dogrusal egilim negatif ¢ikarak akim
miktarlarinda da azalmaya isaret etmektedir.
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Sekil 9: 2009-2019 yillari icin kum adalarinin alansal degisiminin ve Kirishane AGl yillik ortalama debi verilerinin dogrusal regresyon analizi.
Figure 9: Linear regression analysis of both the areal change of sand islands for 2009-2019 years and the Kirishane AGI annual average flow rate data.
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4. SONUC

Meri¢ nehrinin Tirkiye sinirlart iginde kalan 12 km’lik
bolimiine 6zellikle son 12 yildan bu yana bir takim miidahaleler
yapilmaktadir. Bu miidahalelerin temel gerekgesi; Edirne
sehrinin sel ve taskinlardan korunmasi amagli oldugu beyan
edilmektedir. Yatak sutasima kapasitesinin arttirilmasina yonelik
olarak, metin i¢inde giliney boliim olarak tanimlanan kisimda
gergeklestirilen; akarsu yatagindan kum alimi ve taskin seddeleri
yapilmasinin bu amaca hizmet ettigi kabul edilebilir. Boylece
tagkina neden olan akim sinir1 daha yiiksek seviyeye ¢ekilmistir.
Ancak bu ¢aligmalarin; mansap istikametinde, akarsuyun ¢arpma
ve kayma yamaglarindaki asindirma ve biriktirme dogal
diizeninde farklilagmalara neden oldugu belirlenmistir. Bu
durum; Meri¢ nehrinin sinir olusturan bir nehir olmast agisindan
dikkat edilmesi gereken 6nemli bir konudur.

Dr. Mehmet Miiezzinoglu kopriisiiniin 150 m kuzeyinde
yapilan kaya dolgu seti Meri¢ nehrinin bu boliimiinde akarsuyun
dogal asindirma, tagima ve biriktirme diizenini tamamen
degistirmistir. Bu degisiklik; sel tagkin 6nleme amacinin disinda
etkilerinin olacagi ve beklenmedik fliiviyal jeomorfoloji ve
cevre problemleri igin tetikleyici rol oynayacagt kabul
edilmektedir.

Metin i¢inde, kuzey boliimii olarak tanimlanan ve akarsu
kum madenciliginin yapildigi1 bolimde, akarsu yatak formunda
gergeklestirilen degisiklik ve yillik 1 milyon m*ten fazla
iretimin yapildigt akarsu kum madenciligi faaliyeti Merig
nehrinin sinir digt boliimlerinde erozyonun ve sediment (kum)
tasinmasinin siddetlenmesini tesvik etmesi beklenmelidir.

Prensip olarak akarsu yatagindaki kum adalari yatak i¢inde
yer iggal ederek su akig kesitini diisiirtirler ve tasgkinlar1 tesvik
ederler. Nehir kumu madenciliginin nehir yataginda kum
birikimini azaltarak tagkinlar i¢in 6nleyici bir rol oynadigi kabul
edilebilir. Ancak, iki konu ¢ok 6nemlidir. Bunlardan biri; Nehir
yatagindan kumun ¢ikarilmasi ile yatakta kum birikimi arasindaki
denge mutlaka dikkate alinmalidir. Nehir kumu madenciligi bu
denge g6z ontline alinarak yapilmalidir. Digeri, nehir yataginda
derin kazilar yapilarak nehir hidrodinamik 6zelliklerini ve yeralti
suyu dolagimini etkilememeye dikkat edilmelidir.

Hem simir asan ve hem de sinir olusturan, stratejik dneme
sahip bir akarsu olan Meri¢ nehri i{izerinde yapilacak
miidahalelerin fliiviyal jeomorfoloji perspektifindeki gelisim ve
sonuglarinin goz ardi edilmemesi onerilmektedir.
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