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Yapay Sinir AgI ve Regresyon Ile Satin Alma Guicu Paritesine Gore Kisi Basi
Gayrisafi Yurt Ici Hasila Tahmini

Senay Hilal Yilmaz - Burcu Ozcan

Oz: Kiresellesen diinyada gelecek vyillara iliskin ekonomik degiskenlerin
tahminleri blylk énem tasimaktadir. Satin alma guci paritesi Ulkelerin para
birimlerini satin alma gliciine esit hale getirir ve Ulkeleri ekonomik olarak
karsilastirirken kriter olarak kullanilmaktadir. Bu calismada gelismis ve
gelismekte olan 12 Ulke igin satin alma glcu paritesine gore kisi basi gayrisafi
yurt ici milli hasilanin tahmini, yapay sinir aglari ve regresyon yéntemleri ile
gerceklestirilmistir. Iki ydntem icin de ortalama mutlak yiizde hata degerleri
kullanilarak 2018 yilina iliskin gercek degerler ile tahmin sonucu bulunan
dederler karsilastiriimistir. Sonuclar yapay sinir aglarinin regresyona gore
daha ylksek performans gosterdigini ortaya koymaktadir. Gelecek yillar igin
her iki yontemle de tahminleme yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gayrisafi Yurt I¢i Hasila, Regresyon, Tahminleme,
Yapay Sinir Al

Abstract: In a globalizing world, forecasts of economic variables for the
coming years are of great importance. Purchasing power parity makes
countries' currencies equal to purchasing power and is used as a criterion
when comparing countries economically. In this study, estimation of gross
domestic product per capita according to purchasing power parity for 12
developed and developing countries was determined by artificial neural
networks and regression method. Mean absolute percent error values of the
data found for the two methods were calculated. For 2018, the actual values
are compared with the estimated data. As a result, it was found that artificial
neural networks given more significant results than regression. For next
years, both methods were estimated.

Keywords: Forecasting, Gross Domestic Product, Neural Network,
Regression

GIRIS
Finansal ve ekonomik kararlar alirken ekonomik buyime
beklentilerinden yararlaniimaktadir. Gayrisafi yurt ici hasilla (GSYH),

issizlik orani, enflasyon orani gibi gesitli ekonomik kriterler ekonominin
durumu hakkinda bilgi vermektedir.

Satin alma glicl paritesi bir degisim oranidir ve Ulkeler arasi fiyat
farkhliklarini yok ederek Ulkelerin para birimlerini satin alma glclne
esit hale getirmektedir. Ulkelerin karsilastirimasinda fiyat dizeyi
farkhligini yok ederek para birimine doénilstliirme oranini olusturur.
Kisaca ulkelerin fiyat duzeylerini birbirine esit duruma getirir. Satin
alma glcl paritesinin amaci, Ulkeler arasindaki fiyat dizeyi ayrihigini
kaldirarak reel mal ve hizmet hacminin benzer ve benzer olmayan
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yonlerini belirlemeye calismaktir (Yanar ve Zengin, 2018: 158).
Ekonomi alaninda yapilan calismalardan bazilan séyledir: Belirlenmis
ulkeler igin ihracat ve gayrisafi yurt ici hasila arasindaki iliskiye ydnelik
calisma yapilmistir (Yilgor, 2017: 413). Yapay sinir aglan (YSA) icin
model performanslarinin Tarkiye'nin gayrisafi yurt ici hasila tahmini
icin karsilastirilmasi da baska bir calismadir. Ulasilan sonuglara goére
yapay sinir aginin ekonomik bliyime alanindaki tahminleme
calismalarinda anlamli bir yéntem oldugu ortaya konmustur (Soyler ve
Kizilkaya, 2015: 45). Bir diger calismada ise yapay sinir aglari ile gesitli
hisse senetlerinin glnluk fiyatlar ve yonleri igin tahminleme yapilmistir.
Sonug olarak yapay sinir aglarinin yiksek oranda dogru tahminde
bulundugu goérilmustir (Caliskan ve Deniz, 2015: 177). Bir baska
calisma ise cesitli piyasa degiskenleri igin farkli tahmin yéntemleri ile
tahminleme yapilmasidir. Yapay sinir aglarinin Newton niimerik arama
modelleri ve geleneksel zaman serilerine gére daha basarli sonuglar
buldugu gorilmustir (Aygoren, 2012: 73). Ekonomi alaninda baska bir
calismada ise yapay sinir aglan yontemi kullanilarak belirlenen cesitli
sirketlerin hisse senedi fiyatlarinin tahminlemesi Gzerine galisiimistir.
Tahminleme sonuglarinin basarili oldugunu sonucuna ulasiimistir
(Akcan ve Kartal, 2011: 27). Yine bir baska galismada, Turkiye’'de belirli
yillar icin ekonomik blyume ile ihracat arasindaki iliski test edilmistir
(Ay, 2003: 117). Ekonomi alanindaki calismalarin disinda cok farkli
alanlarda da tahminleme calismalari mevcuttur.

Tarkiye'deki cesitli yillar igin hava tasimacilhigiyla ilgili verilerle
calisma yapilmistir. Bu verilerle gelecek yillar igin yolcu, ugcak ve yuk
trafik sayilar tahmin edilmistir. Bulunan tahmin sonuglari, bu alandaki
yetkili kurumun tahmin sonuglariyla karsilastiriilmis ve sonuclarin
birbirine yakin ciktigi goridlmustir (Kalathilparmbil ve Sahin, 2019:
53).

Yapay sinir aglari ile calisanlarin yemek taleplerini tahmine yodnelik
calisma yapilmistir. Bulunan sonuglara gbére yontemin hata oraninin
disik ve performansinin ylksek oldugu gorilmuistiar (Calp, 2019:
675).

Belirlenmis wyillar igin g¢imentonun uretim verileri kullanilarak
gelecek vyillara iliskin tahminleme yapilmistir. Calismanin neticesinde
Tlrkiye'deki ¢imento (dretiminin artacagi sonucuna varilmistir
(Tazemen ve Yildiz, 2018: 162).
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Kil kegilerine ait cesitli niteliklerin agirliklarindaki degisimleriyle
ilgili olarak c¢oklu dogrusal regresyon ve vyapay sinir aglan ile
calisilmistir. Tahmin agisindan yapay sinir aglari daha basarili sonuglar
dretmistir (Akkol, 2017: 21). Cesitli problemlerin ¢ézimune ydnelik
olarak yapay sinir aglari ile ara ylz tasarimi igin calisiimistir. Bunun igin
cesitli parametreler dedistirilerek ag egitimi gergeklestirilmistir ve
editimi gerceklestirilien agin test edilmesi ile agin performansi
Olgulebilmigtir (Arn ve Berberler, 2017: 55). Belirlenen bir Grinun yurt
disina satis miktarlar igin yapay sinir aglar ile tahminleme yapilmistir.
Hata testi sonuclarina gore yontemin yaptigr tahminler tutarhdir ve
guvenilir gitkmistir (Karahan, 2015: 165).

Bir isletme icin belirlenen bir sire dilimindeki toplam satis
gelirlerini tahmine ydnelik model hazirlanmistir. Hareketli ortalamalar
yontemi ile satis gelirinin tahmin edilmesi amaclanmistir (Babacan,
2015: 49). Ineklerin st verimlerine etki eden cesitli dediskenlerin
etkileriyle ilgili olarak farkh yéntemlerin karsilastiriimasi Uzerine
calisiimistir. Ulasilan sonuglara goére yapay sinir aginin ¢oklu dogrusal
regresyona gore daha iyi tahminlerde bulundugu goérilmustir (Takma,
2012: 941). Organik drunlerin seciminde tlketici davraniglarini
etkileyen etkenlerin logit regresyon ile tahminlenmesi lzerine galisma
yapmislardir. Organik Urdn tldketimini artiran cgesitli faktorler
bulunmustur (Karabas ve Girler, 2012: 129). Dodgalgaz tiketiminin
tahmini icin yapay sinir aglarini kullanmislardir. Ayni zamanda klasik
zaman serileriyle de tahmin yaparak bu iki yontemi karsilastirmiglardir.
Yapay sinir aglarinin daha basarili sonuglar buldudgu goralmustir
(Kaynar, 2011: 473). Hava sicakhgl tahmini icin yapay sinir aglari
kullanilmistir (Erkaymaz ve Yasar, 2011: 1144). Pearson korelasyon,
tek dediskenli analiz ve c¢oklu dogrusal regresyon kullanarak saglik
sektorl calisanlarinin yasam kalitesi ve bunu etkileyen degiskenler
analiz edilmisti. Calisma sonuglarina goére calisanlarin depresyon
duzeyleri dusuk, yasam kaliteleri ise orta seviyede olarak belirlenmistir
(Yidirirm ve Hacihasanoglu, 2011: 61).

Ikili lojistik regresyon kullanarak sectikleri bir belediyenin
hizmetlerine yonelik olarak alginin ve memnuniyetin 6lglilmesi igin
calisma yapmislardir. Sonug olarak insanlarin yénetim hizmetlerinden
memnun olduklar fakat belediye ile vyurtttilen hizmetler ve
belediyelerin genel hizmetlerinden memnun olmadiklari gérilmuistir
(Girginer ve Cankus, 2010: 297).

Sayfa | 60



Yapay Sinir Agi ve Regresyon ile Satin Alma Gucl Paritesine Gore Kisi Basl Gayrisafi
Yurt Ici Hasila Tahmini

Senay Hilal Yilmaz - Burcu Ozcan

Bir caydaki akim miktari icin regresyon ve yapay sinir adi
kullaniimistir. Sonucunda yapay sinir aginin daha basarli oldugu
gortlmustir (Okkan ve Mollamahmutoglu, 2010: 33). Bir aligveris
merkezi icin musterilerin tatminini 6lgmeye yonelik olarak regresyon ve
yapay sinir aglari kullaniimistir. Yapay sinir aglarinin daha glvenilir
sonuglar verdigi sonucuna ulasiimistir (Tolon ve Tosunoglu, 2008: 258).
Bir firmanin seramik Urldn grubu igin talep tahminlerine ydnelik olarak
kullanilabilecek en tutarli ve gilvenilir tahminleme yénteminin
bulunmasina iliskin gesitli hipotezler &énerilmis ve bunlarin analiz
edilmesi saglanmistir (Ozdemir ve Ozdemir, 2006: 105). Konaklama
isletmelerindeki dolulugu tahmin etmek icin yapay sinir aglar
kullanilmistir. Bulunan sonuglarin gergekteki dederlere ¢ok yakin
oldugu ve cok distk hata oranlarina sahip oldugu goérilmistir
(Cuhadar ve Kayacan, 2005: 24).

Yapay sinir aglari ile turist talebinin tahminine yonelik galisiimistir.
Bulunan sonuglara gore vyapay sinir adglarinin sapma dederleri
regresyona gore daha dislUktlr ve yapay sinir aglan daha ylksek
anlamllik oranina sahiptir (Ging6r ve Cuhadar, 2005: 84). Yapilan
literatlr arastirmasina goére tahminleme alanindaki calismalarda yapay
sinir agl ve regresyon analizinin gokga kullanildigi gorilmustir. Bu
calismada gelismis ve gelismekte olan 12 Ulkenin nifus, déviz kuru,
issizlik orani ve mal ihracati verileri ile satin alma glicl paritesine goére
kisi basi gayrisafi yurt ici hasila (ABD dolan) dederleri, yapilan literattr
arastirmasina goére tahminlemede en ¢ok kullanilan yéntemlerden olan
yapay sinir agi ve regresyonla tahmin edilmis ve ¢ikan sonuglar gercek
degerlerle karsilastirilarak hangi yontemin daha anlamli sonuglar
Urettigi belirlenmistir. 2019 ve 2020 yillan icin de tahmin yapilmistir.

2. TAHMIN YONTEMLERI
2.1 Yapay Sinir Aglari

Insan beynindeki sinir hiicreleri néronlardan olusup ndronlarin
birbirlerine baglanmasi sonucu ag yapisina sahiptirler. Bu ag yapilari,
hafizaya attiklari veriler arasinda var olan baglantiyi c¢ézme
yetenegindedirler. Milyarlarca sinir hiicresinin birlesmesi sonucu beynin
olusmasi gibi yapay sinir hiicreleri de birleserek yapay sinir aglarini
olustururlar. Yapay sinir agi (YSA), girdi ve cikti arasindaki bagintiyi
bulabilmek icin insan beynini taklit eden ve temelindeki baglantili olan
islem elemanlarinin bir problemi ¢6zebilmek icin beraber calismasi
temeline dayanan ydntemdir. Yapay sinir aglar hicrelerin es zamanl
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olarak calismasi ile karmasik islemler yapabilmektedir. Bu islemler
esnasinda hulcrelerden birinde problem olsa dahi sistemin guvenli bir
bicimde calismasi saglanabilir.

2.1.1. Agin Elemanlari

Hicre girdisi: Dis cevreden yapay sinir hicresine iletilen
bilgilerdir. Agirlik: Yapay sinir hiicresine dis diinyadan iletilen bilgilerin
etkisini ve dnemini belirten bir faktdérdir. Adirliklar sabit ya da degisken
degerler alabilmektedir. Toplama fonksiyonu: Bu islev, bir hicreye
gelmis olan net girdi dederini bulur. Bu hesaplama igin cesitli
fonksiyonlar vardir. En sik kullanilani agirhkli  toplami bulma
yontemidir. Bu yontemde gelen her girdi dederi ile girdinin agirlik
degeri carpilarak toplanmasi gerceklesir. Bu sekilde aga gelmis olan
net girdi degeri bulunmus olur.

Aktivasyon fonksiyonu: Toplama fonksiyonu kismindan gelen
bilgilerin ¢ikti olarak dondstlrilmesini saglayan islevdir. Esik
fonksiyonu olarak da bilinmektedir. Ciktilar: Aktivasyon islevi
araciligiyla bulunan cikti sonucudur. Bulunan ciktilar bir baska hlicreye
veya dis dinyaya iletilmektedir (Aygbren, 2012: 77, 78). Yapay sinir
aglari kendisine verilen girdi dederlerine karsilik olarak cikti degerleri
Uretir. Bunun igin agin egitilmesi gereklidir. Egitim sonucu ag, karar
verecek asamaya ulasir ve gikti Gretir. Ornek bir yapay sinir adi hiicresi
Sekil 1'deki gibidir (Keskenler ve Keskenler, 2017: 10).

Girdi Bias
degerleri b
X10—— W, .
Aktivasyon
Yerel Fonksiyonu
o, Alan
2 [ § : v ) Cikt
< x2 > > w2 u\ -ﬂ ) »y
. . o =
% % Y, Topla‘ma
. . g fonksiyonu
kxm . Wn

agirhklar
Sekil 1. Yapay sinir agi hicresi
2.2 Regresyon Analizi

Tek bir dedgisken ile ya da c¢ok sayida degisken ile
de yapilabilmektedir.
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2.2.1 Coklu Regresyon Analizi

Regresyon analizi c¢oklu dogrusal regresyonun esasini
olusturmaktadir. Regresyon analizi, aralarinda neden ve sonuc iliskisi
mevcut olan bagimsiz ve bagdimli degiskenlerin aralarindaki iliskinin
bagintisini bulmakta ve bu badinti ile gelecege yodnelik tahminler
olusturulmasina firsat vermektedir. Coklu dogrusal regresyon
analizinde, bagimli dedisken ve bagimli degiskeni etkileyen cok sayida
bagimsiz degisken mevcuttur. Kisaca, coklu dogrusal regresyon
cozimlemesi basit dogrusal regresyonun daha genis halidir (Takma,
2012: 943). Coklu regresyon formulld asagidaki gibidir.

Y=o+ B X; +B,X; + -+ BxXk + & (1)

(1) numarah esitlikte bagimli degisken Y; X, ,X;, ..., Xx tane bagimsiz
degiskenin dogrusal bir kombinasyonu ile belirlenmektedir. Esitlikte yer
alan k bagimsiz dediskenlerin sayisini goOsterir. a sabit terimi, B’lar
bagimsiz degiskenlere yonelik katsayillari ve g ise hata terimini
belirtmektedir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, yapay sinir adi ve regresyon analizi ile Bulgaristan,
Kanada, Cekya, Danimarka, Ingiltere, Hirvatistan, Macaristan,
Romanya, Rusya, Isveg, Tirkiye ve ABD igin 2000-2017 yillar nifus,
doviz kuru, issizlik orani ve mal ihracati bagimsiz degiskenleri ve satin
alma gicu paritesine gore kisi basi gayrisafi yurt ici hasila (ABD Dolari)
bagimh dediskeni verileri ile 2018 yilinin tahminlemesi yapilarak elde
edilen sonuglar gercek degerler ile karsilastiriimistir. 4 adet girdi degeri
(ndfus, doviz kuru, issizlik orani, mal ihracati) ve 1 adet cikti (satin
alma gliclu paritesine gore kisi basi gayrisafi yurt ici hasila (ABD Dolar))
degeri bulunmaktadir. 2019 ve 2020 yillan igcin tahminleme yapilmistir.
Regresyon analizi icin Excel, yapay sinir agi icin Matlab2019
kullanilmistir. TUm veriler TUIK sitesinden alinmistir (Tirkiye Istatistik
Kurumu, t.y). Yapay sinir agi icin ornek gosterim Sekil 2’deki gibidir.
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GIRDILER CIKTI

Niifus

Doéviz Kuru

Issizlik >©

Oram Kisi bast
gayrisafi yurt i¢i
hasila

Mal Thracati

10 gizli néron

Sekil 2. Adgdaki girdi ve cikti yapisi

Her bir degisken icin 216 adet olmak Uzere, toplam 1080 adet veri
agin egitimi icin kullanilmistir. Toplam 60 adet veri ise agin test edilmesi
icin kullanilmistir. 2018 yilinin tahminlemesi yapay sinir aglan ile
yapilirken 2000-2017 yillari arasi veriler agin egitimi igin kullaniimistir, Sayfa | 64
glvenilirligin artmasi igin iterasyon sayisi 10000 olarak belirlenmistir.
Noron sayisi 10, katman sayisi 2 olarak alinmistir. Agin egitimi Sekil
3’te gosterilmistir.

- MNeural Network Training (nntraintool) - ] =
Meural Network
Hidden Layer Dutput Layer
n put Cutput
a |i E |i Ii ]
10 [
Algorithms
Data Division: Random (dividerand)
Training: Levenberg-Marquardt (trainlm)
Performance: MMean Squared Error  (rmsel
Calculations:  MEX
Progress
Epoch: o [ 10000 iterations 10000
Tirme: 0:00:53
Performance: 3.50e+08 0.00
Gradient: 2.4ze+02 [ESETew 0 1.00e-07
e [¥H 0.00100 1.00 1.00e+10
Validation Checks: o [ esss | 10000
Flots
Pe nance || (plotperform)
Training State (plottrainstate)
Regression (plotregression)
Plot Intervat: 1 epochs
aw® Maximum epoch reached.
@ stop Training @ Cancel |

Sekil 3. Agin egitimi

USBAD Uluslararasi Sosyal Bilimler Akademi Dergisi - International Journal of Social
Sciences Academy, Yil 2, Year 2, Sayi 3, Issue 3, Haziran 2020, June 2020.
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Agin egitimi %97 performansla gerceklesmistir. Test verileri igin
MAPE degerleri hesaplanmistir. YSA ciktilari ve regresyon ciktilari Tablo
1'de gosterilmistir. Bagimli ve badimsiz degiskenler arasindaki
regresyon badintisi asadidaki gibidir (X;:nlfus, X,:issizlik orani,
X5:doviz kuru, X,:mal ihracati).

Y = 31422,2221 + X, X (=0,00013) + X, X (—102148,9676) + X5 X
(—26,71656) + X, x (0,05170) (2)

Regresyonun coklu R dederi 0,81 ve R kare dederi 0,66 olarak
bulunmustur. Ortalama mutlak hata ylzdesi (MAPE), gercek degerler
ile hesaplanan tahmini dederler arasindaki sapmanin ylizdesel olarak
mutlak ortalama dederidir. Bu iki tahmin ydnteminden MAPE dederi
digerine gore kliclk olan daha basarili sonuglar tGretmistir. Tablo 2'de
goOsterilen yapay sinir agi (YSA) ve regresyon sonucu bulunan dederler
icin formll 3’e gore ortalama mutlak ylzde hata degerleri (MAPE)
hesaplanmistir ve Tablo 1'de gosterilmistir. YSA icin MAPE dederi
%12,52 olarak, regresyon icin MAPE dederi %17,82 olarak
hesaplandigi icin YSA'nin daha yilksek performans gosterdigi
sdylenebilmektedir.

100 Gercek;i—Tahmin;
MAPE: % ‘?,=1| cerj : ll (3)
n Gergek;

Yapay sinir aginin egitim performansi, regresyon bagintisinin
katsayilari ve MAPE dederleri Tablo 1’de verilmistir
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YSA Ciktilari
- 10" Training: R=0.98717 . 10* Validation: R=0.97035
oy
% [*] Data ? L&} Daia P
- Fit = o Fin ~
~ = ¥=T > v=T r
+ = = e
125‘ ma b‘fi/ o
L = 4
- E o g’
t o 5 ?g,
o =
- u
:5 LA o
z g
g S le
1 2 3 4 5
Target 10*

]

&

w

%)

Output ~=0.85Target + 3.8e+03

Output ~=0.05'Target + 1.3e+03

MAPE % 12,52

Regresyon Ciktilari
Katsayilar

Kesigsim 31422,2221

X Degiskeni 1 -0,00013

X Degiskeni 2 -102148,9676

X Degiskeni 3 -26,71656

X Degiskeni 4 0,05170

Coklu R degeri | 0,81

MAPE %17,82

Tablo 1. YSA ve regresyon ciktilari

Calismada, 2018 yilina iliskin YSA ve Regresyon Analizi sonucu
elde edilen dederler ve gercek degerler Tablo 2’deki gibidir. Ayrica,
gercek degerler ve tahminleme sonucu bulunan dederler arasindaki
farklarin mutlak degerleri, tahminleme sonucu bulunan verilerin gergek
degerden sapma miktarlari da yine Tablo 2'de gosterilmektedir.
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Tahminlenen Gergek ile tahmini dederlerin mutlak
farki ve sapma miktar

2018 Gergek YSA Regresyon | Gergek- Sapma | Gergek- Sapma
YSA miktari | Regresyon miktari

Bulgaristan | 21960 | 21555,37 | 26851,91 | 404,63 | 0,018 | 4891,91 | 0,223
(U1)

Kanada (U2) | 48107 | 40254,18 | 43860,07 | 7852,82 | 0,163 4246,93 0,088

Cekya (U3) | 39744 | 38129,58 | 37551,52 | 1614,42 | 0,041 | 2192,48 | 0,055

Danimarka | 55105 | 39124,38 | 30941,8 | 15980,62 | 0,29 | 24163,2 | 0,438
(U4)

ingiltere (U5) | 45489 | 43503,12 | 42529,47 | 1985,88 | 0,044 | 2959,53 | 0,065

Hirvatistan 27505 | 24269,47 | 23013,47 | 323553 | 0,118 4491,53 0,163
(ue)

Macaristan | 30673 | 28855,19 | 25515,03 | 1817,81 | 0,059 | 5157,97 | 0,168
(u7)

Romanya (U8) | 28206 | 27809,37 | 29172,39 | 396,63 | 0,014 | 966,39 | 0,034

Rusya (U9) 27147 | 37744,09 | 28486,81 | 10597,09 | 0,390 1339,81 0,049

isvec (U10) | 52725 | 39835,63 | 31969,59 | 12889,37 | 0,244 | 20755,41 | 0,394

Tirkiye (U11) | 27893 | 29768,22 | 18205,57 | 1875,22 | 0,067 | 9687,43 | 0,347

ABD (U12) | 62641 | 59282,09 | 69712,44 | 3358,91 | 0,054 | 7071,44 | 0,113

Tablo 2. Gergek veriler, tahminleme sonucu bulunan dederler, farklarin mutlak
dederleri ve sapma miktari

Tablo 2 incelendiginde (lkelere iliskin tahmin ve gercek dedgerler
arasindaki sapma miktarlarinin 0,014-0,438 arasinda oldugu da ortaya
konmaktadir. Tlrkiye icin YSA tahmin degerinin sapma miktari 0,067
ve regresyon tahmin dederinin sapma miktari 0,347 olarak
bulunmustur. Gergcek degerler ve tahmin sonuclari arasindaki farklara
bakildiginda Kanada ve Rusya igin regresyon daha anlamli sonuglar
bulmustur. Diger Ulkeler icin ise yapay sinir agi daha anlamli sonuglar
dretmistir. Calismada ayrica Excel programi kullanilarak zaman serisi
analizi ile her bagimsiz degisken icin 2019 ve 2020 verileri
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hesaplanmistir. 2019 ve 2020 yillarl igin satin alma glclU paritesine
gore kisi basi GSYH (ABD Dolarl) tahminlemesi yapilmis ve YSA ve
regresyon tahminlemesi sonucu bulunan cikti degerleri Tablo 3'te
verilmistir.

il Ulkeler X1 X2 X3 Xa YSA Regresyon
2019 ul 6968414 0,048 1,68 36188,83 |(21387,56| 27431,46
2020 ul 6913333 0,043 1,66 37837,99 | 29526,3 | 28023,11
2019 U2 37478218 0,066 1,1 482127,3 |42593,22| 50484,89
2020 u2 37989788 0,066 1,09 |[492936,02 | 44189,9 | 45054,14
2019 u3 10625614 0,038 20,99 |210356,21(37777,25| 36414,98
2020 U3 10651228 0,036 20,29 |219932,66 |36145,07| 37194,1
2019 U4 5774856 0,066 6,23 97288,63 |44538,38| 28762,15
2020 U4 5799892 0,067 6,16 98265,7 38681,4 | 28685,93
2019 us 66960610 0,071 0,71 |497197,86 37018,98| 40898,51
2020 us 67421059 0,073 0,71 507473,15 | 39223,6 | 41182,75
2019 ué 4089674 0,086 6,23 17788,8 |24907,37| 22862,64
2020 ué6 4077161 0,085 6,16 18400,6 [19203,62| 22993,84
2019 u7 9752204 0,073 277,59 1128961,51 | 33404,86| 21948,49
2020 u7 9727808 0,073 271,02 1 134108,02 | 29529,04 | 22371,07
2019 us 19400907 0,048 3,98 84015,85 [24988,19| 28129,03
2020 us 19302286 0,047 3,91 87887,96 | 32508,5 | 28500,77
2019 uo 144520668 0,046 56,86 |509359,97 | 42180,7 32262,9
2020 uo 144540934 | 0,043 58,68 |529217,74183387,93| 33497,76
2019 u10 10295602 0,065 9,48 140662,51 | 38097,98 | 30456,79
2020 u1o0 10435000 0,066 9,95 | 142859,53|41646,62| 30366,43
2019 ull 82464223 0,111 5,86 171269,68 | 30153,26| 17766,25
2020 Uil 83528588 0,112 6,91 174555,8 | 28619,4 | 17668,78
2019 Uiz 329259005( 0,034 1 1749885,5 | 59516,41| 74371,89
2020 U1z 331319344| 0,029 1 1807954,3 144939,04 | 77603,49

Tablo 3. Zaman serisi ile tahmin edilen bagimsiz degisken (girdi) verileri ile
YSA ve regresyon sonucu bulunan cikti dederleri

Tablo 3 incelendiginde gelecek vyillara iliskin olarak 2019 yilinda
2018’e gore bazi llkelerin satin alma glcl paritesine goére kisi basi

gayrisafi yurt ici hasilasinda disis oldugu gézlemlenmektedir. Ayrica,
Tablo 3'teki tahminler baz alinmakla birlikte bulunan degerler igin
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hangisinin kabul edilecegine, tlkenin 2018 yili gercek dederlerine hangi
yontemin daha yakin sonug verdigine (Tablo 2) gore karar verilebilir.

SONUC

Klresellesen dinyamizda gelecek vyillara iliskin ekonomik
degiskenlerin tahminleri blylk ©6neme sahiptir. Klresellesmenin
ekonomik boyutu, dinya genelinde iktisadi olarak etkilesimin
codalmasl ve yayillmasini anlatmaktadir. Cesitli varliklarin akiglari
sebebiyle hizmet ve mal allm satimi desteklenmistir. Bu sekilde
uluslararasi gucgli ekonomik isletmeler ve sistemler olusmustur
(Gongen, 2013: 122). Bu tahminlere dayanarak gelecede yonelik
kararlar alinabilmektedir. Bu calismada son zamanlarda kullanimi
gittikce artan YSA ve regresyon yontemleri kullanilarak 2018 yili igin
satin alma gucl paritesine gore kisi basi gayrisafi yurt ici hasila (ABD
Dolar1) tahmini yapilmistir. Gergek dederler ve tahmin sonuclari
arasindaki farklara bakildiginda Kanada ve Rusya icin regresyon daha
anlamli sonuglar bulmustur. Diger Ulkeler igin ise yapay sinir agi daha
anlamli sonuglar Gretmistir. Ayrica, hesaplanan ortalama mutlak ylzde
hata dederleri (MAPE) yapay sinir agi icin %12,52, regresyon igin
%17,82'dir. Bu sonuglara gore yapay sinir agindaki MAPE dederi daha
dislk oldugu icin regresyona gore daha yiksek dogruluga sahiptir.

2019 ve 2020 yillar icin bagimsiz degisken verileri zaman serisi
ile bulunarak satin alma gtlict paritesine godre kisi basi gayrisafi yurt igi
hasila (ABD Dolari1) tahmini yapilmistir. Bu asamada bulunan dedgerler
icin hangisinin kabul edilecegine Glkenin 2018 yili gercek degerlerine
hangi yontemin daha yakin sonug verdigine (Tablo 2) bakilarak karar
verilebilir. Tablo 3’teki tahminler baz alinarak gelecek vyillara iligkin
olarak, 2019 yilinda 2018’e goére dlslis yasasa da 2020’de 2019 yilina
kiyasla Bulgaristan, Ingiltere, Romanya, Isvec’in ve her iki yil igin
onceki yila kiyasla Rusya’nin satin alma gucu paritesine gore kisi basi
gayrisafi yurt ici hasilasinin artacagi ongorilmektedir.
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