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Oz- Kiiresel ekonomide iilkelerin gelismislik diizeyine yonelik en énemli gostergelerden biri de kiiresel mal piyasalarina ihrag
edilen {iriinlerin teknolojik igerigidir. Diinya Bankasi verileri incelendiginde diinyadaki toplam teknolojik {iriin ihracatinin
yaklasik % 61,5°1 yiiksek gelirli iilkeler tarafindan yapilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci da 2000-2015 déneminde yiiksek gelirli
otuz sekiz iilkede ekonomik biiylime, dogrudan yabanci yatirimlar ve AR-GE harcamalarinin teknolojik iiriin ihracati
tizerindeki etkilerini incelemektir. Panel egbiitiinlesme testi sonucunda sadece AR-GE harcamalart ile teknolojik iiriin ihracati
verileri arasinda uzun dénemli bir iliskiye ulasilmistir. Elde edilen sonuglara gore; AR-GE harcamalarinda % 1 diizeyindeki
artig kisa donemde teknolojik {irlin ihracatii yaklasik % 0,78 arttirmaktayken, uzun dénemde ise katsayr anlamsiz olarak
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler — Teknolojik Uriin Ihracati, Ekonomik Biiyiime, Dogrudan Yabanct Yatirimlar, Ar-Ge Harcamalart.

THE DETERMINANTS OF TECHNOLOGICAL PRODUCT EXPORT IN HIGH INCOME COUNTRIES: AN
INVESTIGATION ON THE EFFECTS OF ECONOMIC GROWTH, FOREIGN DIRECT INVESTMENTS AND
R&D EXPENDITURES

Abstract — In global economy, one of the most important indicators for the level of development of the countries is the
technological content of the products exported to the global commodity markets. When the World Bank data is analyzed,
approximately 61.5% of the total technological product exports in the world are made by high income countries. The aim of
this study is to examine the effects of economic growth, foreign direct investment and R&D expenditures on technological
product exports in thirty-eight high income countries in the period of 2000-2015. As a result of the panel cointegration test, a
long-term relationship has been reached only between R&D expenditures and technological product export data. According to
the results obtained; While the increase in R&D expenditures by 1% increased the technological product exports by 0.78% in
the short-run, the coefficient was found to be insignificant in the long-run.

Keywords — Technological Product Export, Economic Growth, Foreign Direct Investment, R&D Expenditures.
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1.Giris

Diinya ekonomisinde yaklasik olarak son 40 yillik donemde
teknolojik
doniisiim ve imkanlarm nicel ve nitel olarak gelismesinin
ciddi
ekonomisinde sz sahibi olan yiiksek gelirli iilkeler, bu

meydana gelen hizli doniigiimiin arkasinda,

etkileri oldugu bilinen bir gergektir. Diinya

hakimiyeti yeni {irlin, siire¢ ve yontemler gelistirmek
suretiyle veya kisaca inovasyon faaliyetleriyle saglamaktadir
(Sara vd., 2012: 88). Gegmis donemlerde iilkeler arasindaki
kalkinma agig1 tasarruf ve yatirim imkanlar1 arasindaki
farkliliklara indirgenirken, giiniimiizde tilkeler arasindaki bu
actk daha kompleks bir yone dogru itilmektedir. Uretim
faaliyetleri igin gegerli olan bu kompozisyon dis ticaret
faaliyetleri i¢in de gecerlidir. Kiiresel ekonomiye inovatif
iirlin, siire¢ veya yontemlerle dahil olamayan iilkeler, kiiresel
mal ve hizmet ticaretinden de yeteri kadar pay
alamamaktadirlar. Bu da kalkinma agigmin varligim
sirdirmesi veya bu acigin daha da biiyimesi anlamina
gelmektedir.

OECD (2011), dis ticarete konu olan mal ve hizmetleri diisiik
teknolojiye sahip mal ve hizmetler, orta-alt diizey teknolojiye
sahip mal ve hizmetler, orta-iist diizey teknolojiye sahip mal
ve hizmetler ve yiiksek teknolojiye sahip mal ve hizmetler
olmak fiizere dort gruba ayirmaktadir. Bu ayrimm odak
noktasi, iretilen ve dis ticaret konu olan mal ve hizmetlerin
icerisindeki AR-GE harcamalarinin ve yogunlugunun payidir.

Giiniimiizde gelismekte olan {ilkelerin (Cin gibi bazi tilkeler
istisna olarak) ihracata katildiklar1 iriinler biiyiik oranda
dogal kaynak, hammadde ve emek yogun sanayi iiriinleridir.
Yiiksek gelirli iilkeler ise, uzay teknolojileri, bilgisayar, ilag,
elektrikli makineler, kimya, elektronik ve telekomiinikasyon
vb. sektorleri i¢ine alan teknolojik {iriinlerin ihracatinda 6n
plan ¢ikmis durumdadirlar. Bu durum ayni zamanda,
iilkedeki AR-GE faaliyetleri sonucunda meydana gelen
inovatif ¢iktinin da 6nemli bir gostergesidir (Falk, 2009:
1025). Teknolojik iiriin ihracati {ilkelerin kiiresel ticaretten
daha ilkeler i¢in
stirdiriilebilir bliyiime ve kalkinma i¢in de o6nemli bir
faktordir (Yoo, 2008: 523; Gokmen ve Tiren, 2013: 217).
Ulkelerin bunu basarabilmesi icin belirli bir diizeyde

fazla pay alabilmenin yaninda,

teknolojik altyapiya sahip olmalar1 gereklidir. Giiniimiizde
bunu basgarabilenler biiyiik 6l¢lide yiiksek gelir kategorisinde
yer alan tilkelerdir.

Diisiik gelirli {ilkeler ise kiiresel ticaretten daha fazla pay

alabilmek ve siirdiiriilebilir bir  bilyiime  siirecini
baglatabilmek igin teknolojik altyapilarmni giliglendirmeleri
gerekmektedir. Diisiik gelirli iilkelerin oniinde iki segenek
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, belirli bir teknolojik
altyaptya AR-GE faaliyetleri yoluyla kendi imkanlariyla
ulagmak. Digeri ise, yeni teknolojileri dogrudan yabanci
yatirimlar yoluyla elde edebilmektir. Dogrudan yabanci
yatirimlarin buradaki fonksiyonu olduk¢a &nemlidir. Ciinkii
dogrudan yabanci yatirimlar iilkelere sadece sermaye ve
iiretim kapasitesi kazandirmamakta, ayni zamanda yeni
teknolojilerle tiretim yapismin modernlesmesine de katki
saglamaktadirlar (Bozdaghoglu ve Ozpinar, 2011: 40).
Ozellikle teknolojik altyapist zayif olan diisiik gelirli
ilkelerde dogrudan yabanci yatirnmlar AR-GE faaliyetlerine
kiyasla daha oOnemlidir. Dogrudan yabanci yatirimlar
sayesinde belirli bir teknolojik altyapiya kavusan {ilkeler
bliylime siirecini baglattiktan sonra, biiyiimenin kendisi de
yurtici
destekleyerek ve ticarete konu olan mallarin kiiresel rekabet

yatirmmlar1  arttirarak,  teknolojik  gelismeleri
giiciinde artisa yol acarak teknolojik {irlin ihracatini

destekleyebilmektedir (Bilgin ve Sahbaz, 2009: 181).

Calismanin temel amaci, teknolojik {iriin ihracatinda yiiksek
bir paya sahip olan yiiksek gelirli iilkelerde teknolojik iiriin
ihracatiin belirleyici faktérlerinin belirlenmesidir. Calisma
giris boliimii de dahil olmak {izere ii¢ ana boliimden meydana
gelmektedir. Giris bolimiinii izleyen ikinci boliimde
teknolojik {riin ihracatin1 belirleyen faktorleri inceleyen
caligmalarin bazilarma ozet olarak yer verilmistir. Uciincii
boliimde ise, ¢alismanin modeli ve veri seti tanmitildiktan
sonra uygun ampirik yoéntemin belirlenmesine yonelik bazi
Onsel testler yer almaktadir. Ardindan teknolojik {iriin
ihracatinin  belirleyici faktorlerine yonelik bulgular ve

degerlendirmelere yer verilmistir.

2.Literatiir

Teknolojik iiriin ihracatinin belirleyici unsurlarma yoénelik
olarak literatiir incelendiginde; Seyoum (2005), Braunerhjelm
ve Thulin (2006), Zhang (2007), Tebaldi (2011), Sara vd.
(2012), Wana Ismail (2013), Gokmen ve Tiiren (2013),
Sandu ve Ciocanel (2014), Kilig vd. (2014), Akhvlediani ve
Sledziewska (2015), Kabaklarli vd. (2017) ve Kizilkaya vd.
(2017) tarafindan yapilan galigmalarin oldugu goriilmektedir.
Bu calismalarin sonuglarina yonelik 6zet bilgiler Tablo 1°de
sunulmustur.
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Tablo 1. Literatiirde Yer Alan Baz1 Calismalara Ait Ozet Bilgiler

Yazar/Yazarlar

Ulke-Ulke Grubu /
Arastirma Dénemi

Arastirma Yontemi

Elde Edilen Sonuclar

Seyoum (2005)

55 Ulke / 2000

Faktor Analizi,
Yatay Kesit
Regresyon

Dogrudan yabanci yatirimlar,
ilke igerisindeki teknolojik
uriinlere talep ve iilkenin
teknolojik altyap: diizeyi ile
teknolojik iriin ihracati
arasinda pozitif yonli bir
iliski mevcuttur.

Braunerhjelm ve
Thulin (2006)

19 OECD Ulkesi / 1981-
1999

Panel Sabit Etkiler

ARGE harcamalarinin  milli
gelirdeki payinda meydana
gelen artig teknolojik {iriin
ihracatimt olumlu etkilerken,
piyasa biyiikliigiiniin (GSYH)
teknolojik  dirin  ihracat
tizerinde herhangi bir etkisi
yoktur.

Zhang (2007)

87 Ulke / 1985-1998

Yatay Kesit
Regresyon, Panel
Regresyon

Kisi basina dogrudan yabanci
yatirim diizeyindeki degisim
ile kisi bagma endiistriyel
teknoloji diizeyindeki degisim
kisi bagina diisen teknolojik
triin ihracatim pozitif yonde
etkilerken, kisi basina
endiistriyel teknoloji
diizeyindeki degisim de ayni
sekilde teknolojik iriin
ihracatinin ~ imalat  sanayi
ihracati icerisindeki payini
pozitif yonde etkilemektedir.

Tebaldi (2011)

99 Ulke / 1980-2008

Panel Regresyon

Beseri sermaye,  dogrudan
yabanci yatirimlar ve disa
aciklik teknolojik iriin
ihracatin1  belirleyen baglica
degiskenlerdir. Kurumlar ise
teknolojik  diriin  ihracatini
dogrudan etkilememekle
birlikte, beseri sermaye ve
dogrudan yabanci yatirimlar
iizerine dogurdugu etkilerle
dolayli yonden etkilemektedir.

Inovatif faaliyetler teknolojik

.. Yatay Kesit iirtin ihracat lumlu yond

Sara vd. (2012) 120 Ulke / 2008 y arin thracalint olumid yonde
Regresyon etkilemektedir.

.. I tif faaliyetler teknolojik

. 10 Asya Ulkesi / 2004- hovat Taativetier fekno o)t

Wana Ismail (2013) 2009 Panel Regresyon iriin ihracatini olumlu yonde

etkilemektedir.

Gokmen ve Tiiren
(2013)

AB-15/1995-2010

Panel Egbiitiinlesme,
FMOLS, Panel
Nedensellik

Ekonomik ozgiirliik diizeyi,
beseri sermaye diizeyi ve
dogrudan yabanci yatirimlar
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teknolojik  dirtin  ihracatini

pozitif yonde etkilemektedir.

Sandu ve Ciocanel

(2014) AB-26 / 2006-2010

ARGE harcamalarimin  milli
gelirdeki pay:r ile teknolojik
uriin ihracati arasinda pozitif
yonlii bir iligki bulunmaktadir.
Fakat 0zel kesim ARGE
harcamalarimin  kamu  kesimi

Panel Sabit Etkiler

ARGE harcamalarina kiyasla
etkisi daha giigliidiir.

G-8 Ulkeleri / 1996-

Kilig vd. (2014) 2011

ARGE harcamalart ve reel
fektif ovi k
Panel EKK, Panel ered . do‘,/_lz,_ ,umnun
. teknolojik  dirin  ihracati
Nedensellik . .. . ..
izerinde pozitif bir etkisi
bulunmaktadir.

AB-15, Polonya, Cekya,

Akhvlediani ve Slovakya, Macaristan

AB-15 igin ticaret ortaginin
benzer fiziki ve Dbeseri
sermaye  birikimine  sahip
olmasi teknolojik {iriin ihracat
izerinde olumlu bir etki

Poisson Pseudo En | meydana getirirken, V-4 icin

Sledziewska (2015) (Visegrad-4 Grubu) / Cok Olabilirlik ise ticaret ortaklar1 ile
1999-2011 arasindaki  fiziki  sermaye
stokundaki farkliliklar
teknolojik  iiriin  ihracati
tizerinde olumlu etkilere yol
agmaktadir.

Patent basvuru sayis1 ile
. dogrudan yabanci yatirimlar

Panel Egbiitiinlesme, . - .
.. . teknolojik  diriin  ihracatini

14 OECD Ulkesi / 1989- Havuzlanmig . . .

Kabaklarl vd. (2017) pozitif ~ yonde etkilerken,

2015 Ortalama Grup . .
Lo ekonomik biiyiime ile yatirim

Tahmincisi

artigt  ise  negatif yonde
etkilemektedir.

Geligsmekte Olan 12

Kizilkaya vd. (2017) Ulle / 2000.2012

Panel Egbiitiinlesme,

Dogrudan yabanci yatirimlar,
disa agiklik, kisi basina diigen
gelir ve patent bagvurulari
teknolojik
pozitif ~ yonde etkilerken,
ARGE harcamalarmin etkisi

Panel DOLS, Panel
FMOLS

irin  ihracatini

ise anlamsizdir.

Tablo 1°de literatiirde yer alan c¢alismalardan 12 tanesine ait
bulgulara goére, dogrudan yabanci yatirimlar, teknolojik
altyapr diizeyi, AR-GE harcamalar1 ve inovatif faaliyetler,
beseri sermaye, iilkenin disa acgiklik diizeyi, ekonomik
ozgiirliikler, reel efektif doviz kuru ve patent bagvuru sayist
gibi faktorler teknolojik iirin ihracatini pozitif yonde
etkilemektedir. Diger yandan teknolojik iiriin ihracatini
negatif yonde etkileyen az sayida degisken de mevcuttur. Bu
degiskenler; piyasa biyiikligii (Braunerhjelm ve Thulin
(2006)), biiylime ve yatirimlardir (Kabaklarli vd. (2017)).

3.Ekonometrik Analiz

Bu alt baslikta, ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci
yatirimlar ve AR-GE harcamalarmin teknolojik {iriin ihracati
iizerindeki etkileri 2000-2015 doénemini kapsayacak sekilde

ampirik olarak analiz edilmektedir. Analiz bulgularina
gecmeden 6nce kullanilacak model ve veri seti hakkinda bilgi
verilmistir.

3.1. Model ve Veri Seti

Calismanin orneklemini Diinya Bankasi smiflamasina gore
yiiksek gelir grubunda bulunan iilkeler olusturmaktadir.
2000-2015 doénemi igin veri setine ulasilabilen yiiksek gelir
grubunda bulunan otuz sekiz iilke analize dahil edilmistir’.

! isveg, Arjantin, Norveg, Avusturya, ispanya, Belcika, Hollanda, Kanada, Singapur,
Hirvatistan, Slovenya, Kibris Rum K., Rusya, Cekya, Liiksemburg, Danimarka,
Litvanya, Estonya, Letonya, Finlandiya, Fransa, Polonya, Almanya, Portekiz,
Yunanistan, Hong Kong, Macaristan, izlanda, irlanda, israil, italya, Japonya, Giiney
Kore, Kuveyt, Trinidad ve Tobago, Birlesik Krallik, ABD ve Uruguay.
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Tablo 2. Modelde Kullanilan Degiskenlere Ait Bilgiler

Degisken

Ag¢iklama

Kaynak

Seri Numarasi

TIHR

Reel Teknolojik
Uriin Thracatiimn
Logaritmik Degeri

The World Bank, World
Development Indicators, High-
Technology Exports (current
USS$), Erisim: 07.11.2019.

TX.VAL.TECH.CD

BUY

Reel Gayri Safi
Yurti¢i Hasilanin
Logaritmik Degeri

The World Bank, World
Development Indicators, GDP
(current US$), Erigim:
07.11.2019.

NY.GDP.MKTP.CD

DYY

Dogrudan Yabanci
Yatirimlarin GSYH
[cerisindeki Pay

The World Bank, World
Development Indicators,
Foreign Direct Investment, Net
Inflows (% of GDP), Erigim:
07.11.2019.

BX.KLT.DINV.WD.GD.ZS

ARGE

Reel AR-GE
Harcamalarinin
Logaritmik Degeri

The World Bank, World
Development Indicators,
Research and Development
Expenditure (% of GDP),
Erisim: 07.11.2019.

GB.XPD.RSDV.GD.ZS

Veri seti, Dinya Bankasi

veri tabam

araciligiyla

getirildikten sonra logaritmasi alinmistir. DYY degiskeni ise

olusturulmustur. Calismada kullanilan degiskenler ile bu
degiskenlerin agiklamalar1 ve kaynaklarina yonelik bilgiler
Tablo 2’de yer almaktadir. AR-GE degiskeni Diinya Bankasi
veri tabaninda GSYH orani seklinde yer aldigindan, 6nce
miktar olarak hesaplanmis, ardindan BUY ve TIHR

GSYH orani olarak kullanilmaktadir. Yiiksek gelirli otuz
sekiz iilkede bliyiimenin, dogrudan yabanci yatirimlarin ve
AR-GE harcamalarmin teknolojik iiriin ihracatini ne yonde
etkiledigini tahmin etmek icin Denklem 1, Denklem 2 ve

Denklem 3’te  tanimlanan panel veri  modelleri

degiskeniyle birlikte GDP Deflatorii yardimiyla reel hale  olusturulmustur.
TIHR ,, =, + (xlBUYit + Vit 1)
TIHR ,, =6, +6,DYY,, + @, 2
TIHR ,, = B, + B,ARGE,, + &, (3)

(=1,....... N; t=1,........,T)

Her ii¢ modelde de gosterildigi gibi, 1 iilkesinin t
donemindeki reel teknolojik iiriin ihracatinin logaritmik
degeri (TIHRy) bagimh degisken olarak alinmistir.
Modellerdeki bagimsiz degiskenler ise sirasiyla Denklem
1’de reel gayri safi yurtici hasilanin logaritmik degeri
(BUYy), Denklem 2’de dogrudan yabanci yatirimlarin

GSYH’deki pay1 (DYYj) ve Denklem 3°’te ise AR-GE
harcamalarinin logaritmasi alinmis reel degeri (ARGEj)’dir.
Bu degiskenlerin disinda modellerde yer alan Yj, oy ve & ise
hata terimleridir. Ampirik analizler igin Stata 14 paket
programindan yararlanilmistir.
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3.2. Uygun Ampirik Yontemin Belirlenmesine Yonelik
Onsel Testler
Ekonometrik
incelenmesinde

analizlerde seriler arasindaki iligkilerin

serilerin duraganhigi “sahte regresyon”
sorunuyla karsilagilmamasi i¢in 6nemli bir kosuldur. Panel
modellerinde  de

veri degiskenlerin  duragan

olmadiklarinin belirlenmesinde zaman  Serisi

olup
analizinde
oldugu gibi birim kok testleri kullanilmaktadir. Ancak, her
bir birime ait hata teriminin diger birimlere ait hata

terimleriyle iliskili

bagimliligr durumu, panel birim kok testlerinin birinci kusak

oldugunu ifade eden yatay kesit
ve ikinci kusak panel birim kok testleri olarak iki gruba
ayrilmasina yol a¢mistir (Yerdelen Tatoglu, 2012: 199;
Baltagi, 2005: 238). Birinci kusak panel birim kok testleri
yatay kesit bagimliligint dikkate almamakta iken, ikinci
kusak panel birim kok testleri ise yatay kesit bagimlilig
dikkate almaktadirlar.

Tablo 3. Pesaran (2004) Yatay Kesit Bagimliligi (CD) Testi Sonuglari

Degiskenler CD Test Sonugclar: Prob.
TIHR 14.72 0.000
BUY 76.54 0.000
DYY 16.16 0.000
ARGE 68.60 0.000

Caligmada, birim boyutunun zaman boyutundan bilyiik
olmasi (N>T) nedeniyle yatay kesit bagimliliginin
belirlenmesinde N>T oldugu durumda daha iyi sonuglar
ortaya koyan ve Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)
regresyon tahmininden elde edilen hata terimlerinden
hareket eden Peseran (2004) CD testi kullanilmigtir
(Yerdelen Tatoglu, 2017: 105). Bu teste gore, Hg
hipotezi yatay kesit bagimliliginin olmadigimi ifade
ederken alternatif hipotez ise yatay kesit bagimliligimin
bulundugunu  géstermektedir. Buradan hareketle,
Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD (Cross
Sectional Dependence) Testi ile her bir birime ait hata
teriminin diger birimlere ait hata terimleriyle iliskili
olup olmadig1 arastirilmustir. Tablo 3’te de goriildiigii
gibi elde edilen olasilik degerine gore yatay kesit

bagimliligi olmadigmi ifade eden Hp hipotezi tiim
degiskenler i¢in reddedilmistir. Yani, tiim seriler igin
yatay kesit bagimliligi bulunmaktadir.

Bu durumda, degiskenlerin duragan olup olmadiklarimin
belirlenmesinde Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen
CADF (Cross Sectional Augmanted Dickey-Fuller)
Birim Kok testinin uygun bir test olduguna Kkarar
verilmistir. Bu testte, Genisletilmis Dickey-Fuller
(ADF)  regresyonunun  gecikmeli  yatay  kesit
ortalamalar1 ile genisletilmis bi¢imi kullanilmaktadir.
Bu regresyonun birinci farki alindiginda birimlere ait
hata terimlerinin arasindaki iliski ortadan kalkmaktadir
(Yerdelen Tatoglu, 2017: 84).

Tablo 4. Pesaran (2007) CADF Panel Birim Kok Testi Sonuglari

. Giiven Araliklar:
Degiskenler | t-ist. Sonu¢
% 1 % 5 % 10

TIHR -1,775
BUY -2,027

-2,250 -2,110 -2,030 1(0)
DYY -1,741
ARGE -2,020
DTIHR -2.572*
DBUY -2.260*

-2.260 -2.110 -2.030 1(2)
DDYY -3.108*
DARGE -2.394*

Not: *% 1 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.
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Tablo 4’te Pesaran (2007) CADF birim kok testi
sonuclar1 gosterilmektedir. Elde edilen CADF birim
kok testi sonuglarina gore, tiim serilerin % 1 anlamlilik
diizeyinde birinci farkinda duragan (I(1)) oldugu

goriilmektedir.
3.3. Ampirik Yontem ve Bulgular

Diizeyde duragan olmayan serilerin uzun donemde
birlikte hareket edip etmediklerini belirlemek icin
testlerinden

esbiitiinlesme yararlanilmasi

gerekmektedir. Uygun esbiitiinlesme yontemine karar

vermeden Once yine modellerde yatay kesit bagimlilig
ve homojenligin belirlenmesi 6nem tagimaktadir. Yatay
kesit bagimhiliginin belirlenmesinde yine yukarida da
deginildigi gibi N>T oldugu durumda daha iyi sonuglar
iiretebilen Pesaran (2004) CD testinden yararlanilmustir.
Yine modellerdeki sabit ve egim parametrelerinin
homojen veya heterojen olup olmadiklar1 da Swamy S
testi yardimiyla belirlenebilmektedir. Swamy S testinde
Ho hipotezi modeldeki sabit ve egim parametrelerinin
homojen oldugunu belirtmektedir.

Tablo 5. Pesaran (2004) Yatay Kesit Bagimliligi (CD) ve Swamy S Homojenlik Testi Sonuglari

Model CD Test Prob. Swamy S Testi Prob.
Sonuclari Sonuclari

Model 1 6.25 0.000 34677.98 0.000

Model 2 12.10 0.000 34941.55 0.000

Model 3 11.33 0.000 28123.91 0.000

Tablo 5°te yer alan sonuglar incelendiginde her iig¢
modelde de Hy hipotezinin reddedildigi ve dolayisiyla
yatay kesit bagimliliginin bulundugu goriilmektedir.
Ayni zamanda, Swamy S testi sonuglar1 da modellerin
tamamindaki sabit ve egim parametrelerinin heterojen

oldugu ifade etmektedir. Bu durumda, seriler arasindaki
uzun donemli iligkinin belirlenmesinde kullanilacak
olan egbiitiinlesme testinin yatay kesit bagimliligini ve
heterojenligi dikkate

parametrelerdeki almasi

gerekmektedir.

Tablo 6. Gengenbach, Urbain ve Westerlund (2016) Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1

Model Katsayi T-bar Prob.

Model 1 -0,584 -2,178 > 0,10
Model 2 -0,434 -1,586 > 0,10
Model 3 -0,775 -2,852 <=0,01

Tablo 6’da
durumlarinda kullanilabilen ve hata dizeltme temelli bir
yaklasim olan Gengenbach, Urbain ve Westerlund (2016)

heterojenlik ve yatay kesit bagimlilig

esbiitiinlesme testi sonuglar1 gosterilmektedir. Ulagilan
sonuglara gore, Yiiksek Gelirli ekonomiler i¢in yalnizca
ARGE ve TIHR arasinda iligkiyi inceleyen Model 3’te
esbiitiinlesme BUY ve DYY
degiskenleri ile TIHR degiskeni arasinda ise esbiitiinlesme

yoktur.

oldugu goriilmektedir.

Dolayistyla, yalnizca Model 3°te yer alan ARGE ve TIHR

serileri arasindaki uzun ve kisa donem katsayilar

hesaplanabilmektedir. Uzun ve kisa donem Kkatsayilarin
hesaplanmasinda diizeyde duragan olmayan seriler i¢in yatay
kesit bagimliligi ile sabit ve egim parametrelerindeki
heterojenlige kars direngli olan Dinamik Ortak Korelasyonlu
Etkiler (DCCE) kullanilmigtir.  DCCE
tahmincisinde, gozlenemeyen faktorlerin temsil edilmesi

Tahmincisi

amaciyla serilerin yatay kesit ortalamalari modele
eklenmekte ve birinci farklarin yatay kesit ortalamalari
modele eklenerek soklarin heterojen etkileri giderilmektedir.
Yine DCCE tahminlerinin birimlere gore ortalamalari
almarak, Dinamik Ortak Korelasyonlu Etkiler Ortalama Grup

Tahmincisi elde edilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2017: 311).
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Tablo 7. Dinamik Ortak Korelasyonlu Etkiler Ortalama Grup Tahmincisine Gére Model 3’e Ait Uzun ve Kisa Dénem Katsayilari

Bagimh Degisken: DTIHR

Kisa Déonem Tahmini Katsay1 Z-ist. Prob.
DLTIHR 0,9683 1,24 0,216
DLARGE -0,2342 -0,09 0,925
DARGE 0.7819 4,39 0,000*
Uzun Dénem Tahmini

LTIHR (HDT) -0,6380 -8,75 0,000*
LARGE -0,7724 -0,63 0,525
Cc 35,5229 1,56 0,119

Not: *% 1 diizeyinde anlamlihig1 gostermektedir.

Tablo 7°de yer alan Dinamik Ortak Korelasyonlu Etkiler
Ortalama Grup Tahmincisi sonuglarinin da gosterdigi gibi,
ARGE harcamalarinda meydana gelen % 1 artis kisa
donemde teknolojik iiriin ihracatini yaklasik olarak % 0,78
arttirmaktadir. Uzun dénemde ise ARGE harcamalarini ifade
eden katsaymin anlamsiz oldugu goriilmektedir. Kisaca
ARGE degiskeni TIHR degiskenini yalnizca kisa dénemde
etkilemekte iken, uzun donemde ise herhangi bir etkisi soz
konusu degildir. Tablo 8’de yer alan Hata Diizeltme
Parametresinin (LTIHR (HDT)) de negatif ve anlamli oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Buna gore, belirli bir donemde ortaya
¢ikan dengesizliklerin yaklagik % 63’1 bir sonraki déonemde
giderilmektedir.

4. Sonug

Diinya Bankasi siniflamasi ¢ercevesinde yiiksek gelir grubu
icerisinde yer alan otuz sekiz {iilkede teknolojik {iriin
ihracatinin  belirleyicileri ~ 2000-2015  dénemi  igin
incelenmistir. Teknolojik {irtin  ihracatinin  belirleyici
faktorleri olarak kabul edilen degiskenler, literatiirdeki
calismalarla da paralel olarak ekonomik biiyiime, dogrudan
yabanci yatirimlar ve AR-GE harcamalaridir.

Ekonomik bilyiime, dogrudan yabanci yatirimlar ve AR-GE
harcamalarinin teknolojik iiriin ihracati lizerindeki etkilerine
yonelik olarak ii¢ ayr1 model olusturulmustur. Yapilan onsel
testler ve esbiitiinlesme testleri sonucunda yalnizca AR-GE
harcamalar1 ile teknolojik {iriin ihracati arasinda uzun
donemde anlamli bir iligki oldugu sonucuna ulasilmistir.
AR-GE harcamalar1 ve teknolojik {iriin ihracati arasindaki
iliskiye ait kisa ve uzun dénem katsayilarma ait bulgularin
birbirinden farklilagtigi goriilmiistiir. Buna goére, AR-GE
harcamalarinda meydana gelen % 1 diizeyindeki artis kisa
donemde teknolojik {irtin ihracatmi yaklagik % 0,78
arttirirken, uzun dénemde ise katsayr anlamsiz bulunmustur.
Kisaca, AR-GE harcamalar1 teknolojik {irlin ihracatini
yalnizca kisa donemde etkilemekte, uzun dénemde ise AR-
GE harcamalarinin teknolojik iiriin ihracati tizerinde herhangi
bir etkisi bulunmamaktadir. Hata Diizeltme Parametresi de
negatif ve anlamlidir. Buna gore, bir donemde ortaya ¢ikan
dengesizliklerin yaklastk % 63’4 bir sonraki donemde
giderilmektedir.

Elde edilen bulgularin literatiirde incelenen c¢alismalarin
bazilariyla ortiistigii, bazilariyla da ayristign gériilmektedir.

Fakat, bu calismalarin bazilar1 yiiksek ve diisiik gelirli tilkeler
arasinda bir ayrima gitmedikleri i¢in dogrudan bir
karsilagtirma yapmak dogru olmayacaktir. Calismada ulasilan
sonuglarla, literatiirde yiiksek gelir seviyesinde bulunan
iilkeleri ele alan galismalarin sonuglar1 arasinda yapilacak
olan karsilastirma daha anlamlidir. Buna gore; Braunerhjelm
ve Thulin (2006), Sandu ve Ciocanel (2014) ve Kilig vd.
(2014) tarafindan yapilan c¢aligsmalarda yiiksek gelir grubunda
yer alan iilkelerde AR-GE harcamalarinin teknolojik iiriin
ihracatmi arttiracagl sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde,
Braunerhjelm ve Thulin (2006) ¢alismasinda bu ¢aligmada da
oldugu gibi ekonomik biiyiimenin (veya piyasa genigliginin)
teknolojik {iiriin ihracat1 lizerinde herhangi bir etkisi olmadig:
bulgusu énemlidir.

Bu calismanin bulgularindan farkli bir sonuca ulagsmis olan
Gokmen ve Tiiren (2013) ve Kabaklarli vd. (2017)’nin
calismalarinda ise yiiksek gelirli iilkelerde dogrudan yabanci
yatirimlar  teknolojik  iiriin  ihracatint  olumlu yo6nde
etkilemektedir. Yine Kabaklarli vd. (2017)’ye gére ekonomik
biiyime teknolojik iiriin  ihracatim1  negatif ydnde
etkilemektedir.

Calismada elde edilen sonuglar literatiirdeki calismalarla
birlikte degerlendirildiginde, yiiksek ve disik gelirli
iilkelerde  teknolojik  iirlin  ihracatinin  belirleyicileri
birbirinden farklilasmaktadir. Disiik gelirli ilkelerde
dogrudan yabanci yatirimlar daha 6n plandayken, belirli bir
teknolojik altyapiya sahip olan yiiksek gelirli tilkeler i¢cin AR-
GE harcamalar1 daha Onemlidir. Ancak AR-GE
harcamalarinin etkisi de kisa dénemlidir. Yavas biiyiiyen ve
AR-GE harcamalarmin uzun dénemde teknolojik iriin
ihracati lizerinde etkisinin sinirli oldugu yiiksek gelirli tilkeler
karsisinda, teknolojiye yatirim yapan, teknolojik altyapisini
giiclendiren, dogrudan yabanci sermayeyi iilkeye c¢ekebilen
ve hizli biiyiime kaydeden diisiik gelirli ilkelerin uzun
vadede yiiksek gelirli ilkelere kiyasla daha avantajli olduklari
sOylenebilir
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EXTENDED ABSTRACT

It is a known fact that behind the rapid transformation in the world economy in the last 40 years, technological transformation and the
qualitative and qualitative development of opportunities have serious effects. High income countries, which have a voice in the world
economy, achieve this dominance by developing new products, processes and methods or, in short, through innovation activities.
While the development gap between countries has been reduced to differences between savings and investment opportunities in the
past, this gap between countries is being pushed in a more complex direction. This composition, which is valid for production
activities, is also valid for foreign trade activities. Countries that cannot participate in the global economy with innovative products,
processes or methods cannot get enough shares in the global trade of goods and services. This means that the development gap
persists or this gap grows further.

Today, the products that developing countries participate in export are mostly natural resources, raw materials and labor-intensive
industrial products. High-income countries, on the other hand, include space technologies, computers, pharmaceuticals, electrical
machines, chemistry, electronics and telecommunications, etc. They have come to the fore in the export of technological products,
which include sectors. Low-income countries need to strengthen their technological infrastructure in order to get more share from
global trade and to initiate a sustainable growth process. There are two options in front of low income countries. The first is to reach a
certain technological infrastructure by means of its own R&D activities. The other is to obtain new technologies through foreign
direct investments. The function of foreign direct investments here is very important. Foreign direct investments are more important
than R&D activities, especially in low-income countries with weak technological infrastructure. After the countries that have reached
a certain technological infrastructure thanks to foreign direct investments have started the growth process, the growth itself can also
support the export of technological products by increasing domestic investments, supporting technological developments and causing
an increase in the global competitiveness of the goods subject to trade.

The main purpose of the study is to determine the determining factors of technological product exports in high-income countries with
a high share in technological product exports. Within the framework of the World Bank classification, the determinants of
technological product exports in thirty-eight countries within the high income group were examined for the period 2000-2015. The
variables that are accepted as the determining factors of technological product exports are economic growth, foreign direct
investments and R&D expenditures in parallel with the studies in the literature.

Three different models were created for the effects of economic growth, foreign direct investments and R&D expenditures on
technological product exports. As a result of the preliminary tests and cointegration tests, it was concluded that there is a significant
relationship between R&D expenditures and technological product exports in the long term.

It has been observed that the findings of short and long term coefficients of the relationship between R&D expenditures and
technological product exports differ from each other. Accordingly, the 1% increase in R&D expenditures increased the export of
technological products by about 0.78% in the short term, while the coefficient is insignificant in the long run. In short, R&D spending
affects the export of technological products only in the short term, and has no effect in the long term. It is concluded that Error
Correction Parameter is also negative and meaningful. Accordingly, approximately 63% of the imbalances that occur in one period
are eliminated in the next period.

It is seen that the findings obtained overlap with some of the studies examined in the literature and diverge with others. However, it
would not be correct to make a direct comparison, as some of these studies do not distinguish between high and low income
countries. The comparison between the results reached in the study and the results of the studies dealing with high income countries
in the literature is more meaningful. According to this; Braunerhjelm and Thulin (2006), Sandu and Ciocanel (2014) and Kili¢ et al.
(2014), it was concluded that R&D expenditures in high-income countries will increase the export of technological products.
Similarly, in the study of Braunerhjelm and Thulin (2006), the finding that economic growth (or market width) has no effect on the
export of technological products, as in this study, is important.

Gokmen and Tiiren (2013) and Kabaklarli et al., Who reached a different result from the findings of this study. In the studies of
(2017), foreign direct investments in high-income countries positively affect the export of technological products. Similarly,
Kabaklarli et al. According to (2017), economic growth negatively affects technological product exports.

When the results obtained in the study are evaluated together with the studies in the literature, the determinants of technological
product exports in high and low income countries differ from each other. While foreign direct investments are more prominent in low
income countries, R&D investments are more important for high income countries with a certain technological infrastructure.
However, the impact of R&D investments is also short-term. In the long term, it said that low-income countries that invest in
technology, strengthen their technological infrastructure, attract foreign direct investment, and achieve rapid growth are more
advantageous than high-income countries in the long term, compared to high-income countries where slow-growing and R&D
spending has a limited impact on long-term technological product exports.
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