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OZET

Misir (Zea mays L.)’in verim ve kalitesini olumsuz etkileyen faktorlerden bir tanesi de yabanci otlardir. Yabanci otlarla
miicadelede entegre miicadele yontemleri belirlenmis olup, ekonomik zarar esigi bunun en 6nemli halkasidir. Bu ¢alisma ile
2014-2015-2016 yillarinda Tokat Ili musir ekim alanlarinda sorun olan Xanthium strumarium (domuz pitrag1)’un misirda
meydana getirdigi verim kayiplart ve ekonomik zarar esigi belirlenmistir. Ayrica Tokat ilinde misir ekim alanlarmda domuz
pitragina yonelik kullanilan herbisit miktarint minimum seviyeye indirmek ve gerektiginde kullanmak amaglanmistir. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak kurulmustur. Yabanci otsuz kontrol parsellerinin yaninda 1, 2, 3, 4,
5, 7 ve 9 adet/m? X. strumarium’un bulundugu parseller olusturulmustur. Parseller her giin kontrol edilerek olusturulan
yogunluklar korunmustur. Misir hasadindan sonra Tokat ilindeki musir fiyatlari, herbisit uygulama maliyetleri degerlendirilmis
ve giincel herbisit fiyatlar1 géz oniine alinarak ekonomik zarar esigi hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore Tokat ili dane
musir yetistiriciligi alanlarinda sorun olan X. strumarium’un ekonomik zarar esigi ARRAT (Tritosulfuron %25-Dicamba %50)
herbisiti igin 2014-2015-2016 yillarinda sirastyla 0,68, 0,28, 0,56 adet/m?, INPUL 75 WG (Halosulfuron-methyl %75) herbisiti
icin ise 0,90, 0,53, 0,81 adet/m? olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Domuz Pitragi, Ekonomik Zarar Esigi, Xanthium strumarium L.

Determination of the Economic Damage Threshold of Common Cocklebur
(Xanthium strumarium L.), Which is a Problem in Corn Cultivation Areas of
Tokat Province

ABSTRACT

Weeds are one of the factors affected adversely the yield and quality of maize. While integrated weed management methods in
control with weeds are determined, the most important ring this is economic damage threshold. In this study is determined
economic damage threshold and the yield loss in Zea mays L. X. strumarium (common cocklebur) which is a problem in maize
growing area in Tokat in 2014-2015-2016 years and aimed to be used when required and to minimize the amount of herbicide
used for common cocklebur in maize growing areas in Tokat. The experiment was established as a randomized block design
with five replications. No weeds controls have been created next to plots 1, 2, 3, 4, 5, 7 and 9 piece/m? of common cocklebur.
Densities created by control daily parcels have been protected. Economic threshold was calculated take into account maize
prices, the cost of herbicide application and current herbicide prices in Tokat in Turkey. The economic damage threshold of X.
strumarium, which is a problem maize cultivation areas in Tokat has been determined as 0,68 piece/m?, 0,28 piece/m?, 0,56
piece/m? to ARRAT (Tritosulfuron %25-Dicamba %50) herbicide and 0,90 piece/m?, 0,53 piece/ m?, 0,81 piece/ m? to INPUL
75 WG (Halosulfuron-methyl %75) herbicide respectively in 2014-2015-2016 years.

Keywords: Maize, Common Cocklebur, Economic Threshold, Xanthium strumarium L.
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GIRiS

Tahillar iilkelerin ge¢misinde stratejik rol oynamig
ayn1 zamanda da gelecekte stratejik rol oynayacak en
onemli bitkilerdendir. Bunun baglica nedeni olarak
insan beslenmesinde ve hayvan yetistiriciliginde
kullanilan karbonhidrat kaynagi olmasidir. Misir
diinyada tahillar i¢inde iiretim agisindan bugdaydan
sonra ikinci sirada yer alir, bunu geltik takip eder.
Misirin tiikketimi, tlkelerin gelismislik diizeylerine
gobre yasam standartlarina bagli olarak artmakta, insan
beslenmesinde ya da hayvan yemi olarak bugday,
piring veya diger nisasta kaynaklarmin yerini
almaktadir (Gailant,1979).

Diinya musir iiretiminde ilk sirayr ABD 348
milyon ton ile alirken, Cin 261 milyon ton ile 2. Sirada,
Brezilya ise 102 milyon ton ile 3. sirada yer
almaktadir. Tirkiye’de ise yillik musir dretimi 6
milyon tondur. Tirkiye’de iretilen misirmm %18’
Konya’da %15’i Adana’da %8’i Mardin’de
iretilmekte iken Tokat ilinde ise %1’lik kismi
iiretilmektedir (Anonim, 2020). Tokat ili bulundugu
bolge itibariyle 6nemli bir tarim potansiyeline sahiptir.
Tokat ilinde en fazla iiretim alanini tarla bitkileri
olusturmaktadir. Tarla bitkilerinin igerisinde dane
musir 55 754 da alanda 56 650 ton iiretimi ile dnemli
bir ekilis alanina sahiptir (Anonim, 2019).

Misir {iretiminde en 6nemli problemlerden biri
yabanct  otlardir.  Yabanct otlarla  miicadele
yapilmaksizin misirda iyi bir verim almak miimkiin
degildir. Bu nedenle ekilis alanlarinin tamamina
yakininda yabanci ot miicadelesi yapilmaktadir.
Yabanci1 otlarin neden oldugu zararlardan en 6nemlisi,
kiiltiir bitkisi ile su, 151k, mineral besin maddeleri ve
yer bakimmdan rekabetleridir. Ozellikle erken
donemlerde zarar daha fazladir. Zira yabanci otlar kisa
zamanda gelismekte ve verimi etkilemektedir (Ozer,
1993).

Misirin suya karst en hassas oldugu devre
cigeklenme, dane olusumu ve onu takip eden gelisim
donemidir. Bu dénemdeki su ihtiyacina gore verimde
%20-50 oraninda azalma olmaktadir. Dogal olarak su
ihtiyacinin karsilanmasinda yabanci otlar biiyiik
oranda engelleyici etki yapmaktadir (Sencar ve ark.,
1991). Misir {iretiminde; yabanct otlar, hastalik
etmenleri ve zararlilar ¢gok 6nemli oranda verim ve
kalite kaybina neden olur. Yabanci otlar diinyada ve
Tiirkiye’de de musir {iretimini sinirlayan faktorlerin
basinda gelmektedir. Misir tiretiminde yabanci otlarin
neden oldugu tirtin kayb1 %37 civarindadir (Oerke ve
Dehne, 2004). Ciinkii yabanci otlarin rekabet giigleri
genellikle kiiltiir bitkisinden fazla oldugundan, misir
zay1f kalmakta ve verimi diismektedir. Ozellikle erken
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¢imlenip gelisen yabanci otlarin misir igerisinde
bulunmasi durumunda iiriin kayiplar1 artmaktadir.

Ulkemizde tek yillik yabanci otlardan
Xanthium strumarium, misir ekim alanlarinda sorun
olusturmaktadir (Tepe,1997; Ozer ve ark.,1999).

X. strumarium tek yillik ve 15-80 cm
boylanabilen bir bitkidir. Bu bitki ekim ayina kadar
¢imlenmeye devam eder ve tohumla {irer. Misir gibi
agir nemli ve bitki besin maddelerince zengin
topraklarda sik rastlanir (Ozer ve ark., 1999).

Kadioglu (1997) yabanct ot tohumlarinin
cimlenme biyolojileri ve ¢ikis derinlikleriyle ilgili
yapmis oldugu bir ¢aligmada X. strumarium’un 25 cm
derinlikteki tohumlarinimn bile ¢imlenme kabiliyetine
sahip olduklarini gézlemlemistir ki bu sonug¢ rekabet
giicliniin ne kadar yiliksek ve miicadele edilmesi
gereken bir yabanci ot oldugunun kanitidir.

Ekonomik zarar esigi herhangi bir etmene kars1
yapilacak olan miicadele masraflarinin, yapilan
miicadele sonucu elde edilen kara esit oldugu nokta
olarak tanimlanmaktadir. Bitki korumada ilk
ekonomik zarar esigi fikri Stern ve ark., (1959)
tarafindan ortaya atilmis ve bazi bdcek popiilasyonlari
ile irlin kayiplar1 arasindaki iligkileri aragtirmiglardir.
Avrupa ve Amerika iilkelerinde birgok iiriinde yabanci
otlarin ekonomik zarar esiklerini belirlemek amaciyla
¢ok sayida ¢alisma yapilmustir.

Bu calisma ile misir ekim alanlarinda sikca
goriilen domuz pitraginin ekonomik zarar esigini
tespit ederek, yabanci ot miicadelesinde uygulanan
herbisit miktarint minimuma indirmek ve gerektiginde
kullanmay1 saglamak ve boylelikle de kullanilan
herbisitlerin dozunda kullanilmasi ile iilke bazinda
herbisit ve doviz tasarrufunun gerceklesmesi, ¢iftci
karlilik  olusmasma katki  saglanmasi
amaglanmistir.

bazinda

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme Tokat Kazova’da bulunan Orta Karadeniz
Gegit Kusagi Tarimsal  Aragtirma  Enstitiisii
Midiirligi arazisinde 3 yil siireyle (2014-2016)
ylriitillmiistir. Caligmada Dekalb 6315 dane musir
¢esidi ve bir y1l 6nce dogadan toplanan domuz pitragi
tohumlari kullanilmistir.

Metot

Deneme, pndmatik mibzerle sira arast 70 cm, sira
tizeri 25 cm mesafe ile 3 kg/da-1 tohum hesabiyla
kurulmustur. Misir ekiminden 6nce 10 giin su iginde
bekletilmis pitrak tohumlar1 araziye ekilmis ve

calismaya musir ekimiyle birlikte baslanmistir.
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Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Ana parseller kenar tesirleri dahil
5x2,8m=14 m? olarak tesis edilmistir. Domuz pitrag
yogunluklart daha Onceki calismalarda dikkate
almarak m?de 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9 adet olarak alinmustir,
Deneme 5 tekerriirli kurulmustur. Domuz pitrag
disindaki tiim yabanci otlar deneme parsellerinden elle
¢ekilerek yok edilmistir.

Yeterli sayida domuz pitragt popiilasyonu
olustugunda  (kotiledon  déneminde) parseller
belirlenmis, deneme siiresince parsellerdeki fazla
domuz pitrag1 elle gekilerek uzaklastirilmis, kalan
domuz pitraklar1 gelisme seyrini takip edebilmek
amaciyla renkli rafyalarla igaretlenmistir. Deneme
parsellerinde yeni yabanci otlarin ¢ikislar1 her giin
kontrol edilmig ve varsa imha edilmistir (Kadioglu ve
ark.,1998).

Calismanin her {i¢ yilinda da mayisin 3.
haftasinda misir ekimi yapilmis ve eylilin 2.

geldiginde yani haziran sonunda verilmistir. Sulama
damla sulama yontemi ile yapilmistir. Misira her
sezonda diz boyunda iken ilk su, tepe piskiili
devresinde ikinci su, danelerin siitlenmesi devresinde
iiclincii su verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde misir ekiminin
yapildig1 mayis ay1 ile hasadinin yapildig: eyliil aylari
arasinda 2014-2015-2016 yillarinda bu 5 aya ait
ortalama sicaklik degerlerinin 2014 yilinda 16,08°C,
2015 yilinda 15,62°C, 2016 yilinda 15,73 °C olarak
6l¢lilmiis ve uzun yillar ortalama sicaklik degerine
baktigimizda ise 15,66°C oldugunu hesapliyoruz ki bu
da bize sicakligim deneme mevsim
normallerinde seyrettigini gostermektedir. 2014-
2015-2016 y1il1 mayis-eyliil aylarina ait ortalama yagis
degerlerine bakildiginda ise en yiiksek yagis miktari
2016 yili mayis aymda 89,4 mm olarak dl¢iilmiis en
diisiik yagis miktari ise 2016 y1l1 agustos ayinda 0 mm
olarak Olgililmiistiir. Bu ii¢ yilin ilgili aylarina ait

siiresince

haftasinda hasat edilmistir. Calismada misira 19 kg/da ortalama nisbi nem orant ise %67,87 olarak

azotlu giibre verilmis olup giibrenin 1/3’( ekimle hesaplanmistir.

birlikte kalan kisim misirin boyu 45-50 cm’ye

Cizelge 1. 2014-2015-2016 yillari ile uzun yillara ait deneme yeri (Tokat) iklim verileri

_— Uzun Yillar Ort.
Ortalan:a Sicakhk e e ) Ortalama Nisbi Nem (1929-2006)
Aylar (C) (%)
2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016  Sicakhk Toplam
Yih Yih Yih Yih Yih Yih Yih Yih Yih O Yagis (mm)

Ocak 2,7 2,1 1,6 18,5 34,6 72,6 79,2 79,1 74,8 19 40,9
Subat 6,1 5,2 7,3 91 25,9 1,6 61,0 70,8 65,0 3,5 338
Mart 9,3 7,8 9,4 48,4 65,5 46,0 63,1 78,4 54,8 7,4 40,8
Nisan 145 9,6 15,0 20,5 36,2 22,1 56,3 71,1 47,8 12,5 54,2
May1s 16,9 16,5 16,2 52,6 37,2 89,4 66,9 69,1 62,4 16,5 58,9
Haziran 18,6 194 21,1 60,7 39,1 31,3 68,8 78,1 59,6 19,9 38,2
Temmuz 24,4 21,1 22,6 3,0 0,9 13,7 54,9 69,3 55,4 22,3 11,2
Agustos 23,9 23,5 24,9 55 1,1 0,0 58,5 67,0 54,2 22,4 5,6
Eyliil 19,1 22,6 18,5 32,6 6,6 8,5 64,5 59,9 56,2 18,8 17,7
Ekim 13,4 145 141 66,1 25,2 1,3 78,8 81,1 58,6 13,7 39,3
Kasim 6,0 7,5 7,3 51,3 16,9 4,5 85,2 78,0 52,2 7,9 44
Aralik 6,4 -0,1 1,2 31,0 13,0 28,8 86,7 93,6 70,1 3,8 471
Top./Ort 13,4 12,5 13,3 399,3 302,2 3198 68,7 74,6 59,3 12,6 431,7

*Tokat Meteoroloji Bolge Mudurltgi (2017)
Ekonomik Zarar Esiginin Belirlenmesi

Bu c¢alismadaki esas ama¢ “Zarar
Seviyeleri”’ni saptamak oldugundan her bir m? deki
yabanci ot yogunluguna ait deneme parsellerinin misir
verim ortalamalar1 alinmig, buna gdre belirlenen
yogunluktaki yabanci otlarin meydana getirdigi verim
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kayb1 kg/dekar olarak hesaplanmigtir. Daha sonra
verim kaybi ortalama verime gore “%” olarak
hesaplanmis ve bdylece m?’deki her bir domuz pitrag
bitkisinin verdigi zarar belirlenmistir. Ekonomik zarar
esigi hesaplanirken kullanilan herbisitlerin uygulama
maliyetleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Kullanilan herbisitlerin fiyatlar1 ve uygulama maliyetleri.

- Ticari Doz Herbisit maliyeti (Tl/da) Uygulama maliyeti (Tl/da)
Etkili Madde
adt  (g/da) 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Tritosulfuron %25-Dicamba %50 Arrat 25 3,5 45 45 14,06 8,07 14,42
Halosulfuron-methyl %75 Inpul 4 10 12 13 14,06 8,07 14,42

A) Ekonomik Zarar Esigi

Zarar seviyeleri tespit edilen X strumarium’un
ekonomik zarar esigi saptanirken agagidaki formiilden
faydalanilmistir (Uygur ve ark.,1999).

Ilaglamay1 gerektiren yiizde verim kaybi

. HM+UM
2 ov+UF

Y = m?de Yabanci Ot Sayisina Bagli Olarak % Kayip

x 100

OV = Yabanci Otsuz Ortalama Verim (kg/da)
UF = Uriiniin Birim Fiyat1 (TL/kg)

HM = Uygun Herbisitin Maliyeti (TL/da)
UM = Herbisitin Uygulama Maliyeti (TL/da)

B) Regrasyon Formiilii

Regresyon formiilii ise asagidaki gibidir (Uygur ve
ark.,1999).

Y = A X + Katsay1 (B)
Y =m? de Yabanci Ot Sayisina Bagli Olarak % Kay1p
X =m? deki Yabanci Ot Sayisi (E.Z.E)

Formiillere gore ekonomik =zarar esigi ise A
formiilindeki “y” degeri B formiiliindeki yani
regresyon formiiliindeki yerine koyulup x’in
¢ekilmesiyle elde edilmistir. Formiillerdeki herbisit
maliyeti Tokat’ta musir ekim alanlarinda X.
strumarium’un miicadelesinde kullanilan
Halosulfuron-methyl %75, Tritosulfuron  %25-
Dicamba %50 etkili maddeli herbisitler baz alinarak

yapilmustir.
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Sekil 1. X. strumarium’un misir i¢indeki yogunluklar.

BULGULAR

En yiiksek dane misir verimi 2014 yili igin; kontrol
(otsuz) parsellerinden elde edilirken (1260,28 kg/da),
en diisiik dane musir verimi 9 adet/m? domuz pitrag:
yogunlugundaki parsellerden elde edilmistir. Yine
domuz pitraginin diger yogunluklarinin dane musir
farkliliklar
olusturdugu belirlenmistir. En yiliksek dane misir
verimi; 2015 yilinda kontrol (otsuz) parsellerinden
elde edilirken (1397,19 kg/da), en diisiik dane misir
verimi 1042,35 kg/da ile 9 adet/m? domuz pitrag
yogunlugundaki parsellerden elde edilmistir. Yine
domuz pitraginin diger yogunluklarinin dane musir
farkliliklar
olusturdugu belirlenmistir. En yiliksek dane misir
verimi yine 2016 yilinda kontrol (otsuz)
parsellerinden elde edilirken (1401,18 kg/da), en
diisiik dane musir verimi 990,51 kg/da ile 9 adet/m?
domuz pitragi yogunlugundaki parsellerden elde
edilmistir.  Yine pitraginin  diger
yogunluklarmin dane misir veriminde istatistiksel
olarak onemli farkliliklar olusturdugu belirlenmistir

(Cizelge 3).

veriminde istatistiksel olarak Onemli

veriminde istatistiksel olarak Onemli

domuz
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Cizelge 3. Ekonomik zarar esigi ¢caligmalarinda X. strumarium L.’un misir verimine etkileri (2014-2015-2016)

X. strumarium yogunlugu (adet/ m?)

Kontrol

Vil (Otsuz) 1 2 3 4 5 7 9
Verim 1260,28 121123 119359 11635 1105,65 1062,25 990,51 915,87
2014 (kg/da) a ab b bc cd d e f
LSD o5 66,14
verim 1397,19 1339,33 131399 1287,78 1246,41 1146,38 1061,1 1042,35
2015 (kg/da) a ab ab ab bc cd d d
LSD 05 128,56
Verim 1401,18 1328 131561 128258 125191 1157,43 1068,97 990,51
2016 (kg/da) a ab ab ab bc cd d d
LSD o5 177,35

Cizelge 4. X. strumarium’un farkli yogunluklarinin 2014-2015-2016 yillarinda misirda meydana getirdikleri {iriin

kayiplarmin ortalamasi (%)

X. strumarium

yogunluklari Zoiga;{:[l:l;ﬁun zoiga‘;:::lgzun 201;3;2;5};““ ORTALAMA
(adet/m?)
1 3,89 4,14 5,22 4,41
2 5,29 5,95 6,11 5,78
3 7,68 7,83 8,46 7,99
4 12,27 10,79 10,65 11,23
5 15,71 17,95 17,40 17,02
7 21,41 24,05 23,71 23,05
9 27,33 25,40 29,31 27,34

X. strumarium’un Cizelge 4’den de anlasildig1 iizere;
2014-2015-2016 yillarinda farkli yogunluklarinin
misirda olusturdugu en yiiksek kayip 2016 yilinda
m2°de 9 adet X. strumarium ’lu parsellerden %29,31 ile
tespit edilirken en diisiik kay1p ise 2014 yilinda m? de
1 adet X. strumarium’lu parsellerden %3,89 ile tespit
edilmistir. Ortalama degerlere baktigimizda ise en

diisiik yogunluklu parsellerin ortalamasi %4,41 olarak
belirlenirken en yiiksek X. strumarium yogunlugunun
bulundugu parsellerin ortalamasi %27,34 olarak tespit
edilmistir.

Domuz pitragmin farkli yogunluklarinin dane
misirda olusturdugu zarar seviyeleri Sekil 2.’deki
grafigin linear denklemi kullanilarak hesaplanmistir.

Fitted Line Plot

y
30

25

:20

Urdin Kaybi (%)

2 3 4 s

= -0.2338 + 3.071 x

s
R-Sq
R-Sq(ady)

0.848603
99.2%
99.0%

6 7 8

Domuz Pitrag: Yogunlugu (adet/'m?)

Sekil 2. Dane misirda domuz pitrag1 yogunluguna bagli iiriin kaybi grafigi (2014).
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Dane misirda elde edilen bu oransal iiriin
kayiplarindan hareket ederek, uygulamada bir
ciftcinin musir tarlasinda domuz pitragi i¢in kullandig:
herbisitin uygulama dozu iizerinden dekara fiyati,
ilacin uygulama maliyeti ve musir taban fiyati dikkate
alinarak asagidaki formiilden ilaglamay1 gerektiren %
verim kayiplart hesaplanmistir.

Ilaglamay1 gerektiren yiizde verim kaybu:

Tritosulfuron %25-Dicamba %50 i¢in

v): 3,5 TL+14,06 TL
" 1260,28%%40,75TL
da

x 100 = 0,68 adet/m?

Halosulfuron-methyl %75 igin

(y): 21406 5 100 = 0,90 adet/m?

" 1260,28%%.0,75TL
da

Buna goére misirda domuz pitraginin ekonomik
zarar esigi 2014 yilinda y= 3,071x-0,233 denkleminde
y yerine konuldugunda Halosulfuron-methyl %75 i¢in
0,90 adet/m2, Tritosulfuron %25-Dicamba %50 igin
ise 0,68 adet/m olarak hesaplanmis olup, bu hesaba
gore de musirda domuz pitragi i¢in miicadeleye
baslama esigi 1 adet/m? olarak belirlenmistir.

Domuz pitragmin farkli yogunluklarinin dane
misirda olusturdugu zarar seviyeleri Sekil 3.’deki
grafigin linear denklemi kullanilarak hesaplanmistir.

Fitted Line Plot
v = 0,387 + 3.013 x

30

25

20

15

Urlin Kaybi { %)

10

o 1 2 3 4 5

s 215918
R-5q 94,9%
R-Sgladj) 93.9%

[ T a8 a9

Domuz Pritrags Yogunlugu (adet/'m?>)

Sekil 3. Dane misirda domuz pitragt yogunluguna bagli iirlin kaybi grafigi (2015).

Dane misirda elde edilen bu oransal {iriin
kayiplarindan hareket ederek, uygulamada bir
¢iftcinin musir tarlasinda domuz pitragi i¢in kullandig:
herbisitin uygulama dozu iizerinden dekara fiyati,
ilacin uygulama maliyeti ve musir taban fiyati dikkate
alinarak asagidaki formiilden ilaglamay1 gerektiren %
verim kayiplar1 hesaplanmigtir.

flaglamay1

gerektiren % verim kaybu:

Tritosulfuron %25- Dicamba %50 (Arrat) i¢in

4,5TL+8,074 TL -
(Y) : ———%———x 100 = 0,28 adet/m™
1397,195*0,72TL

Halosulfuron-methyl %75(Inpul 75WG) igin
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(y) | —TABOATL_ 100 = 0,53 adet/m

" 1397,19%9.40,72TL
da

Buna goére misirda domuz pitraginin ekonomik

esigi 2015 wyilinda y= 3,013x+0,387
denkleminde y yerine konuldugunda Halosulfuron-
methyl %75 igin 0,5 adet/m? Tritosulfuron %25-
Dicamba %50 igin ise 0,2 adet/m? olarak hesaplanmis
olup, bu hesaba gore de misirda domuz pitrag: icin
miicadeleye esigi 1 adet/m? olarak
belirlenmistir.

Domuz pitragi (X. strumarium L.)’nin farkli
yogunluklarinin dane misirda olusturdugu zarar
seviyeleri Sekil 3.’daki grafigin linear denklemi
kullanilarak hesaplanmustir.

zarar

baslama
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Fitted Line Plot
Y = - 0,025 + 3,259 X
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97.4%
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6 Ty

Sekil 4. Dane misirda domuz pitragi yogunluguna bagli iiriin kaybi grafigi (2016).

Dane musirda elde edilen bu oransal {iriin
kayiplarindan hareket ederek, uygulamada bir
ciftcinin musir tarlasinda domuz pitragi i¢in kullandigi
herbisitin uygulama dozu iizerinden dekara fiyat,
ilacin uygulama maliyeti ve musir taban fiyati dikkate
alinarak asagidaki formiilden ilaglamay1 gerektiren %
verim kayiplart hesaplanmistir.

[laglamay1 gerektiren % verim kaybu:

Tritosulfuron %25 - Dicamba %50 (Arrat) igin (y):
4,5 TL+14,42 TL

o X 100 = 0,56 adet/m

1401,18k—g*0,74—T
da

Halosulfuron-methyl %75 (Inpul 75 WG) ig¢in (y):

13 TL+14,42TL ~
_BTLAAAITL y 100 = 0,81 adet/m2
1401,185*0,74—TL

Buna gore misirda domuz pitraginin ekonomik
zarar esigi 2016 yilinda y = 3,259x-0,025 denkleminde
y yerine konuldugunda Halosulfuron-methyl %75 igin
0,8 adet/m?, Tritosulfuron %25-Dicamba %50 i¢in ise
0,5 adet/m? olarak hesaplanmis olup, bu hesaba gére
de misirda domuz pitragr i¢in miicadeleye baslama
esigi 1 adet/m? olarak belirlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Insanoglu bir yandan gelisen teknolojileri kullanarak
birim alanda elde ettigi iiriinii arttirmay1 hedeflerken
diger yandan gelecek nesillere sorunsuz bir ¢evreyi
birakmanin ugrasi icerisindedir. Birim alandan elde
edilen iirtinii arttirmanin yollarindan birinin de herbisit
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kullanimi oldugu goriilmiistiir. Su anki niifusla dahi
birgok iilkenin aglikla karsi karsiya yasadigi bir
durumda, yabanci otlardan dolayi toplam tarimsal
tiretimde olusan %14,7 lik bir kayb1 g6z ardi1 etmemiz
miimkiin degildir. Mevcut miicadele metotlar
igerisinde herbisit kullanimindan
vazgecemeyecegimize gore herbisitleri bilingli ve
yerinde kullanmamiz gereklidir (Cramer, 1967).

Asirt herbisit kullanimi gevreye olan olumsuz
etkilerinin yaninda yabanci otlarda da dayaniklilik
olusturmaktadir. Asir1 herbisit kullaniminin Oniine
geemek zordur.
miimkiindiir. Bugiin ¢ok geligmis iilkelerde dahi hatali
ve agir1 herbisit kullaniminin oldugu bilinmektedir.
Fakat gelismis llkelerdeki hatali herbisit kullanimi
gelismemis tilkelerle kiyaslanmayacak kadar azdir.

Herbisitlerin ~ kullanimin1 ~ kisitlayacak  en
onemli c¢aligmalardan bir tanesi ise yabanci otlarla

Fakat bunun oranmm1 azaltmak

entegre miicadele programlaridir. Bu tip programlarin
gelistirilebilmesi i¢in hedef yabanci ot tiirlerinin
ekonomik zarar esiklerinin, kritik periyotlarinin,
topraktaki rezervine bagli olarak bitki
olusturma oranlarinin diger bir deyisle erken uyart
kriterlerinin ve yabanci otlara kars1 kullanilacak olan
herbisitlerin yan etkilerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Tokat Orta Karadeniz Geg¢it Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Midiirliigii deneme parsellerinde

tohum

(2014-2016) yillar1 arasinda 3 yil boyunca yiiriitiilen
ve dane misirda X. strumarium’un olusturdugu iiriin
kayiplart  ve ekonomik esiginin  tespit
edilmesinin amaglandig1 projede; domuz pitraginin
m?°deki farkli yogunluklarmm (0, 1,2,3,4, 5,7 ve 9)
misirda verime olan etkisi aragtirilmistir.

zarar
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Denemenin kuruldugu ii¢ y1l boyunca m? deki
X. strumarium yogunlugu arttikca musirdaki iiriin
kayrplar1 artmis en diisiik {iriin kayb1 m?’de bir 1 adet
X. strumarium bulunan parsellerde g6zlemlenmis
olup, en yiiksek iiriin kayb1 9 adet/m? X. strumarium
bulunan parsellerde tespit edilmistir. Her ii¢ y1lin iiriin
kayiplar1 degerlendirildiginde m? deki domuz pitrag:
yogunlugu  artttkga  {irlin @~ kaybmin  arttig
gozlemlenmistir. En disiik iirtin kayb1 2014 yilinda
%3,89 ile 1 adet/m? domuz pitrag: bulunan parsellerde
tespit edilirken en yiiksek iiriin kayb1 2016 yilinda
%29,31 9 adet/m? domuz pitrag: bulunan parsellerde
gbozlemlenmistir. Pakistan’da  yapilmig olan bir
¢alismada X. Strumarium’un musirda  farkli
yogunluklarinm verime etkisi arastiriimis olup m?’de
4 adet X. strumarium’un verimde %11 azalmaya
neden oldugu goriilmiistiir. Ayn1 calismada m?’de 6
adet X. strumarium verimde %20 azalmaya neden
olurken m#de 10 adet X. strumarium’un ise verimde
%34’e varan kayiplara neden oldugu gozlemlenmistir
(Hussain ve Marwat, 2012). Bu g¢alisma ile
sonuglarimizi karsilastirdigimizda bire bir olmasa da
bir benzerlik arz etmektedir. Bizim yapmis oldugumuz
calismada 4 adet/m? X. strumarium yogunlugunda
2014 yilinda %12,27, 2015 yilinda %10,79 ve 2016
yilinda ise %10,65 firiin kaybi olusmus ortalama
olarak ise %11,23 {irlin kaybi
edilmistir.

Tokat li dane misir yetistiriciligi alanlarinda
sorun olan X. strumarium’un ekonomik zarar esigi
Tritosulfuron %25-Dicamba %350 herbisiti i¢in 2014-
2015-2016 yillarinda sirastyla 0,68 adet/m?, 0,28
adet/m?, 0,56 adet/m? olarak  belirlenmis,
Halosulfuron-methyl %75 herbisiti igin de 2014-2015-
2016 yillarinda sirastyla 0,90 adet/ m, 0,53 adet/m?,
0,81 adet/m? olarak belirlenmistir. Misir bitkisinde
yapilan bagka bir X. strumarium’un ekonomik zarar
esigi ¢alismasinda bizim ¢aligmamizla paralel olarak
ekonomik zarar esigi 1 adet/ m®’den diisiik oldugu
tespit edilmistir (Hussain ve ark., 2014, Vazin ve ark.,
2008).

2001-2003 yillar1 arasinda Samsun ilinde
yiriitiilen bir ¢alismada yabanci ot miicadelesine
temel teskil etmek amaciyla imam pamugu (Abutilon
theophrastii Medik.) ve domuz pitraginin (X
strumarium) farkli yogunluklarinin soya ile yaptiklar
rekabetin belirlenmesi ile yabanci otlarin farkli

olustugu tespit
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zamanlarda yok edilmesinin soya verimine etkileri
tespit edilmeye calisilmis ve bu calismada yabanci
otlarm farkli yogunluklari ile ortalama verim kayiplari
regrasyona tabi tutuldugunda A. theophrastii i¢in y =-
0.2012x2 + 6.1914x + 0.8435, X. strumarium igin ise
y = -02585x2 + 7.5781x + 2.391 denklemleri elde
edilmis olup yabanci ot yogunlugu arttik¢a verimde
polinominal bir azalma meydana geldigi belirtilmistir
(Isik ve Mennan, 2004).

Ankara ilinde 2013-2015 yillarinda
ayciceginde sorun olan domuz pitraginin Ekonomik
Zarar Esigi (EZE)’nin belirlenmesi amaciyla yapilan
bir bagka ¢alismada sonucunda ise; 2013 yilinda EZE
1.22 bitki/m? (Y =-7.139x + 142.23), 2014 yilinda
EZE 0.61 bitki/m? (Y =- 8.041x + 145.84), 2015
yilinda EZE 1.97 bitki /m? (Y = -9.78x + 140.26)
bulunmus ve Ankara ilinde aygiceginde domuz
pitraginin ekonomik miicadelesi igin tarladaki yabanci
ot yogunlugu 0.61-1.97 adet/m?’ye ulasildiginda
herbisit ile yabanci ot miicadelesi yapilmasi gerektigi
belirlenmistir (Basaran ve ark., 2017).

Tokat’ta hesaplanan ekonomik zarar esigi
degerleri Tokat ili misir ekim alanlarinda sorun olan
domuz pitraginin ¢ikis sonrasi herbisitlerle kontrolii
ekonomik olarak miicadelesine karar verme siirecinde
¢ok Onemlidir. Hesaplamis
degerlerinin altinda
olusturdugu alanlarda ilaglamaya gerek olmadigini
iceren bilgiler ireticilerimize aktarilarak gereksiz
herbisit kullanimi1 bir nebze olsun azaltilabilecektir.

Bu caligma Tokat ili misir ekim alanlarinda

oldugumuz  esik

domuz pitraginin yogunluk

domuz pitraginin ekonomik zarar esigiyle ilgili ilk
caligmadir. Ayrica
pitraginin ekonomik zarar esiginin hesaplandigt ilk
calismadir. Bu ¢aligmalarin her bélgede hesaplanmasi
¢ok onemlidir. Tokat Bolgesi 6zelinde de bugday,
muisir, aygicegi gibi genis ekilis alanlar olan kiiltiir
bitkilerinde 6nemli sorunlara neden olan yabanci otlar
ekonomik zarar esigi degerleri

tlkemizde misirda domuz

icin ayr1 ayri
hesaplanmalidir.

Sonug olarak bu ¢alismada Tokat ili misir ekim
alanlarinda sorun olan X. strumarium’un ekonomik
zarar esigi ARRAT (Tritosulfuron %25-Dicamba
%50) herbisiti i¢in 2014-2015-2016 yillarinda
sirastyla 0,68, 0,28 ve 0,56 adet/m?, INPUL 75 WG
(Halosulfuron-methyl %75) herbisiti i¢in ise 0,90,

0,53 ve 0,81 adet/m? olarak belirlenmistir.
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