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OZET

Insan saglig1, ekolojik denge ve bu kapsamda yer alan biyogesitliligin korunmasi cabalari ile birlikte ekonomik iiretim talepleri
giin gectikge artmustir. Bundan dolayi tarimsal enerjinin verimli kullanilmasinda, tiim tarimsal faaliyetlerin agroekosistem
gergevesinde beraber siirdiiriilebilmesi kagmilmaz hale gelmistir. Tarimsal alanda canlilarin varligiyla, yeralti-yeriistii su
kaynaklari ile havanin korunmast, ayrica toprak tiretkenliginin saglanmasi konusunda ozellikle ¢ok yillik kiiltiirlerde 6rtiicii bitki
kullanimi 6nem tasimaktadir. Ortiicii bitkilerin yetistiricilik sistemi igerisinde birgok faydasi bulunmaktadir. Bunlardan bir taneside
yabanci otlarla rekabet etme yetenekleridir. Ekonomik 6miirleri onlarca yil olan bahge ve baglarda, daima ayni yabanci ot miicadele
stratejilerinin ve yontemlerinin kullanilmas: ilerleyen zamanda toprak verimliliginin azalmasina ve beraberinde kiiltiir bitkisi
gelisiminde yavaglamaya sebep olmaktadir. Bu derlemede ¢ok yillik kiiltiir bitkilerinde yabanci ot miicadelesinde dnemli yere
sahip olan Ortiicii bitki kullaniminda belirlenebilecek kriterler, ekolojiye olan etkileri ve yabanci ot miicadelesindeki yeri
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bag ve bahge, ortiicii bitki, se¢im kriterleri, yabanci ot miicadelesi

Criteria of Cover Crop Selection, Ecological Contributions and Importance
of Weed Management in Vineyards and Orchards

ABSTRACT

With the efforts to protect human health, ecological balance and biodiversity within this scope, economic production
demands have increased day by day. Therefore, it has become inevitable for all agricultural activities to be carried
out together within the framework of agroecosystem in the efficient use of agricultural energy. With the presence of
living creatures in the agricultural area, the use of covering plants is important especially in perennial cultures in
terms of protecting the air with groundwater and groundwater resources, as well as ensuring soil fertility. Covering
plants have many benefits in the growing system. One of them is their ability to compete with weeds. In orchards and
vineyards with decades of economic life, the use of the same weed control strategies and methods always leads to a
decrease in soil fertility and a slowdown in crop development. In this review, the criteria that can be determined in
the use of cover plants, which have an important place in weed control in perennial cultivated plants, their effects on
ecology and their place in weed control were evaluated.

Keywords: Vineyards and orchards, cover crop, selection criterias, weed management
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GIRiS

Tarimsal etkinliklerin meyve agaglari, asma, sebze ve
siis bitkileri yetistiriciligi ile ugrasan dali ‘Bahge
Bitkileri Tarim1’ olarak adlandirilir. Diinya iilkeleri
arasinda Tiirkiye bahge bitkileri tarim potansiyeli
yoniinden Onemli bir yere sahiptir ve bu sektor
geemisten gliniimiize biiyiik asamalar kaydetmistir.
Ulkemiz, toplam 230.995.034 da tarim alanina sahip
olup bu alanin 33.324.868 dekarinda yani %14.43’nde
bahge tarimi1 yapilmaktadir (TUIK, 2019). Yas sebze-
meyve yetistiriciligi tilkemizin uluslararasi tarimsal
ticarette en giiglii ve rekabet sansmmin en yiiksek
oldugu sektorlerden biridir. Bitkisel iiriinlere bagh
ihracat degerimiz 2018 yilinda 15.2 milyar dolar
olarak gerceklesmis ve bu degerin 2.3 milyar dolari
yas sebze-meyve dis satimindan elde edilmistir
(Ktden ve ark., 2019). Tarimsal tiretimde 2019 yilh
verilerine gore iilkemizde toplam 51.297 ton pestisit
kullanilmis ve 12.644 ton degeri ile herbisitler %24.65
oraninda pay almistir. Kimyasal kirleticiler grubunda
yer alan pestisitler tarimsal alanlara uygulandiktan
sonra, Once atmosfere ve hemen ardindan kar ve
yagmur sularinin meydana getirdigi erozyonla ve
drenaj sulart ile ekosisteme dagilmaktadir (Sunlu,
1998). Tarimsal iiretimde kalite ve verim ydniinden
irin kaybina neden olan canlilara kargi farkli
miicadele yontem ve teknikleri gelistirilmis olsa da
kolay uygulanmasi ve kisa siirede sonug alinmasidan
dolay1 kimyasal miicadele tercih edilmektedir (Uygun
ve ark., 2010). Gereginden fazla pestisit kullanimi
dogadaki canlilar arasindaki dengenin bozulmasi
yaninda hastalik, zararli ve yabanci otlarin ayni tiir
kimyasala maruz kalmasindan dolay1 ilerleyen
dayaniklilik  gelistirmelerine  neden
olmaktadir. Ayrica toprakta yeraltt sularina sizmasi ve
havada toksikant olarak birikmesi gibi ekolojik ve
ekonomik sorunlara yol actigi gibi iriinde kalinti
birakmast nedeniyle de insan saglhigmi tehdit
etmektedir. Bitkisel iiretimde yabanci otlarin kontrolii
icin kimyasal miicadele diginda bulagmay1 6nleme,
kiiltirel miicadele, fiziksel miicadele (alevleme,

zamanda

malglama), mekanik miicadele (toprak igleme, bigme)
ve biyolojik miicadele yontemleri de bulunmaktadir.
Tarimsal tiretimde yabanci otlar1 kontrol etmek
icin iilkemizde de ¢ogu kez gereginden fazla herbisit
kullanilmakta ve bu da ¢evre sorunlarina yol agarak
iretim maliyetlerini arttirmaktadir. Son zamanlarda
yabanc1 ot miicadelesi i¢in herbisite alternatif olacak
ortiicli bitki uygulamalari, iizerinde en ¢ok calisilan
konulardan biri olmustur. Bag ile bahcgelerde sira
iizeri-arasina ekilen Ortiicii bitkiler; maddi gelir
saglamak veya hasat etmek amaci ile yetistirilmeyen,
buna kargin iiretim sisteminde ¢ok yararli bitkiler
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olarak tanimlanirlar (Ingels ve ark., 1998; Acar ve
ark., 2006). Ortiicii bitkiler oncelikle toprak
verimliligini siirdiirmek, toprak ve su kalitesini
arttirmak, bitki koruma zararlilariyla miicadeleyi
saglamak, biyolojik cesitliligi korumak ve gelistirmek,
aynt zamanda yaban hayatim1 yoOnetmek icin
kullanilirlar.

Bu baglamda ortiicii bitkiler yabanci otlarin
bastirilmasinda 6nemli bir bilesen olusturma
potansiyeline sahiptir ve siirdiiriilebilir tarimsal
sistemlerde yararli bir arag¢ olabilmektedir. Ayrica;

toprak yapisinin iyilestirilmesi, toprak organik
maddesi, karbon dinamigi ve mikrobiyolojik
fonksiyonun arttirilmasi, azot  fiksasyonunun

ylikseltilmesi, bircok yararli eklembacakli tiirli i¢in
barimak olusturma ve toprak mikro-makrofauna
popiilasyonlarint  arttirmast  gibi ¢ok  Onemli
avantajlara sahiptir. Bunlara ilaveten ortiicii bitkilerin
toprak erozyonunu azaltarak kiiltiir alaninda kaybolan
su miktar ve orammi digiirdiigi bildirilmektedir
(Grafton-Cardwell ve ark., 1999; Malik ve ark., 2000;
Bond ve Grundy, 2001; Dabney ve ark., 2001; Sainju
ve ark., 2002; Thiessen-Martens ve ark., 2005;
Blanchart ve ark., 2006; Kruidhof ve ark., 2008;
Steenwerth ve Belina, 2008).

Bazi ortiicii bitkiler hem biiyiime sirasinda hem
de biyolojik dongiisiinii tamamladiktan sonra yabanct
otlart baski altina alabilmektedir. Ciinkii gelisme
doneminde mevcut alan, 151k ve besin maddeleri igin
yabanci otlarla gii¢lii bir sekilde rekabet eder ve
6limiinden sonra toprak yiizeyinde bir malg tabakasi
olusturarak bir sonraki baskin yabanci ot tiiriiniin
cikisint engellerler (Blackshaw ve ark., 2001). Kalin
ortiicii bitkiler biiyiime doneminde genellikle yabanct
otlarla iyi rekabet eder ve ¢imlenmis yabanci ot
tohumlarinin yasam dongiisiinii tamamlamasini ve
cogalmasmi onleyebilirler. Ozellikle organik tarim
sistemlerinin ekolojik yaklagimlara dayanan, giivenilir
ve oldukga etkili yabanci ot yOnetim stratejilerine
ihtiyact vardir. Basarili bir yabanci ot yonetimi igin
fiziksel ve allelopatik yontemlerde de kullanilan tahil
veya baklagil ortiicti bitkilerinin tek ya da karigim
halinde ekimi yabanci ot miicadelesinde giin gegtikce
daha fazla dikkat ¢cekmektedir (Koloren ve Uygur,
2006; Isik ve ark., 2009; Mennan ve ark., 2009;
Mennan ve ark., 2020).

Bag-bahge gibi c¢ok yillik kiiltiir bitkisi
yetistiriciliginde, ortiicii bitki uygulamalar ile ilgili
iilkemizde azimsanmayacak sayida ¢aligma yapilmis
ve tatminkar alimmigtir. Ancak bu
uygulamalarin entegre ya da biyolojik miicadele

sonuglar

icerisinde uygulanabilirliginin ireticiler tarafindan
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benimsenmesi ve bu uygulamanin yaygmnlagmasi
konusunda heniiz istenen hedeflere ulagilamamustir.

1. Cok Yilhk Kiiltiirlerde Ortiicii Bitki Secim
Kriterleri

1.1. Adaptasyon kabiliyeti ve hasat edilebilir yiizey
saglamasi

Cok y1llik kiiltiir bitkisi yetistiriciligi yapilan alanlarda
boélgenin iklim kosullarina adapte olmus, sira arasi ve
tizerinde ekilmesi durumunda, optimum verim ve
meyve kalitesiyle uyum saglayacak ortiicii bitkiler
ekilmelidir (NRCS, 2014). Spesifik bir bitki veya bir
yabanci ot tiirii Ortiicii bitki olarak formiile edilip
tasarlanirken iklim, cografik ve ekolojik kosullar
acisindan bolgesel farkliliklar kapsamli bi¢imde
dikkate alinmalidir (Zhou ve ark., 2014). Bahge ve
baglarda ortiicii bitki se¢imi yapilirken toprak isleme,
sulama, giibreleme, bitki zararlilariyla miicadele,
dogal diismanlarm salinmasi gibi
islemlerin kolaylikla ve etkin bir bi¢imde yapilmasina
olanak saglamalidir. Ayrica toprak yiizeyinde bigim
ya da hasat edilmeye elverigli bir bitki Ortiisii

veya hasat

olugturmali ve bahgelerde baskin olan yabanci ot
tiirleriyle rekabet edebilmelidir.

1.2. Golge toleranst ve kurakhga dayaniklilik

Bag alanlarinda ¢cok 6nemli olmamakla birlikte meyve
agaclarinin yiiksek boylu olmasi, dal ve yapraklarinin
bol olmasi; toprak yiizeyinin gdlgeleme oranimni
oldukga yiikseltmektedir. Bu nedenle ortiicii bitkiler
golgeyi tolere edebilme yetenegine sahip olmalidir.
Ciinkii yapilan ¢alismalara ait deneysel 6l¢iimlerde;
acik alanda yetistirilen Ortiicii bitkilere gore, gélgede
yetistirilen Ortiicii bitkilerin daha az 151k alarak daha az
bitki agirligi olusturdugu, aktif fotosentez ylizey
alanmin diigtiigii bundan dolay1 yabanci otlara karst
rekabet yetenegini kaybedebildigi belirlenmistir
(Evans ve ark., 1988; Mauromicale ve ark., 2010;
Lavigne ve ark., 2012). Ote yandan yagis rejiminin
diizenli olmadig1 ya da yetersiz oldugu yar1 kurak
bolgelerde segilen ortiicii bitkilerin kiltiir bitkisi ile
rekabete  girmemesi gerekmektedir. Kurakliga
dayanikli Ortiicii bitki tiirleri belirlenmelidir.

1.3. Yavas biiyiiyerek toprak yiizeyini kaplama
ozelligi

Yabanci otlar habitatlarinda varliklarmi
sirdiirebilmek i¢in farkli zamanda c¢imlenip ¢ikis
yaparlar, bu nedenle kontrol edilmeleri oldukga
zordur. Cok yillik kiiltiirlerde tek ya da ¢ok yillik
olarak yavag gelisen oOrtiicii bitkilerin ekilmesi,
ortamda bulunan yabanci otlarin tiir ve sayisii
azaltmas1 yoniinden 6nem tagimaktadir.
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Ortiicii bitkilerin toprak yiizeyini kisa siirede
kapatmasit  yabanci otlarin  glines  1s1gmdan
faydalanmasini kismen ya da tamamen engelleyerek,
golgeleme etkisi ile giines 15181 rekabetinde yabanci
otlarm iistesinden gelebilmektedir. Fakat hizli, erken
biliyliyen, yogun bir Ortme kapasitesine sahip dar
yapraklt Ortlicii  bitkilerin  ekimi, yetistiricilik
sisteminde  dogru ve yeterli entegrasyonu
saglamayabilir (Jarvis-Shean ve Lightle, 2019).

1.4. Sarilici ve tirmanici formda olmayan, agaglarla
rekabeti diisiik tiir secimi

En uygun ortiicii bitki tiirleri ve uygulamalart; meyve
bahgesinin bulundugu yere, kiiltiir bitkisinin tiirline ve
meyve bahgesinin gelisim asamasina bagli olarak
farklilik gosterir. Ancak miimkiin oldugunca gdlge
olusturabilen ortiicii bitkiler secgilmelidir. Ancak bu
ortiicii  bitkiler asil {irlinle asir1 rekabet etmeden
Ozellikle yabanci ot tiirlerini bastirmada ya da diger
yetistiricilik amaglarma hizmet etmelidir (Evans ve
ark., 1988; NRCS, 2014). Ortiicii bitki segiminde bag
yada bahgede yapilacak olan yetistiricilik islemleri
kisa siirede ve kolaylikla yapilmalidir. Sarilict veya
tirmanici formda olan bitkiler omca yada meyve
agaclarinin govde ve dallarini kaplayarak budama, goz
alma, sulama, ilaclama, meyve hasadi gibi iglemleri
zorlastirabilmektedir.

1.5. Nodiil olusturan tiirler ile yiiksek azot
fiksasyonu saglanmasi (Baklagil tercihi)

Ortiicii bitkiler, segilen tiire bagli olarak topraga besin
elementi  kazandirmakta, temizlemekte veya
dengeleyebilmektedir. Tarimsal sistemlerde, topraga
dogal yoldan azot saglamak i¢in daha ¢ok baklagil
(Fabaceae) tiirleri tercih edilmelidir. Bunlar yonca,
iicgiil, fig vb. gibi baklagil tiirleri olup ekilecek olan
bolgeye adapte olmus gesitlerden segilmelidir. Bu
bitkiler sonbahar ve kis aylarinda azotu Kkiiltiir
alanlarina fikse ederler, azotun elverisli formu olan
nitrat1 filtreler ve bu sayede topraktan sizinti ile
kaybolmasini dnlerler. Toprak i¢in genis koklii, erken
biiyiiyen ortiicii bitki se¢imi yabanci ot miicadelesinde
onemlidir (Jarvis-Shean ve Lightle, 2019).

1.6. Bitki hastalik ve zararlilarina karsi dayaniklik

Bahge ve bag alanlarinda bazi ortiicii bitkilerin toprak
iistli vejetatif organlar1 veya toprak alti kok aksamlari
topraga karistirilabilmektedir. Ortiicii bitkiler, toprak
altinda zengin organik bir toprak katmani veya
herhangi bir patojen icermeyen yeni koklerin
gelisebilecegi  bir katman olusturabilmektedir.
Toprakta organik madde birikimine katkida bulunan
ortiicii bitkiler, toprak kokenli bitki hastaliklarinin
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kontroliine yardimei olabilir. Organik maddeyi
parcalayan saprofitik organizmalar, patojenlerle
rekabet edebilmektedir. Bu yolla antipatojenik toksin
iireterek, hastalik kontrolii saglayabilirler (Evans ve
ark, 1988). Ortiicii bitki segiminde en o6nemli
kriterlerden biri de asil irlinde olusabilecek hastalik ve
zararlilara karsi duyarliligin olmamasidir. Hassas
olmasi durumunda yabanci otlarla birlikte ara veya
ana konukgu olarak kiiltiir bitkilerinde zararlanmalara
neden olabilirler. Ortiicii bitkiler zararhlar1 kontrol
eden faydali boceklere konukguluk ederler, bu nedenle
toprak isleme yapilmayip ortlicii bitki ekilen bag
alanlarinda kirmizi oriimeek (Tetranychus spp.) ve
yaprak piresi (Empoasca spp.) zararinin azaltilabildigi
saptanmigtir (Thomas ve ark., 2002).

1.7. Yabanci otlarla rekabet yetenegi

Baglarda ya da bahgelerde ozellikle tek yillik
olarak ekilen Ortiicii bitkilerin yabanci otlara karsi
istiin bir rekabet yetenegi olmalidir. Belli bir
biiyiikliige ulastiktan sonra ortiicii bitkiler bigilip malg
olarak toprak iizerinde birakilabilmeli ya da yesil
giibre olarak topraga karistirilabilmelidir. Bu bitkiler
yabanci otlarla su, besin elementi ve giines 1s1gindan
faydalanma yoniiyle rekabete girerek, yabanci otlarin
tir ve yogunlugunun azaltilmasinda iyi bir yonetim
saglayabilmelidir (Bradshaw ve Lanini, 1995;
Koloren ve Uygur, 2006; Linares ve ark., 2008; Isik
ve ark., 2013; Tursun ve ark., 2018; Doll, 2019).

1.8. Bigme ve giibreleme ozelligi

Bahgelerde verime bagli maddi kazanci arttirmak igin
girdi maliyetlerinin azaltilmas1 gerekir. Giibre en
O6nemli girdi maliyetlerinden biridir ve uygulanan
giibre miktarin1 azaltmanin dogal bir baska yolu
ortiicii bitki uygulamasidir. Bu amag icin 6zellikle tek
yillik baklagil bitkilerinin ekilerek belirli bir biiyiime
doneminde topraga
karigtirilmast  topragin  gereken organik madde
ihtiyacin1 bilyiikk oranda karsilayabilmektedir. Cok
yillik baklagil ekimlerinin tercih edilmemesinin
nedeni periyodik olarak bigcim gerektirmesi ve bazen
istilact bitki konumuna ge¢mesidir. Kullanilacak olan

sirilmesi ve  ardindan

ortiici bitki tiirleri bahgelerde yapilmasi gereken
agronomik islemleri kolaylastirp  azaltmalidir
(Mauromicale ve ark., 2010; Jarvis-Shean ve Lightle,
2019; Conservation Evidence, 2020).

1.9. Tesisinin kolay olmasi

Ortiicii bitkiler; yesil giibre saglamak, zararlilarm
dogal diismanlarina konukguluk etmek, yabanci otlari
baski altina almak ve biyogesitliligi saglamak gibi ¢ok
yonlii fonksiyonlara sahiptir. Ozellikle ¢ok yillik
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monokiiltir alanlarinda yetistirilecek olan ortiici
bitkiler, iireticiler tarafindan kolaylikla ekilip, tesis
edilmeli ve az bir emekle ortamdan
uzaklastirilabilmelidir (Evans ve ark, 1988).

2. Ortiicii Bitkilerin Ekolojik Faktérlere Katkilar
2.1. Toprak erozyonunun énlenmesi

Ortiicii bitki kullanimiyla bag ve meyve agaglarinin
biiyiimesi diizenlenir, toprak verimliligi artar, toprak
yapisint iyilestirerek su tutma kapasitesini yiikseltir,
bitkilerin kok bdlgesindeki biyolojik ¢esitliligi arttirir
ve bu sayede erozyon olusumu 6nlenmis olur. Nitekim
yapilan bir calismada 24 adet farkli yapay
yagmurlama altinda yem bezelyesi + bugday oOrtiicii
bitki kiyaslanmis,  kontrol
parsellerindeki  toprak  kaybinin bitki
ekimindeki parsellere gore 12 kat daha fazla oldugu
saptanmistir (Parlak ve ark., 2015). Yabanci ot
sira  Ortiicii  bitkilerin; toprak

ekimi  kontrolle

ortiict

kontroliiniin  yan1
kaynagmin yiizey akig ve erozyon ile kaybinm
azaltilmas: gibi kiiresel hizmet sunan {riinlere
donistiigli de bildirilmistir (Lavigne ve ark., 2012;
NRCS, 2014). Farkli iilkelerde yiiriitiilen
caligmalarda; Ortiicii bitki ekilen topraklarin, bitki
ortiisiiz veya degisik aletlerle islenen topraklara
kiyasla daha az erozyona ugradigi, en az erozyonun
daimi ortiicii bitki ekilen topraklarda ve en fazla
ise (c1plak) toprak
uygulamalarinda oldugu belirlenmistir (Conservation
Evidence, 2020). Yamagta yetistirilen bag ve benzeri
alanlarda ise, ozellikle egimden dolayr su ve riizgar
erozyonuna agik olan topraklarda oOrtiicii bitkilerin

erozyonun Ortiisliz

erozyonu Onledigi saptanmistir (Thomas ve ark.,
2002).

2.2. Topragn 1slah edilmesi

Bag ve bahgelerde oOrtiicii bitkilerin en Onemli
yararlarindan bir tanesi gelismis su infiltrasyonu
saglayarak, katyon degisim kapasitesi ile toprak
verimliligini arttirmasidir. Bu topraga saglanan
faydalar ¢ogu kez etkilesim halinde olup, toprak
mikroorganizmalarinin  hareketini  yiikseltir
gelismesini tesvik eder (Thomas ve ark., 2002).
Ortiicii  bitkiler; toprak islemeden kaynaklanan
sikismay1 ve yirtilmay1 azaltir, toprak kalitesini artirir,
azotu (baklagiller) fikse eder, organik malg araciligi
ile topragin nemini korumaya yardimci olurlar
(Natural Resources Conservation Service SQL, 2014).
Badem bahgesinde ortiicii bitki uygulamasinin, toprak
yapisina, su infiltrasyonuna, toprak besin dongiisiine,
mikrobiyal populasyon yeterliligine ve cesitliligine
faydasinin oldugu belirlenmistir. Toprak saglig1 s6z

Ve
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konusu oldugunda bahgelerde yetisen Ortiici
bitkilerin, ¢iplak topraktan ¢ok daha faydali oldugu
bildirilmistir (Jarvis-Shean ve Lightle, 2019). Yapilan
caligmalarda  Ortiici  bitkilerin  yetistirilmeye
baslandiktan sonraki donemlerde toprak agregat
stabilitesini, su infiltrasyon oranini, topragin kimyasal
icerigini (makro besin elementleri, pH 6zellikleri,
biyolojik igerigi, mikroorganizma miktari, besin ve
kompozisyonu, mikrobiyal aktiviteyi yiikselttigi
bildirilmistir (Doll, 2019; Conservation Evidence,
2020). Baklagil tiirlerine ait bitkilerin bagda ortiicii
bitki olarak yetistirilmesi durumunda, topragin
fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirdigi, giines
1518 topraga dogrudan ulasmasini  kismen
engelleyerek, toprak sicakliginin hizli bigimde degil
yavas  sekilde artmasimna  yardimci  oldugu
belirlenmistir (Bahar ve ark., 2010).

Tiirkiye’de Demir ve Isik (2020) Karadeniz
Bolgesi findik alanlarinda yabanci otlarla miicadelede
mekanik, kimyasal ve Ortiici bitki kullaniminmn
topraktaki organik madde miktarma olan etkisini
aragtirmig, organik madde miktarinin ortiicii bitki
kullanimryla birlikte %2.28’den %3.64’e yiikseldigini
belirlemistir. Ozellikle findik bahgelerinde ak {icgiil
(Trifolium repens L.) ve tiiylii fig (Vicia villosa Roth.)
tiirlerinin verimle birlikte toprak kalitesini arttirdigini
bildirmistir. Gene Demir ve Isik (2019) ortiicii bitki
kullanimmin kivide organik madde miktarinda
artiglara neden oldugunu ortaya koymus, en yiiksek
kivi  veriminin yabanci otlarla miicadelede
belirledikleri ortiicii  bitkiler igerisinde Trifolium
meneghinianum Clem. oOrtiicii  bitkisinden elde
etmiglerdir. Bagka bir ¢alismada kayisi bahgelerinde
bitkiler topraktaki

farkli  Ortlici denenerek

mikroelementlerdeki degisimler saptanmaya
caligilmig, kullanilan tiyli fig (Vicia villosa Roth) ve
macar figi (V. pannonica Crantz) tiirlerinin toprak
mikro besin elementlerini arttirdig1 ve siirdiiriilebilir
toprak yonetimini saglamada {iretim sistemine dahil
edilebilecegi ortaya konmustur (Demir ve ark., 2019)

2.3. Toprak  mikroorganizmalari ile  bitki
zararhlarina etkisi

Toprak saglig: bilegenleri olarak adlandirilan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerin, ortiicii bitkilerin
ekiminden sonra en az {i¢ sezon yetistirilmesiyle
saptanabilecegi belirlenmistir (Doll, 2019). Fransa ve
Amerika’daki ¢aligmalarda toprak iizeri bitki ile kapli
olan toprak ylizeylerinin, bitki Ortiisii olmayan ve
toprak igleme yapilan topraklara kiyasla daha fazla
mikrobiyal agirliga sahip oldugu saptanmistir
(Conservation Evidence, 2020). Ortiicii bitkilerin uzun
stire ekildigi bahgelerde toprak biyogesitliligi ile bitki
saghiginda rol oynayan yararli mantarlarin agag
koklerinde kolonize olmasini tesvik ettigi ve arttirdigi
sonucu bulunmustur (Manici ve ark., 2015). Bunlara
ilaveten, predatdr ve parazitoit bocekler ile
oriimceklere dogal ortam sagladiklari, bulunduklari
alanda Ortiicii bitkilerin hava ve suyun kalitesini
arttirdiklar1 ve en 6nemli yetistiricilik sorunlarindan
olan bitki koruma zararlilarin1 kontrol altinda
tutabildikleri saptanmistir (Cizelge 1) (Thomas ve
ark., 2002; McGourty, 2004; Le Bellec ve ark., 2012;
Zhou ve ark., 2014; Parlak ve ark., 2015; Van
Sambeek, 2017; Natural Resources Conservation
Service SQL, 2014; Doll, 2019; Jarvis-Shean ve
Lightle, 2019; Conservation Evidence, 2020).

Cizelge 1. Bitki koruma ve dogal ortam yoniiyle ortiicii bitkilerin bazi faydalari

Mikroorganizma Kiyaslanan Ortiicii bitki etkisi Kaynak
Miicadele
*Kimyasal *Meyve bahgelerinde hardal tiirleri (Brassica spp.)’nin
uygulama biyofumigant olarak kullanilmasinin yaninda, biyotoksik Doll, 2019
- Fungus (fungusit) aktiviteleri ile bitkisel kalintilarinin daha diisiik olusu
*Farkli aletlerle  *Meyve bahgeleri ve baglarda bitki kdklerinde mikorizalari Conservation
toprak isleme olusturdugu koloni sayisinin fazlaligi Evidence, 2020
*Bitki Ortiisii - . . T, .
_ Bakteri olmayan Meyve bahgele'rl ve baglarda, yararli bakteri ¢esitliligi ile tiir Co_nservatlon
sayisinin fazlaligi Evidence, 2020
topraklar
*Meyve bahgeleri ve baglarda hardal tiirleri (Brassica spp.),
- Nematod *Uriin Sorghum sudanense (Piper.) Stapf, fig (Vicia sativa L.) ve Thomas ve ark.,
rotasyonu boriilce (Vigna unguiculata (L.) Walp) o6rtiicii bitkilerinin 2002
nematod populasyonlarinda azalmalara sebep olusu
o *Meyve bahgelerinde fig (Vicia sativa L.), yonca (Medicago
r;{;lsl)r/lonu sativa L.), kenevir (Cannabis sativa L.), tiggiil (Trifolium sp.) Doll, 2019

ortiicii bitkileri ile kok lezyonu nematodlarin baskilanmasi
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Cizelge 1 (Devami). Bitki koruma ve dogal ortam ydniiyle ortiicii bitkilerin bazi faydalari

*Meyve bahgelerinde fig (Vicia sativa L.), yonca (Medicago

.
Uriin sativa L.), kenevir (Cannabis sativa L.), iiggiil (Trifolium sp.)  Doll, 2019
rotasyonu Srtiicit bitkileri ile kok 1 dl ikl
W ETE *Bitld et orticu bitkiler: 1le kok lezyonu nematodlarin baskilanmasi
o]ISnz;;a(:]rtusu *Meyve bahgeleri ve baglarda, nematod populasyonlarinda Conservation
topraklar azalma Evidence, 2020
*Biyolojik *Meyve bahgeleri ve baglarda, kirmiz1 6riimeek (Tetranycus ~ Thomas ve ark.,
miicadele spp.) ve empoasca (Empoasca spp.) zararinda azalma 2002
*Elma bahgelerinde, yaprak biti (Aphis spp. ve Myzus spp.),
*Biyolojik kirmiz1 6riimeek (Tetranycus spp.), yaprak galeri giivesi
- Zararh miicadele (Agromyza spp.) ve unlubit (Planococcus spp. ve
Zhou ve ark.,
Pseudococcus sp.) zararinda azalma 2014
L
uKImZﬁ::I *Elma bahgelerinde, ortiicii bitki ekimiyle zararli bocek
yguam: populasyonunda ve insektisit tiiketiminde azalma
(insektisit)
*Biyolojik *Muz bahgelerinde Neonotonia wightii (Wight & Arnott) Jannoyer ve
- Faydali bocek miicadele ortiicii bitkisinin faydali bocek habitati olusturmast ark., 2011
habitati *Biyolojik *Pikan cevizi bahgelerinde, faydali parazitik bocek ve Van Sambeek,
miicadele predator gesitliligi ile sayisindaki artig 2017
- Toprak kaplama Natural
- Organik malg *Meyve bahgeleri ve baglarda, bugdaygil + baklagil karisimi,  Resources
- Ar1 tozlayicist *Dogal ortam yerel ¢igekli bitkiler veya diger otsu olmayan tek ya da ¢ok Conservation
- Faydali bocek yillik ortiicii bitkilerin dogal ortam saglamasi Service SQL,
habitat1 2014
- LBin Ty *Badem bahgelerinde hardal tiirleri (Brassica spp.), fig (Vicia .
- Ar tozlayicist < - . . . . Jarvis-Shean ve
. Dogal ortam sativa L.) ve yonca (Medicago sativa L.)’nin besin, tozlasma .
- Faydali bocek favdalik bocekler icin habitat ol Lightle, 2019
habitaft ve faydalik bocekler i¢in habitat olusturmasi

*Ceviz ve findik bahgelerinde;

- Tek yillik kullanilabilen karabugday (Fagopyrum
esculentum Moench), kanola (Brassica napus L., Oleifera
sp.), kirmizi tiggil (Trifolium incarnatum L.), ariotu
(Phacelia tanacetifolia Bentham), krotalarya (Crotalaria

- Toprak kaplama

Ty
- Organik malg Dogal ortam

juncea L.), tiyli fig (Vicia villosa Roth.).
- Iki y1llik kullanilabilen keklik bezelyesi (Chamaecrista
fasciculata Michx.), tatli yonca (Melilotus officinalis L.),

Van Sambeek,
2017

yem turpu (Raphanus sativus L.), salgam (Brassica rapa L.).
- Cok yillik kullanilabilen yonca (Medicago sativa L.), kura
ucgiili (Trifolium ambiguum M.B.), akiiggiil (Trifolium
repens L.) , ¢ayir tiggiilii (Trifolium pretense L.), korunga
(Onobrychis viciifolia Scop), burgak (Vicia cracca L.).

2.4. Biyolojik ¢esitlilik

Bag, bahge gibi mono kiiltiir alanlarinda yabanci otlari
kontrol etmek i¢in kullanilan Grtiicti bitki se¢imi igin
Ozel yaklagimlar gelistirilmis ve bdylece Ortiicii
bitkiler kiiresel hizmet sunan {irlinlere doniismiistiir
(Jannoyer ve ark., 2011; Lavigne, 2012). Ortiicii
bitkiler toprak erozyonunun Onlenmesi, azot
icerigininin dengelenmesi, yabanci otlar ile diger
zararlilarin  yonetiminin saglanmast ve gevresel
sorunlarin azalmasini tesvik edebilirler (Hartwig ve
Ammon, 2002). Bag ve meyve agaclar1 ¢cok yillik
kiiltiir bitkisi olmalar1 sebebiyle, ilerleyen zamanlarda
bitki  gelisiminde  yavaslama  veya  toprak
verimliliginin azalmas1 olarak tanimlanan toprak
yorgunlugu goriilmektedir. Bu durum, toprak isleme
hatalari, sulama sorunlari, besin maddesi noksanligi
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ve parazitlerin (nematod, bakteri, toprak mantarlari)
toprakta birikerek toprak yapisinin degismesinden
kaynaklanmaktadir. Bu neden ile ¢ok yillik tarim
alanlarinda ortiicii bitki uygulamalar1 ayr1 bir 6nem
tasimaktadir.

Bir ekolojik
yonetim esasina dayanan ortiicii bitkiler, bahgelerde
biyolojik  ¢esitliligin  korunmast amaciyla da
yetistirilmektedir. Bahgelerde vejetasyonun ¢esitliligi
iizerinde daha duragan bir bitki toplulugu olusturan bu
sistem, bitkiler bdcekler ve mikroorganizmalarin

sistem igerisinde, c¢evresel

kompozisyonunun gelisimini farkli bi¢imlendirebilir.
Ortiicii  bitkilerin, bag ve bahgelerde biyolojik
cesitliligin saglanmasina katkida bulunurken aym
zamanda bu ¢ok yillik kiiltiirlerin daha uzun siire
iretken Dbigimde ayakta kalmasina katkida
bulunabilecegi bildirilmistir (Zhou ve ark., 2014).
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Bahge bitkileri yetistiriciligi; topraklarin korunmasi ve
giizellestirilmesi, biyolojik ¢esitliligin saglanmasi,
yesilligin korunmasi ve insan psikolojisini olumlu
bicimde etkilemesi yoniinden de yarar sunmaktadir.
Tiirkiye gibi orman alanlarinin hizla azaldig tilkelerde
bag-bahge tiretim alanlar1 gibi yesil kiltiir daha ayr1
bir 6nem arz etmektedir (Agaoglu ve ark., 1995).

3. Yabanc1 Ot Yonetiminde Ortiicii Bitkilerin Yeri

Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de bag ve bahge
yetistiriciliginde, yabanci ot zararmin 6nlenmesinde
genellikle herbisitler kullanilmaktadir. Herbisitlerin
canli ve cansiz tiim ekolojik unsurlara verdigi zararin
en indirilmesi  i¢in  alternatif —miicadele
yontemlerinin hayata gegirilmesi ise kacinilmaz
olmustur. Geleneksel bigimde, traktdr c¢apasi ile
yapilan toprak islemesi, yabanci otlar1 kontrol etmek
icin yapildiginda sayica artmakta, bu da yiizey
erozyonuna neden olmakta, topraktan nem ve besin
elementlerinin kaybina yol agarak girdi maliyetlerini
arttirmaktadir. Herbisit kullaniminin azaltilmasinda
gevreye olabildigince az zarar veren yontemler olan

aza

mekanik miicadele, toprak yiizeyini kaplayan oOrtiicii
bitki ekimi, malglama, yakma, sicak su uygulamalari,
151 ve ses dalgalarinin kullanimi gibi diger onemli
miicadele yontemleri bulunmaktadir (Bugg ve
Hoenisch, 2000; Shrestha ve ark., 2012).

Bahgelerde ortiicii bitki kullaniminin basarili
oldugu ve bu ortiicii bitkilerin Gi¢ temel grup altinda
toplanabilecegi ifade edilmistir. Bu gruplar dar
yapraklilar (brom otu, ¢ayir otu, tritikale), baklagiller
(yonca, liggiil, fig) ve hardalgiller (hardal, kanola,
turp) olarak belirlenmistir (Jarvis-Shean ve Lightle,
2019). Meyve bahgeleri ve baglarda ortiicii bitkilerin
yabanci otlart baskilama etkisinin arastirildigi bir
calismada, en fazla badem bahgelerinde yabanci
otlarin baskilandigi sonucu bulunmustur (Thomas ve
ark., 2002). Cok yillik kiltiir bitkilerinde yabanci
otlart kontrol etmede kislik 6rtiicii bitkilerin yabanci
otlar1 baskiladigi, hatta oOrtlicii bitki rekabetinde
yabanci ot ¢esitliliginin azaltilabildigi, karisim halinde
ekilen ortiicii  bitkilerin ise geleneksel herbisit
uygulamasina gore kiglik yabanci ot yogunlugunu
onemli bi¢cimde diistirdiigi bildirilmistir (Doll, 2019).
Benzer sekilde Amerika’da narenciye bahgelerinde
denemeye alinan tek yillik yazlik ortiicii bitkilerin, tek
yillik kighklara gore daha fazla kuru agirhiga sahip
oldugu belirlenmistir. Toprak isleme uygulamalarina
gore kullanilan krotalarya (Crotalaria juncea L.),
tilyli mavi ¢ivit otu (Indigofera hirsuta L.), boriilce
(Vigna unguiculata (L.) Walp) ve Alysicarpus
vaginalis L. ortiicii bitkilerinin yabanci otlar1 daha iyi
baskiladig1 belirlenmistir. Ortiicii bitkilerin karigim
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halinde kiglik olarak ekilmesinin ise yabanci ot
tirlerini baskilamada daha etkili oldugu saptanmigtir
(Linares ve ark., 2008). Bagska bir c¢alismada
mandalina bahgelerinde herbisit uygulamasi
Neonotonia wightii (Wight & Arnott) Lackey ortiicii
bitki ekimi karsilagtirilmig, Neonotonia wightii
ekiminden alt1 ay sonra yabanci otlarin etkin bigimde
baskilandigy, herbisit uygulanan alanlara gore bir fark
bulunmadigi sonucuna ulasilmistir (Le Bellec ve ark.,
2012). Bag ve bahgelerde renkli burcak (Coronilla
varia L.), miirdiimiik tiirii (Lathyrus sp.), sar1 ¢icekli
gazal boynuzu (Lotus corniculatus L.) ve akii¢giil
(Trifolium repens L.) bitki tiirlerinin hem oOrtiicti bitki
hemde canli mal¢ olarak kullanilmasi durumunda
yabanct ot kontroliiniin saglandigi bildirilmistir
(Hartwig ve Ammon, 2002). Saeb ve ark. (2011)
Iran’da narenciye bahgelerinde ortiicii bitkiler fig
(Vicia sativa L.) ve iskenderiye ii¢giilii (Trifolium
alexandrinum L.), herbisit uygulamasi, geleneksel
ciftci uygulamast ve capalama degerlendirilerek,
iskenderiye {iggiiliiniin figden daha etkili oldugu

ve

bulunmustur. Muz alanlarinda ortiicii bitkilerin sadece
yabanci ot kontrolii i¢in degil, topragin erozyondan
korunmasi ve 1slahi, dogal diismanlarin barmmasi ve
amactyla da
cesitli yetistiricilik sistemlerine
kolayca uyarlanabilecegi ve yetistiricilikte dogru
ortiicii bitki se¢iminin kiiltiir bitkisine spesifik olmasi
gerektigi belirlenmistir (Jannoyer ve ark., 2011).
Ulkemiz Cukurova Bélgesi'nde turunggil
alanlarinda sorun olan yabanci otlarla mekanik
(kiiltiivator), kimyasal (glyphosate) ve Ortiicii
bitkilerin (yonca (Medicago sativa L.), kiiciikk ¢ayir
diigmesi (Poterium sanguisorba L.), cayir t¢giili
(Trifolium pratense L.), ak ti¢giil (T. repens L.), yeralti
tcgilii (T. subterraneum L.), kirmizi tggil (T.
incarnatum L.), fig (Vicia sativa L.), tuyli fig (V.
villosa Roth.)) miicadeledeki etkisi karsilagtirilmustir.
Uygulamarda mekanik miicadelenin en etkili
bulunmasina ragmen, fig Ortiicii bitki kullaniminin da
herbisit uygulamasiyla benzer etkiyi olusturdugu

ekolojik  dengenin  siirdiiriilmesi

kullanilabilecegi,

bildirilmistir (Koléren ve Uygur, 2006). Kayisi
bahgesinde yapilan calismada canli, bigilmis ve
topraga karistirllmis olan ortiicli bitkilerin yabanci
otlar iizerindeki etkisi, glyphosate uygulamasi ve
mekanik yabanci ot kontrolii ile karsilastirilmas,
ortiicii bitki olarak tuylii fig (Vicia villosa Roth),
macar figi (Vicia pannonica Crantz), ar1 otu (Phacelia
tanacetifolia  Benth), karabugday (Fagopyrum
esculentum Moench) ve Tritikale + V. pannonica
karigimlart kullanilmistir. Denemelerde bigilen ve
topraga karistirilan ortiicii bitkilere ait uygulamalarin
yabanci ot populasyonlarmi azalttigi goézlenmistir.
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Ortiicii  bitkilerin ~ bigilmesi ~ veya  topraga
karigtirilmasinin, herbisit kullanimi ile mekanik
miicadeleden daha etkili oldugu saptanmistir (Tursun
ve ark, 2018). Isik ve ark. (2013) kivi bahgelerinde,
alternatif yabanci ot yonetiminde Ortiicti bitki olarak
ekilen akiiggiil (Trifolium repens L.), kirmizi yumak
(Festuca rubra rubra L.), kamigs1 yumak (Festuca
arundinacea L.), tiyli fig (Vicia villosa Roth) ve
gelemen  yoncast  (Trifolium  meneghinianum
Celm)’nin yabanci otlara olan etkisini belirlemek
amaciyla, herbisit uygulamasi ve mekanik kontrol
islemleriyle  kiyaslamuslardir.  Ortiicii  bitkiler
icerisinde en yiiksek kuru biyomas agirlig1 ve meyve
veriminin kamigs1 yumak ekili parsellerden alindigin
belirtmislerdir. Kivi bahgelerinde yabanct otlar
yonetmede Ortiicii  bitkilerin, entegre yOnetim
programlarinda canli malg olarak kullanilabilecegini
bildirmislerdir. Organik turunggil bah¢esinde kurulan
denemelerde arpa (Hordeum vulgare L.), fig (Vicia
sativa L.), italyan ¢imi (Lolium italicum A. Braun) ve
acem tgguli (Trifolium resupinatum L.)’niin ortiict
bitki olarak yabanci ot kontroliindeki etkisi entegre
miicadele uygulamalar1 ile karsilastirilmig, Ortiicli
bitkilerin kaplama alanlar1 sirasiyla arpa (%88.0), fig
(%86.0), italyan ¢imi (%72.0) ve acem iicgiiliinde
(%70.0) olmustur. Kurak gecgen ikinci yilda ise bu
degerler degismis italyan ¢imi (%82.9), acem {iggiilii
(%71.6), arpa ve adi figde (%64.0) seklinde
siralanmugtir. En yiiksek kuru agirligin her iki yilda da
figde oldugu goézlenmis, secilen oOrtiicii bitkilerin
yabanct ot  miicadelesinde  kullanilabilecegi
belirlenmistir (Temel ve ark., 2011). Isitk ve ark.
(2018) yar1 bodur elma bahgesinde yiiriittiikleri
calismada belirledikleri ortiicii bitkileri, yabanci otlu
kontrol, mekanik miicadele ve herbisit miicadelesiyle
kiyaslamistir. Birim kesit alandan elde ettikleri en
yiiksek toplam verimi tiylii fig (Vicia villosa Roth.)
ektikleri parsellerden elde etmislerdir. En disiik
toplam verimi ise mekanik miicadele yapilan
parsellerden elde etmislerdir. Ortiicii bitkilerin verim
kaybma neden olmadigini canli malg olarak elma
miicadelede

bahgelerinde yabancit otlarla

kullanilabilecegini ortaya koymuslardir.
SONUC

Bahge ve baglarda sira aralarinda ya da bahge-bag
ortasinda yetistirilen Ortiicii bitkiler; maddi gelir
saglamak veya hasat etmek amaci ile yetistirilmeyen,
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buna karsin {retim sisteminde ¢ok yararli olan
bitkilerdir. Bu bitkiler kiiltiir alanina ekilmeden 6nce
adaptasyon kabiliyeti ve hasat edilebilir yiizey
saglamasi, golge toleransi ile kuraklifa dayanikli
olmasi, yavas biiyliyerek toprak yiizeyini kaplamasi,
sarilic1 ve tirmanici formda olmamasi gibi 6zellikler
dikkate alinmalidir. Ayrica, agaglarla rekabeti diisiik
tiir se¢imi, nodiil olusturan tiirler ile yiiksek azot
fiksasyonu saglamasi (baklagil tercihi), bitki hastalik
ve zararlilarina karsi dayaniklilik, yabanci otlarla
rekabet yetenegi, bigme ve giibreleme &zelligi ile
kolay tesis edilmesi gibi kriterler esasina
dayandirilmalidir. Ozetle; spesifik bir bitki veya bir
yabanct ot Ortiici bitki olarak formiile edilip
tasarlanirken iklim, cografik ve ekolojik kosullar
acisindan bolgesel farkliliklar kapsamli bigimde ele
alinmalidir.

Cok yillik kiiltiirlerde ortiicti bitki ekimi ile
ilgili yapilan caligmalarda ortlicii bitkilerin; bagta
topragi erozyondan korumasi olmak fiizere kiiltiir
bitkisinin biiylimesini diizenledigi, toprak yapisini
iyilestirdigi, toprak verimliligini arttirdig1 ve su tutma
kapasitesini yiikselttigi, meyve agaglari ve baglarin
kok Dbolgesinde Dbiyolojik cesitliligi  gelistirdigi
belirlenmistir. Bunlara ilaveten, predatdr ve parazitoit
bocekler ile oriimceklere dogal ortam sagladiklari,
bulunduklart alanda ortiicii bitkilerin hava ve suyun
kalitesini arttirdiklar1 ve en Onemli yetistiricilik
sorunlarindan biri olan yabanci otlari kontrol ettikleri
belirlenmistir. Ayrica, bir baklagil bitkisinin Ortiicii
bitki olarak yetistirilmesi durumunda, topragin
fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirdigi, kurutulmus
bitki malgina gore canli bitkilerin, giines 1s1ginin
topraga dogrudan ulagsmasimi kismen engelleyerek,
toprak sicakligimin hizli bicimde degil yavas sekilde
artmasimni sagladigi bildirilmistir. Cok yillik kiiltiir
bitkisi yetistiriciliginde Ortiicii  bitkiler; yorgun
topraklarin islah edilmesi ve bag-bahgelerin ekonomik
Omriiniin arttirllmasinda ~ &nemli bir  rol
iistlenmektedir. Ayrica bu bitkiler, son yillarda, yerel
cevre kosullarinda, 6zellikle degisken ekolojik bahge
modellerinde tesis edilmesi konusu ile dikkat
¢ekmektedir.

Kisaca tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
sturdiirtilebilir  ekolojik sistemin kurulmasi
devamliliginin saglanmasi adina katedilecek uzun bir
yol vardir. Bu kapsamda ortiicii bitkilerin gelecekte
ekiminin yayginlastirilmasi ve hak ettigi degeri almasi
umutla beklenmektedir.

Ve
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