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Occupational Today, with the technology that is constantly improving and renewing itself, the
health use and need of electrical energy increases significantly. Electric power generation,
Occupational safety transmission and distribution play a key role in increasing the applicability and
Work accidents efficient use of technological developments. The production of electricity with new
Electrical accidents and renewable systems is among the topics that come to the forefront in our age, as
Precautions the fossil fuels on earth are both depleted and cause environmental pollution to a

great extent. In the second Industrial Revolution, where electrical technology was
also developed and used in production, this new technology, superior to steam
power, enabled the machines to develop more and increase the production greatly,
thus the world became acquainted with the concept of mass production. However,
this situation has brought along some problems as in every innovation. Employees
faced new risks in terms of occupational health and safety, especially in electrical
work, and have been subjected to work accidents that result in loss of labor or
death. In Turkey, SSI (Social Security Administration) from the information in the
statistics of accidents at work and national media platform, the number of electrical
accidents at work are known to be quite a lot. Unfortunately, a significant part of
these accidents result in deaths. Both the high mortality rate per accident number
and the indirect costs of these accidents are high, which reveals the necessity to
examine the issue of occupational health and safety in electrical work.

Elektrikle Calismalarda Is Saghg ve Giivenligi ile Tlgili Koruma Tedbirleri

Anahtar Kelimeler: Ozet

Is saghg Glinlimiizde stirekli gelisme gostererek kendini yenilemekte olan teknoloji ile
Is giivenligi birlikte elektrik enerjisi kullanimi ve ihtiyaci biiylik bir artis gostermektedir.
Is kazalar Teknolojik geligsmelerin uygulanabilirligini ve verimli kullaniminmi arttirmak igin
Elektrik kazalar elektrik enerjisi iretimi, iletimi ve dagitimi kilit rol oynamaktadir. Yeryliziindeki
Onlemler fosil yakitlarin hem tiikeniyor olmas1 hem de biiyiik oranda ¢evre kirliligine yol

acmasl ile yeni ve yenilenebilir sistemlerle elektrik iiretimi de ¢agimizda 6n plana
¢ikan konular arasindadir. Elektrik teknolojisinin de gelisip tiretimde kullanildig: I1.
Sanayi Devrimi’nde, buhar giiciinden {istiin bu yeni teknoloji, makinelerin daha
fazla gelisip tretimi biiylik oranda artirmasini saglamis ve boylece diinya, seri
iretim kavramiyla tanismigtir. Ancak bu durum her yenilikte oldugu gibi bir takim
sorunlar1  beraberinde getirmistir. Calisanlar  6zellikle elektrikle yapilan
calismalarda is saglig1 ve giivenligi agisindan yeni risklerle karsilagmis ve isgiicii
kayb1 yaratan ya da oOliimle sonuglanan is kazalarima maruz kalmiglardir.
Tiirkiye’de de gerek SGK (Sosyal Giivenlik Kurumu) is kazalar istatistiklerinden
gerekse ulusal medya platformlarindaki bilgilerden elektrik is kazalarinin
sayilarinin oldukga fazla oldugu bilinmektedir. Bu kazalarin 6nemli bir kisminin da
maalesef Oliimlerle sonuglandigi goriilmektedir. Gerek kaza sayisina diisen Sliim
oranimin yiiksek olmasi, gerekse bu kazalarin dolayli maliyetlerinin oldukga yiliksek
olmasi, elektrikle yapilan ¢alismalarda is saglig1 ve giivenligi konusunun 6zellikle
incelenmesi geregini ortaya koymaktadir.
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1 GIRIS

Is saghigi ve giivenligi konusu, ¢alisma hayatinin en énemli konularindan biridir. Is sagh@g ve giivenligi
giiniimiizde bir bilim dali olarak kabul edilmis olup diger bilim dallarinda oldugu gibi {iretim siirecindeki ve
toplum hayatindaki degisikliklere bagli olarak siirekli gelisim gostermektedir. Uretim siirecleri, iiretim
yontemleri, verimlilik, ergonomi, calisanlarin sagligi vb. konularla ilgilenen is saghig1 ve giivenligi konusu,
giiniimiizde c¢evre konusuyla birlikte ele alinmaktadir. Endiistriyel bakimdan gelisen iilkelerde ekonomik
ilerleme arttikga is glivenligi onlemlerinde de artis gézlenir. Yasal diizenlemeler ve ekonomik sistemin basarisi is
giivenliginde ilerlemenin en basta gelen sartidir [1].

Calisma ortaminin en dnemli riskleri, is kazalar1 ve meslek hastaliklaridir. Bu nedenle is sagligi ve is giivenligi;
ckonomik, sosyal ve teknik nedenlerle gittikge 6nem arz etmekte ve daha fazla odaklanilan bir konu haline
gelmektedir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin; devlet, is¢i ve isveren bakimindan pek ¢ok olumsuz etkisinin
bulunmasi ve sorunun ¢oziimiiniin insani boyutu, konunun titizlikle incelenmesini zorunlu kilmaktadir.
Tirkiye’de is kazalarmin boyutlari ile ilgili tirkiitiicii sayilar s6z konusudur ve bunlarin sadece resmi makamlara
ulasan sayilar oldugu bilinmektedir [2].

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de is kazalar1 oldukca 6nemli bir sorundur ve ig kazalar1 sonucu binlerce
insanin yasamini yitirmekte, sakat kalmakta ve ciddi ekonomik kayiplarin ortaya ¢ikmaktadir. Is kazalari, diinya
iilkeleri bakimindan ortak bir sorundur ve ancak gerekli Onlemler alindigi takdirde ve belli oranlarda
azaltilabilmesi miimkiindiir. Bu dnlemlerin alinmasina yonelik islemlerde zayiflik gosteren iilkeler, kazalardan
daha biiyiik oranlarda etkilenmektedir [3, 4].

Tirkiye’de is sagligi ve is giivenligi konusunda oldukg¢a ciddi adimlar atilmasina ragmen, bu konuyla ilgili
yapilmas1 gereken daha bircok seyin oldugu da yadsinamaz. Ulkemizde yiiriirliikte bulunan is saghgi ve
giivenligi mevzuatina ragmen her yil binlerce ¢aligan is kazasi gecirmektedir. En son yayinda bulunan 2018 yili
Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) is kazalar1 ve meslek hastaligi istatistiklerine bakildiginda 430.985 ¢alisanin is
kazas1 gegirdigi goriilmektedir. Bu kazalarin 4.654 tanesi “Elektrik sorunlari, patlama ve yangin” faaliyet
grubunda elektrik ile ilgili islerde olmus, bunlardan 78’1 6liimle sonuglanmistir. Bu kazalarin 2.312si elektrik
sektoriinde yasanmustir. Yine bu kazalarda 62 ¢alisan 6lmiistiir (detayli bilgi Tablo 1°de gdsterilmektedir) [5].

Elektrik giinliimiiz yasantisinda hemen hemen her tiirlii alanda kullanilan ve vazgegilmez bir enerji tiiriidiir. Pek
¢ok cihazin kullanilabilmesi igin mutlaka elektrik enerjisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Diinya iilkelerinin
kalkmmislik diizeyi ve teknolojik gelisimi; elektrikle calisan aygitlar ve tiiketilen elektrik enerjisi ile dogru
orantili olarak kabul edilir. Elektrik enerjisi insanlik igin vazgecilemez olsa da gerekli ve dogru emniyet
tedbirleri alinmadiginda, 6limle sonuglanan kazalara neden olabilmektedir. Teknolojilerin bag dondiiriicii bir
sekilde devam ettigi giiniimiizde elektrik enerjisinin 6nemi de kullanim alanlar1 da her gegen giin giderek
artmaktadir. Dolayisiyla elektrik kazalarinin sayisinda da buna paralel artiglar goriilmektedir [6-8].

Bu calisma is sagligi ve giivenliginde elektrikle ¢alismalarla ilgili yiirlirlikte olan mevzuat bilgilerinin ve
konuyla ilgili bilimsel yaymlarin taranip derlenmesi ve giincel sekilde yorumlanmasi yontemiyle
gergeklestirilmistir.

2 ELEKTRIKLE YAPILAN CALISMALARDA iS KAZALARINA NEDEN OLAN
HATALAR

Elektrikle yapilan islerde is kazasina sebep olabilecek 3 temel faktér bulunmaktadir. Bunlardan birincisi
tasarimsal ve ekipman yerlesiminden kaynaklidir. Yapilan tesisat veya ekipman tasarimlarinin mevzuatlardaki
kurallara uygun olmamasi, yapilacak olan isle bu isin niteliginin ile bagdasmamasi veya diizgiin sekilde
kurulmamasi gibi nedenler bu kategoride yer alabilir. Ikinci faktdr yonetimsel ve isletme temelli hatalar olup
organizasyon hatasi olarak da isimlendirilmektedir. Organizasyon hatasindan kaynakli kazalar; yasal ve
baglayict hiikiimlerin verdigi gorev ve sorumluluklarin isveren kuruluslar tarafindan yerine getirilmemesi ya da
eksik yerine getirilmesi nedeniyle olmaktadir. Son faktor ise calisanin kendi ruhsal durumu ya da ihmalkar
davraniglar1 nedeniyle meydana gelen faktorlerdir. Ancak is gilivenli§inde inisiyatif asla tek basina calisana
birakilmamalidir [9].

Elektrikle ¢calismalarda meydana gelen kazalarin olusum sebepleri Tablo 2°de gosterilmektedir [10].
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Tablo 2. Elektrik kazalar1 olusum nedenleri

. Kaza Cesitleri Gergeklesme Oranlari
Izolasyon Hatalarindan Olusan Kazalar 23%
Makinelerdeki Elektrik Kacaklar:i Nedeniyle Olusan Kazalar 26%
Enerji iletisim Hatlariyla Temas Yiiziinden Olusan Kazalar 20%
Elektrik Direkleri Uzerinde veya Yakininda Olusan Kazalar 12%
Gerilim Yakinindaki Islerde Olusan Kazalar 5,5%
Patlama Sonucu Olusan Kazalar 5,9%
Elektrik Kisa Devreleri Sonucu Cikan Yanginlar 7,6%

Elektrikle calismalarda is kazalarina sebebiyet veren genel durumlari asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir.

a. Tiri ve biiyiikliigline gore elektrik tesisatinin, yetki belgeli ve ehliyetli kisiler tarafindan yapilmamasi,
bakim ve onarim iglerinin saglanmamasi,

b. Elektrikli makina veya aletlerin ¢iplak olan metal kisimlarinin topraklanmamis olmasi veya gerekli
yalittmin yapilmamis olmasi,

c. Topraklama muayenesindeki zorluklar nedeniyle, topraklama yapildigi bilinen alet veya makinalarin,
zamanla veya dig etkenler nedeniyle topraklamasinin bozulmasi,

d. Calisanlara yeterli kisisel koruyucu donanim ve giivenlik malzemesi verilmemesi veya ¢alisanlarin
bunlar1 kullanmamalari,

e. Calisanlara is¢i sagligi ve is gilivenligi konularinda gerekli bilgileri igeren egitimlerin verilmemesi,
uyarilarin yapilmamasi veya isyerinde konulan kurallara ¢alisanlarin uymamasi,

f. Calisanlarin elektrik enerjisi hakkinda gerekli egitim, bilgi ve deneyime sahip olmamalar1 ancak yine de
kendilerine asir1 giiven duymalar1 ve elektrige karsi gerekli dikkat ve 6zeni gostermemeleri,

g. Calisanlarin gerekli talimatlar1 almadan veya gorevleri diginda arizaya miidahale etmeleri,

h. Caliganlarin veya calistiranlarin islerini benimsememeleri,

i. Diizensiz vardiya saatlerinden kaynakli yorgunluk, uykusuzluk ve dikkatsizlik [11].

3 ELEKTRIKLE YAPILAN CALISMALARDA ALINMASI GEREKEN GENEL
KORUMA TEDBIiRLERI

Gerek canlilarin gerekse esyalarin giivenligini saglamak icin elektrikle c¢aligmalarda asagidaki koruma
tedbirlerinin alinmasi gereklidir.

3.1. Gerilim Altinda Bulunan Béliimlere Dogrudan Dogruya Dokunmaya Kars1 Koruma Tedbirleri

a. Elektrik isletme araglarimin gerilim altinda bulunan béliimleri ya biitiin devreleri boyunca yalitilmis
olmal1 ya da yapilislari, durumlar1 ve diizenlenme bigimleri ile ya da 6zel diizenler aracilif1 ile dogrudan
dogruya dokunmaya kars1 korunmus olmalidir.

b. Lak ya da emaye tabakasi, oksit tabakasi ve 6zel maddeler emdirilmis olsa da lifli maddelerden yapilan
ortiiler (dokunmus geregler ve orgiilii seritler), dokunmaya karst koruyucu yalitma sayilmaz.

c. Kaynak tesislerinde, tavlama ve eritme ocaklar: ile elektroliz tesisleri gibi elektrokimyasal tesislerde,
teknik ve igletme bakimindan yapilmasi imkansizsa, dokunmaya karsi1 koruma yapilmayabilir. Bu gibi
durumlarda, caligma sirasinda iizerinde durulan yerin yalitilmasi, yalitilmis ayakkabi ve aygitlar
kullanilmasi gibi baska 6nlemler alinmalidir. Bunlarin disinda tesisin uygun yerlerine uyar levhalar1 da
astlmalidir.

d. Tel kafes, delikli sac ve benzeri ile yapilan bdlmeler, {izerlerinde standart deney parmagi ile gerilimli
boliimlere dokunmaya elverisli olan delikler bulunmadiginda; isletme geregi gerilim altinda bulunan
boliimlere dogrudan dokunmaya karsi koruma diizeni sayilabilir.

e. Kapaklar, koruyucu tel kafesler, govde vb. tesis boliimleri giivenilir bir bigimde tutturulmus olmali,
mekanik bakimdan dayanikli olmalidir.

f. EI ulasma uzaklig1 icinde bulunan iletken ve kablolarin koruyucu ortii ve dis kiliflar1 elektrik isletme
araglarinin mahfazalari i¢ine sokulmalidir.

g. Kablo bagliklar1 ve baglanti kutularindan baska hi¢cbir metal ortii, elektrik isletme araclarmin baglanti
yerinin i¢ine girmemelidir [12].
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3.2. Gerilim Altinda Bulunan Boéliimlere Dolayh Olarak Dokunmaya Karsi Koruma Tedbirleri

a. Dokunma, gerilimlerin meydana gelmesine neden olan Ornegin gdvde temasi gibi yalitkanlik
bozukluklarmin bas géstermesi, her seyden dnce isletme araglarinin giivenli yapilmasi, dzellikle uygun
yalitkan maddelerin kullanilmasi ve isletme geregi gerilim altinda bulunan bdliimlerin kusursuz sekilde
yalitilmast (isletme yaliimi) ve elektrik tesislerini yetkili elektrik¢iler tarafindan &zenle yapilmasi
saglanarak 6nlenmelidir.

b. Elektrik tesislerinde bir ariza durumunda yiliksek dokunma geriliminin meydana gelmesini ya da
stirmesini dnleyeceginden, tesislerin kurulmasinda koruma tedbirlerine ¢ok dnem verilmelidir.

c. 50 V’un iistiindeki gerilimler, yliksek dokunma gerilimidir. Alternatif gerilimlerde etken deger esas alinir.

Gerilim altindaki boliimlere dolayli olarak dokunmalardan korunmak i¢in alinan tedbirler sunlardir:

i. Koruyucu yalitma,

ii. Kiigiik gerilim,

iii. Koruma topraklamasi,

iv. Sifirlama,

v. Koruma hat sistemi,

vi. Hata gerilimi koruma baglamasi,
vii. Hata akimi koruma baglamasi
viii. Koruyucu ayirma [12].

3.2.1. Koruyucu yalitma

Normal sartlarda gerilim altinda olmayan ancak kullanim esnasinda elektriklenebilecek el aletleri ve cihazlarin
yalitkanli yapilmasi islemidir. Elektrik islerinde kullanilan pense, karga burun, yan keski, tornavida ve benzer el
aletleri uygun sekilde yalitilmis olmalidir ve yagdanlik, siipiirge, firga gibi aletlerinin saplar1 yalitkan
malzemeden imal edilmis olmalidir.

Koruyucu yalitma yapilmasindaki amag, toprakla temasta bulunan iletken boliimlere veya tizerinde durulan yere
kars1 yiiksek dokunma gerilimlerinin etkisinde kalma durumunun Snlenmesidir. Isletme araglarinin koruyucu
sekilde yalitilmasi, ¢alisma sirasinda iizerinde durulan yerin yalitilmasina tercih edilmelidir.

Isletme araglarma da koruma tedbiri olarak koruyucu yalitma uygulandiginda, gerilim altinda olmayan biitiin
iletken tesis boliimleri yalitkan bir madde ile siki1 ve dayanikli bir bi¢imde kaplanmali, isletme yalitimina ek
olarak, dokunulabilen iletken parcalar, saglam bir bi¢imde tutturulan yalitkan pargalarla ariza durumunda
dogrudan dogruya gerilim altinda kalabilecek biitlin boliimlerden ayrilmalidir [11-13].

3.2.2. Kiigiik gerilim (Cok diisiik giivenlik gerilimi)

Elektrik ¢arpmasinin etkili olmamasi i¢in, ¢aligma veya yalitim hatasi durumunda elektrikle ¢alisan araglarin 42
V’luk gerilimin altinda bir degerde galisacak sekilde tasarlanmasi ile alinan dnlemdir ve bu tiir araclarda ayrica
topraklama yapilmasina ihtiyag duyulmaz. Kazan ici gibi dar ve iletken kisimlar1 bulunan yerlerde, islak
yerlerde, alternatif akimla ¢alisan lambalar kullaniliyorsa kiiciik gerilim tedbiri uygulanmalidir. Bu devrelerdeki
fislerle ayn1 yerde bulunabilecek daha yiiksek gerilimli prizler birbirine uymayacak tiir priz ve fislerden
secilmelidir. Kiiciik gerilimlerin elde edilmesi i¢in asagidaki aygitlar kullanilabilir:

- Giuivenlik transformatorleri,

- Sargilar elektriksel olarak birbirinden ayr1 olan geviriciler.
- Aktimiilatorler,

- Piller [11-13].

3.2.3. Koruma topraklamasi

Elektrik enerjisinin kullanildig: yerlerde, tizerinde akim tasiyabilecek madeni kisimlarin yeryiiziindeki toprak ile
elektriksel olarak baglanmasma topraklama ismi verilir. Elektrikle calisan tiim makine ve tezgahlarin
govdelerinin toprak hattina baglanmasi gereklidir. Ayrica c¢elikten insa edilmis catilar da yildirnma karsi
topraklanmalidir. Topraga ¢akilan bakir ¢ubuk (3 m) veya bakir levha gomiilerek yapilan topraklama, elektrik
carpmalarina karsi alinabilecek en etkili yontemdir. Bu elamanlara baglanti, diisikk direngli bakir veya
aliiminyumdan yapilmal1 ve olasi1 en biiyiik kacak akimi tasiyabilecek kesitte yapilmalidir.
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Elektrik tesisatinin periyodik kontrollerinde, topraklama levha ve ¢ubuklarinin toprak direngleri 6l¢iilerek direnci
10 Q’dan biiyiik olanlara ek levha veya gubuk eklenmelidir (radyoaktif paratonerlerin toprak direnci 5 €’dan
kiigiik olmalidir) [11-13].

3.2.4. Sifirlama

Elektrikle calisan makine ve araglarin gdvde kisimlarinin (saselerinin) nétr iletkenine baglanmasi yoluyla
yapilan islemdir. Ancak notr hattina dogrudan baglayabilmek igin 10 mm? kesitli bakir iletken kullanilmasi
gerekir. Ters takilmasi durumunda cihazin gévdesine faz verilmis olacagindan fislerin prizlere takilma ydnleri
daima sabit tutulmalidir. Sifirlamanin amaci, yiiksek dokunma gerilimlerinin igletme araglarmin govdesinde
stirekli olarak kalmasini engellemektir [11-13].

3.2.5. Koruma Hat Sistemi

Bu sistemin kullanilmasindaki amag, yiiksek dokunma gerilimlerini 6nlemektir. Bu, gerilim altinda olmayan
biitiin iletken tesis boliimlerinin birbirine dokunabilin metal yap1 bdlimlerine boru hatlarima vb. ile
topraklayicilara bir koruma iletkeni {izerinden baglanmasi yolu ile saglanir.

Koruma hat sistemini uygulanmasina, yalnizca kendi akim direticileri ya da primer ve sekonder sargilari
birbirinden ayr transformatorleri olan fabrikalar ya da ayr1 ayri tasinabilir igletme araglarini galigtirilmasi i¢in
kullanilan hareket eden yedek akim iiretim tesisleri gibi sinirl tesislerde izin verilebilir [11].

3.2.6. Hata gerilimi koruma baglamasi

Bu sistemin kullanilmasindaki amag, gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimlerinde meydana gelebilecek
yiiksek dokunma gerilimlerinin tesiste siirekli olarak kalmasini saglamak ve boyle bir durumda tiim faz
iletkenlerini ve varsa orta iletkenin devresini birlikte 0,2 s i¢inde acarak dnlemektir [11].

3.2.7. Hata akim1 koruma baglamas

Bu sistemin kullanilmasinin amaci, gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimlerinde meydana gelebilecek olan
yiliksek dokunma gerilimlerinin tesiste siirekli olarak kalmasini, bdyle bir durumun ortaya ¢ikmasi durumunda
akan ve belirli bir degeri asan ariza akiminin, tiim faz iletkenlerini ve varsa orta iletkeninin devresini 0,2 s icinde
agmasi ile 6nlemektir.

Hata akimi koruma anahtari ile korunan tiim aygitlar anahtarin agma akimi sistemin topraklayicisi {lizerinde
gectiginde bu aygitlar yiiksek bir dokunma gerilimi almayacak bigimde topraklanmalidir [11].

3.2.8. Koruyucu ayirma

Koruyucu ayirma diizeni, anma gerilimleri en ¢ok 380 V’a kadar olan elektrik tiiketicilerinin akim devrelerini,
bir ayirma transformatorii ya da motor-generator araciligi ile besleme sebekesinden ayirir.

Bu sistemin kullanilmasinin amaci, transformatoriin ¢ikis tarafina baglh igletme aracinda bir gbévde temasini,
isletme aracinin govdesi ile toprak arasinda besleme sebekesinden gegebilecek dokunma gerilimlerinin meydana
gelmesini 6nlemektir

Koruma tedbiri olarak koruyucu ayirma ancak, 6rnegin hatlarin zedelenmesi ya da metal gévdenin bir ara fis-
priz diizeninde gdvde temasi sonucunda sekonder tarafta toprak temasi olmadig: siirece etkilidir [11-14].

3.2.9 Diger onlemler

a. Elektrikle ilgili biitliin ekipman ve baglantilarin kurulmasi, sokiilmesi, tamirat ve tadilat isleri sadece ilgili
mevzuatin ongordiigl yetkili elektrikeiler tarafindan yapilmalidir.

b. Elektrikli tesisatin biitiin parcalarinin, gii¢ gereksinimleri icin yeterli kapasite ve kalitede ve yap1
islerindeki ¢aligma kosullarina dayanikli olmasi saglanmalidir.

c. Yapi alani icerisindeki ana pano ve tali elektrik panolarinda uygun kacak akim rélesi kullanilmalidir.

d. Yapi alaninda veya c¢alisanlarin erigebilecegi yerlerde bulunan elektrik panolari, tevzi tablolar: ile kontrol
tertibati ve benzeri tesisat, kilitli dolap veya hiicre icine konulmalidir. Bakim, onarim ve yenileme
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nedeniyle gerilim altindaki tesisatin tecritlerinin ¢ikarilmasi gerektiginde uyari ve koruma amaciyla
gerekli tedbirler alinmalidir.

Yap: alaninda elektrik baglantilar1 i¢in uygun baglanti elemanlart kullanilmali, agik uglu kablolarla
baglant1 yapilmamalidir.

Yapi alaninda kullanilan sabit ve seyyar iletkenler ile techizatlarin dis etkenlerden korunmasi saglanmali,
eskimis veya yipranmis olanlar kullanilmamalidir. Ekipman ve koruyucu cihazlarin tasarimi, yapimi ve
seciminde, dagitilan enerjinin tipi ve giicli, dis sartlar ile ¢alisma alaninin gesitli boliimlerine girmeye
yetkili kisilerin egitim ve deneyimleri goz dniinde bulundurulmalidir.

Elektrik techizati, iletim hatlar1 ve elektrikli aletlerin {izerlerinde voltajlar1 belirtilir.

Laboratuvar, atdlye, fabrika gibi yerlerde kullanilan makine ve cihazlarin ayr1 ayr1 durdurma diizenekleri
ve tamamini durdurabilecek salter diizenekleri olmalidir.

Elektrik Panolarinin 6n taraflarinda gegisi giiclestirecek malzeme birakilmamalidir.

Makine, tezgah ve cihazlarin ¢alistirma diigmeleri yesil, durdurma diigmeleri kirmizi renkte olmalidir.
Kollu ve ¢evirmeli salterlerde bulunan 1 ve 0 konumlari etiketlenmelidir.

Makine ve teghizatlarin kumanda yerleri diger ¢alisanlar tarafindan goriilemeyecek yerde ise cihazlar
calistirilmadan hemen 6nce uyart sesi ile haber verilmelidir.

Elektrikli el aletlerinin kullanilmasi gereken yerlerde aletlerin fislerine uygun prizler bulunmali, fisler
kesilerek kablolar prizlere takilmamali uygun (toprakli) uzatma kablolar1 kullanilmalidir.

m. A¢ma kapama anahtarlari bozulan cihazlar mutlaka onarilmali. Anahtarlar devre dis1 birakilmamalidir.

B

Elektrik kablolar1 diizenli désenmis olmali, agiktan kablo gotiiriilmemeli, kirik priz ve figler yenisi ile
degistirilmeli, sigortalar kapali dolap icerisinde bulundurulmalidir.

. Biiylik mutfaklar, bulasik yikama yerleri, su pompa daireleri, kazan daireleri, ¢amasirhaneler, banyolar,

galvanik isletmeler gibi nemli ve 1slak yerler ile parlama ve patlama tehlikesi olusabilecek akaryakit,
LPG, dogal gaz istasyonlarinda ve tozlu yerlerde bulunan aydinlatma lambalari, fis, priz ve anahtarlar,
suya ve toza kargi tamamen korunmus cins ve tiirde (etang) olmali,

Sigortalar tehlikeli ortamin diginda bulundurulmali,

Yipratict etkisi olan buhar ve dumana agik metal pargalar koruyucu boya ya da dayanikli malzemeler
kullanilarak korozyona kars1 korunmalidir.

Statik elektrik yiikiiniin 6nlenmesi i¢in yapilan isin niteligine gore, nemlendirme, birbirine baglama ve
topraklama, iyonizasyon (statik tarak, radyoaktivite veya agik alev kullanilarak) yontemlerinden biri veya
birkac1 uygulanmalidir.
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