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MAKALE BILGISI OZET

Bu aragtirma ¢ayrr salkim otu (Poa pratensis L.) tohumlarina uygulanan farkh tuz
konsantrasyonlarinn (0, 5, 10, 15 ve 20 dS/m NaCl) ¢imlenme ve fide 6zellikleri {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirli
olarak 2018 yilinda kurulmustur. Calismada incelenen 6zellikler; ¢imlenme orani, siirgiin ve kok
uzunlugu, siirgiin ve kok yas agirh@i ve tuz tolerans indeksidir. Aragtirma sonucunda, farkli tuz
konsantrasyonlarinin incelenen tim 6zellikler tizerine % 1 diizeyinde onemli etki yaptigi tespit
edilmistir. Tuz konsantrasyonundaki artislar ¢imlenme orani, siirgiin ve kok uzunlugu, siirgiin ve kok
yas agirhgi ve tuza dayanim indeksinde 6nemli 6lgiide azalmaya neden olmustur. Calismada ele
alinan parametrelere iligkin en yiiksek degerler kontrol uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
degerler 20 dS/m NaCl dozunda belirlenmistir. .
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Determination of Effects of Different Salt Concentrations on The Germination of Kentucky
Bluegrass (Poa pratensis L.) Seeds

ARTICLE INFO ABSTRACT

This research was conducted to investigate the effects of five different salt concentrations (0, 5, 10,
15 ve 20 dS m™ NaCl) on the germination and seedling development of Kentucky bluegrass (Poa
pratensis L.) at the Field Crops Department Laboratory in Agricultural Faculty of Isparta University
of Applied Science in 2018. The research was set up in randomized block design with four
replications. The germination rate, shoot and root lengths and fresh weights and salt tolerance index
were determined in this research. According to the results of the research, salt concentrations had
significant effect at the level of 1% on all properties. Increased salt concentrations caused decreases
on the germination rate, shoot and root lengths and fresh weights and salt tolerance index. While the
highest parameters were obtained from the control, the lowest values were obtained from 20 dS m*
NaCl..
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1. Giris

Tuzluluk diinyada bircok bolgede karsilagilan 6nemli
problemlerden biridir. Kurak ve yari kurak kosullarda,
yagisin yetersiz, buharlasmanin yiiksek olmasi tuzlulugun
baslica sebeplerindendir. Drenajin iyi olmadig: alanlarda
yapilan hatali sulama uygulamalar1 tuzluluk problemini
artiran en 6nemli nedenlerdendir (Baltaci ve ark., 2004).
Diinyada sulanabilir tarim alanlarmin  6nemli bir
bolimiinde (400-950 milyon ha) tuzluluk sorununun
oldugu ifade edilmektedir (Hasegawa, ve ark., 1986;
Ozkaldi ve ark., 2004). Tuzlu topraklarin islahinin
ekonomik ve pratik olmamasi nedeniyle, son yillarda tuza
dayanikl bitki tiir ve ¢esitlerinin belirlenmesine yonelik
caligmalar Oncelik kazanmaya baslamistir. Cimlenme,
bitkilerin yagam dongiisiiniin en énemli evrelerinden biri
olup, bu donemde bitkiler tuz stresine karsit ¢ok hassas
olmaktadirlar. Genellikle en yiliksek oranda ¢imlenme
tuzsuz kosullarda olmakta, tuz konsantrasyonu arttik¢a
cimlenme ve fide gelisimi olumsuz etkilenmektedir

(Turhan ve ark., 2011) Topraktaki veya sulama suyundaki
tuz orant ¢im bitkileri yetistiriciliginde Onemli bir
sorundur. Agikgdz (1994), topraktaki tuzlulugun 4
dS/m’den fazla oldugu zaman ¢im bitkilerinin zarar
gormeye basladigini, 15 dS/m’in {izerindeki tuzluluga ise
cok az ¢im bitkisinin dayanabilecegini ifade etmistir.

Cayir salkim otu (Poa pratensis L.) ¢im alanlarda oldukga
fazla kullanilan tiirlerden biridir. Cim kalitesi yiiksek olsa
da tuzluluga hassas olarak bilinen tiirlerden olup 3-4
dS/m’nin altindaki tuzluluga sahip alanlara 6nerilmektedir
(Baltac1 ve ark., 2004; Carrow ve Duncan, 1998; Marcum,
2007). Ancak tuzluluga tolerans bakimindan cayir salkim
otu ¢esitleri arasinda biiyiik farkliliklar bulunmaktadir
(Horst ve Taylor, 1983; Kinbacher ve ark., 1981; Rose-
Fricker ve Wipff, 2001). Uddin ve ark. (2009) ve Harivandi
ve ark. (1992), cayir salkim otunun tuzluluga orta derecede
hassas oldugunu ve 3-6 dS/m’ye kadar tolerans
gosterebildigini ifade etmislerdir. Cim bitkilerinin
¢imlenmesi tizerine tuzlulugun etkilerini inceleyen bir¢ok
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aragtirict artan tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenmeyi ve
fide gelisimini olumsuz etkiledigini ifade etmislerdir (Dai
ve ark., 2009; Nizam, 2011; Qian ve ark., 2007; Tatar ve
ark., 2018; Uddin ve Juraimi, 2013; Zabihi-e-
Mahmoodabad ve ark., 2011).

Bu arastirma dnemli ¢im bitkilerinden olan ¢ayir salkim
otu tohumlarmin ¢imlenme ve fide gelisimleri {izerine
farkli tuz konsantrasyonlarinin etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yiiritilmistiir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii laboratuvarinda 2018
yilinda yiritilmistir. Calismada 6zel sektérden temin
edilen Geronimo ¢ayir salkim otu ¢esidi kullanilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore dort
tekrarlamali olarak kurulmustur. Caligmada bes farkli tuz
konsantrasyonu (0, 5, 10, 15 ve 20 dS/m NacCl)
kullanilmistir. Cimlendirme o6ncesinde tohumlar ylizey
sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Bu amacla % 2’lik
sodyum hipoklorit kullanilmistir. Tohumlar 3 dakika
sodyum hipoklorit ile ¢alkalanmis ve saf su ile iyice
yikanmiglardir  (Nizam, 2011). Yiizey sterilizasyonu
yapilan tohumlar ©n wuygulama i¢in farkli NaCl
¢Ozeltilerinde 24 saat bekletildikten sonra Onceki nem
iceriklerine doniinceye kadar oda kosullarinda 12 saat
kurutma kagitlari lizerine alinarak kurutulmuslardir. Daha
sonra icerisinde ¢ift kath filtre kagidi bulunan petri
kaplarina 25’er adet tohum yerlestirilmistir. Tohumlarin
tizerine farkli tuz konsantrasyonlarinin her birinden ayri
ayr1 olmak tizere 8.5 ml miktarda ¢ozeltiler dokiilmiistiir.
Bu islemlerden hemen sonra petriler, karanlik kosullara
sahip 251 °C sicakliga ayarli ¢imlendirme kabinine
konulmustur (Nizam, 2011).

Deneme siiresince iki glinde bir, petri kaplarindaki
¢imlendirme kagitlar1 degistirilmistir. Denemede kdkgiik
uzunlugu 1 mm’yi gegen tohumlar ¢imlenmis olarak kabul
edilmis ve 14 giiniin sonunda toplam ¢imlenen tohumlar
sayilarak ¢imlenme yiizdesi (%) belirlenmistir (Nizam,
2011). 14. giiniin sonunda her bir petri kabindan 10 6rnek
alinmig ve bu Orneklerde siirgiin ve kok uzunluklar
Olciilmiis, siirgiin ve kok yas agirliklart tartilmistir. Tuz
tolerans indeksi, her bir tuz konsantrasyonundan elde
edilen toplam yas agirliklarin, kontrolden elde edilen
toplam yas agirliklara oranlanmasiyla hesaplanmistir
(Kusvuran ve ark., 2015).

Calismadan elde edilen veriler, tesadiif parselleri deneme
desenine gore istatistiki analize tabi tutulmus, analiz
sonucunda dnemli farklilik ortaya ¢iktiginda, ortalamalarin
karsilagtirilmast i¢in % 5 Onemlilik diizeyinde Asgari
Onemli Fark (LSD) testi uygulanmustir (SAS, 1998).
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3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmadan elde edilen verilerle yapilan varyans
analizleri sonucunda, tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme
orani, siirgiin uzunlugu, kdk uzunlugu, siirgiin yas agirligi,
kok yas agirligr ve tuza dayanim indeksi iizerine etkisi

istatistiki olarak % 1 diizeyinde Onemli oldugu
belirlenmistir.
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Sekil 1. Farkli tuz konsantrasyonlarinda ¢ayir salkim otu
tohumlarinin ¢imlenme oranlari.
Figure 1. The germination rates of Kentucky bluegrass
seeds at different salt concentration.

Cayir salkim otunda tespit edilen ¢imlenme oranlari
incelendiginde, en yiliksek ¢cimlenme oraninin % 95.22 ile
kontrol uygulamasinda elde edildigi, artan tuz
konsantrasyonuna bagli olarak ¢cimlenme oraninin diistiigi,
en diisiik degerin % 37.41 ile 20 dS/m uygulamasinda elde
edildigi goriilmektedir (Sekil 1). Kontrol uygulamasi ile
karsilagtirildiginda ~ ¢imlenme  oranlart 5 dS/m
uygulamasinda % 10.2, 10 dS/m uygulamasinda % 25.2,
15 dS/m uygulamasinda % 42.1, 20 dS/m uygulamasinda
% 60.7 azalmistir. Cim bitkileri tohumlarinin ¢imlenmesi
iizerine tuz yogunluklarmin etkisini aragtiran bir¢cok
arastirict da (Kusvuran ve ark., 2015; Nizam, 2011; Tatar
ve ark., 2018), yaptiklar1 c¢aligmalarda artan tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme oranini 6nemli OSlgiide
azaltigimi ifade etmislerdir. Bu sonuglar ¢alismamizda
elde ettigimiz sonuglarla benzerlik gostermektedir. Yiiksek
tuz konsantrasyonunun ¢imlenme doneminde goriilen
olumsuz etkisinin esas nedeninin tohum igerisine su
aliminin engellenmesinden kaynaklandigi bildirilmistir
(Aydinsakir ve ark., 2012). Farkli bitkilerle yapilan
¢imlendirme g¢aligmalarinda da artan tuz konsantrasyonu
ile ¢imlenme oranlarinin azaldigina dair sonuglar elde
edilmistir (Almodares ve ark., 2007; Blanco ve ark., 2007;
Cokkizgin, 2012; Kokten ve ark., 2010; Rahman ve ark.,
2000; Sozharajan ve Natarajan, 2014; Tiirk ve Eser, 2016).
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Sekil 2. Farkli tuz konsantrasyonlarinda ¢ayir salkim otunun ortalama siirgiin ve kok uzunluklart.
Figure 2. The shoot and root lengths of Kentucky bluegrass at different salt concentration.

Aragtirmada siirgiin uzunlugu bakimindan en yiiksek deger
4.56 cm ile kontrol uygulamasinda (0 dS/m) belirlenirken,
en diisiik deger 0.75 cm ile 20 dS/m uygulamasindan elde
edilmistir (Sekil 2). Artan tuz konsantrasyonlari siirglin
uzunlugu iizerine olumsuz etki yapmustir. Siirgiin
uzunlugunda oldugu gibi koék uzunlugu da tuz
yogunlugundan olumsuz etkilenmistir. Kok uzunluklar

cm 10 dS/m uygulamasinda 3.01 cm, 15 dS/m
uygulamasinda 1.87 cm, 20 dS/m uygulamasinda 1.11
cm’e diismiistiir. Stirgiin ve kok uzunlugu bakimindan elde
ettigimiz sonuglar (Kusvuran ve ark., 2007; Kusvuran ve
ark., 2014; Kugvuran ve ark., 2015; Tatar ve ark., 2018;
Zabihi-e-Mahmoodabad ve ark., 2011; Kaya ve ark., 2007;
Dasgan ve Kog, 2009; Tiirk ve Eser, 2016; Shannon ve

bakimindan en yiiksek deger 4.25 cm ile kontrol Grieve, 1999)’in elde ettigi sonuglarla paralellik
uygulamasinda elde edilirken, 5 dS/m uygulamasinda 3.76  gostermektedir.
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Sekil 3. Farkli tuz konsantrasyonlarinda ¢ayir salkim otunun ortalama siirgiin ve kok yas agirliklari.
Figure 3. The shoot and root fresh weights of Kentucky bluegrass at different salt concentration.

Siirgiin ve kok yas agirliklari tuz uygulamalarindan
olumsuz etkilenmistir. Kontrol uygulamasinda 7.37 mg ile
en yliksek siirgiin yas agirligi elde edilirken, en yiiksek doz
olan 20 dS/m uygulamasinda 3.21 mg ile en diisikk deger
elde edilmistir (Sekil 3). Farkli tuz konsantrasyonlarinda
elde edilen ortalama kok yas agirliklar incelendiginde, en
yiksek degerin 4.78 mg ile kontrol uygulamasindan, en
diisiik degerin ise 1.22 mg ile 20 dS/m uygulamasindan
elde edildigi gorilmektedir. Siirgiin ve kdok yas
agirliklariyla artan tuz miktarlar arasinda negatif bir iligki
tespit edilmistir. Koch ve ark. (2011) gayir salkim otu
gesitleri ile yaptig1 calismada artan tuz uygulamalarinin
sirgiin ve kok yas agirliklarinin azalmasina neden
oldugunu bildirmislerdir. Siirgiin ve kok yas agirlina iligkin
elde ettigimiz sonuglar (Hussein ve ark., 2007; Carpici ve
ark., 2009; Kusvuran ve ark., 2015; Zabihi-e-
Mahmoodabad ve ark., 2011; Tiirk ve Eser, 2016; Tatar ve
ark., 2018)’in sonuglariyla uyum gostermektedir.
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Calismada uygulanan tuz konsantrasyonlari arasinda tuz
tolerans indeksi bakimindan da Onemli farkliliklar
bulunmustur. Tuz uygulamasi arttik¢a tuz tolerans indeksi
azalmig, 5 dS/m uygulamasinda % 83.61 olan tuz tolerans
indeksi, 10 dS/m uygulamasinda % 71.57’ye, 15 dS/m
uygulamasinda % 56.48’e, 20 dS/m uygulamasinda %
35.51’e diismiistiir (Sekil 4). Tuz yogunluklarinin tohum
cimlenmesi lizerine etkilerini aragtiran birgok arastirict
(Kokten ve ark., 2010; Kusvuran ve ark., 2014; Tatar ve
ark., 2018; Tiirk ve Eser, 2016) elde ettigimiz sonuglari
destekler nitelikte, artan tuz uygulamalarinin tuz tolerans
indeksini azalttigini ifade etmislerdir.
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Sekil 4. Farkli tuz konsantrasyonlarinda ¢ayir salkim
otunun ortalama tuz tolerans indeksi.
Figure 4. The salt tolerance index of Kentucky bluegrass
at different salt concentration.

4. Sonug

Cayir salkim otu (Poa pratensis L.) tohumlarimin
¢imlenme ve fide gelisimleri izerine farkli tuz
konsantrasyonlarmm (0, 5, 10, 15 ve 20 dS/m NacCl)
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu calismadan
elde edilen sonuglara gore; tuz konsantrasyonlari incelenen
tiim ozellikler iizerine % 1 diizeyinde dnemli etki yapmus,
tuz konsantrasyonundaki artiglar ¢imlenme orani, silirgiin
ve kok uzunlugu, siirgin ve kok yas agirligt ve tuza
dayanim indeksinde onemli oOlglide azalmaya neden
olmustur. Caligmada en yiiksek degerler kontrol
uygulamasinda elde edilirken, en diigiik degerler en yiiksek
doz olan 20 dS/m NaCl dozunda elde edilmistir.
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