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OZET

Bilgi kapasitesinin arttirilmasi yoluyla yeni Urtinler, yeni tretim teknikleri,
yeni bilgiler ve yeni teknolojilerin kaynagi olarak tanimlanan Ar-Ge
(Arastirma-Gelistirme) faaliyetleri glintimiiz iktisat yazininda adirlikh olarak
biyiime modelleri icinde degerlendirilmistir. Calismanin amaci, Ar-Ge
harcamalarindaki degisimin ekonomik biiylime degiskeninin yaninda diger
makroekonomik géstergelere ne dlizeyde etkide bulundugunu analiz etmektir.
Bdylece, bu ¢calismada Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati,
toplam ihracat, cari denge ve ekonomik biiylime (izerindeki etkileri, secilmis 10
OECD (ilkesi icin 2000-2016 dénemi verileri kullanilarak yatay kesit bagimliligi
altinda Panel Nedensellik ve Panel VAR testleri yardimiyla analiz edilmistir.
Bu baglamda, séz konusu degiskenler arasinda nedensellik iliskisi tespit
edilmis; elde edilen bulgular, etki-tepki fonksiyonlar ve varyans ayristirmasi
sinanmalariyla desteklenmigstir.
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EFFECTS OF R&D EXPENDITURES ON
MACROECONOMICS INDICATORS IN SELECTED OECD
COUNTRIES

ABSTRACT

R&D (Research and Development) discussions, which are defined as the source
of new products, new production techniques, new information and new
technologies by increasing the information capacity, have been evaluated
in growth models in the contemporary literature. The aim of this study is to
analyze the effect of the change in R&D expenditures on other macroeconomic
indicators besides economic growth. Thus, in this study, the effects of R&D
expenditures on high technology product exports, total export, current
balance and economic growth were analyzed with the help of panel causality
and panel VAR Tests under the cross-sectional dependence by using the data
of 2000-2016 period for the selected 10 OECD countries. In this context, the
causality relationship between these variables was determined; The findings
were supported by impact-response functions and variance decomposition
tests.

Keywords: R&D Expenditures, High Technology Exports, Current Account
Balance and Economic Growth.
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1. GIRIS

insanlik tarih boyunca Uretim siirecine kosut olarak arastirma, gelistirme,
kesfetme faaliyetinde bulunmaktadir. Girisilen bu faaliyetin tarihinin seyrini
degistiren bir yénii mevcuttur. Uretim teknigini degistiren ve déniistiiren
yeni buluslar, insanin tarih icindeki konumunu da degistirir, yasadigi toplum
formunun kabugunu parcalar ve ona uygun yeni bir toplumsal formasyon
olusturur. Basit el aletinden manifaktiire, manifaktirden buharli
makineye, buharli makineden elektrikli makineye, daha sonra bilgisayarli
makineye ve nihayetinde robotlu liretime gecis s6z konusu tarihsel siirecin
degisimine olanak veren uretim tekniklerindeki dénisiimlerin manzarasini
sunmaktadir.

Bu cercevede, bilgi kapasitesinin arttirilmasi yoluyla yeni Giriinler, yeni tGretim
teknikleri, yeni bilgiler ve yeni teknolojilerin kaynadi olarak tanimlanan
Ar-Ge (Arastirma-Gelistirme) tartismalari gunimuiz iktisat yazininda
agirhikl olarak biyime modelleri icinde degerlendirilmistir. icsel Blyime
Modellerinin temel arastirma alanlarindan biri olarak degerlendirilebilecek
olan Ar-Ge faaliyetleri; Romer (1986), Grossman-Helpman (1991) ve
Aghion-Howitt (1992)'in calismalarinda ayrintili olarak ele alinmaktadir. Bu
calismalarda karini encoklastirmak amaciyla hareket eden sirketlerin Gretim
fonksiyonlarinda Ar-Ge faaliyetleri ile teknolojik degismeleri temel aldiklari,
icsellestirdikleri ve siirekli buyumeye odaklandiklari vurgulanmaktadir.
Neoklasik Blylime Modeli de teknolojiyi, blylimenin motor glicii olarak ele
almaktadir. Ancak teknoloji parametresinin agiklanmasi noktasinda eksik
kaldiklari ileri sirtilmektedir. Bu baglamda, Neoklasik Buiyiime Modellerinin
eksik biraktigi boslugu, Romer ile baslayan, teknoloji ve Ar-Ge harcamalarini
icsel kabul eden modellerin doldurdugu gézlenmektedir.

Bilgi stoku, inovasyon (yenilik) ve yeni Uretim teknigindeki gelismelerin
tetikleyici unsuru olarak kabul edilen Ar-Ge, bilgi iletisim teknolojileri, beseri
sermaye alanlarina tahsis edilen sermaye yatirimlari; tlkelerin, sermaye veya
sermaye gruplarinin rekabet¢i gliciinuin arttirlmasi noktasinda yasamsal
Oneme sahiptir. Ayni zamanda, s6z konusu yatirimlar sermaye birikimi
ve ekonomik buiylme surecinin kaldiraci niteligindedir. Makroekonomik
dinamiklerin 6nclil gostergesi olan ekonomik bulylmenin, kendisiyle
baglantii olan diger makroekonomik gostergeleri de kendisindeki
gelismelere paralel olarak etkiledigi bilinmektedir. Bu gostergeler; tretim,
istihdam, dis ticaret, issizlik, enflasyon, cari denge, déviz kuru ve buna
benzer parametrelerdir. Ancak bu calismada, Ar-Ge harcamalarindaki
artisin ekonomik bliyiime rakamlarinin yaninda ulusal ekonomilerdeki
diger parametreler tizerindeki etkisi sinanacaktir.
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Bu calismanin amaci, 2000-2016 yillar arasinda, 10 OECD (lkesinde Ar-Ge
harcamalari ile yliksek teknolojili triin ihracati, toplam ihracat, cari denge
ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ikinci nesil Panel Veri Yontemiyle
analiz etmektir. Boylece, ikinci bélimde teorik cerceve, lglincli bolimde
dinya ve Turkiye'deki gelismeler, dordiincii bolimde literatlr taramasi,
besinci bolimde veri seti ve modellerden elde edilen bulgular, son béliimde
sonug kismi sunulmustur.

2. TEORIK CERCEVE

iktisat yazininda Uretim siireci baglaminda teknolojinin ve inovasyonun
(yenilik) roliini inceleyen calismalarin tarihsel kokenleri ¢cok yeni degildir.
Sermayesiniemeksomirisiiyoluylabiriktiren sermayesahipleri,somurinin
kosullarini percinlemek amaciyla mutlak ve nispi arti deger sémdirisu
yapmaktadir. Marks (1867), nispi arti deger somirusinin ve sermayelerin
birbirilerine karsi rekabet avantaji saglayabilmesinin kosulunu, sermayelerin
Uretim teknolojilerini gelistirme ve yenilik yapabilme kapasitesinde
aramaktadir. Bu siirecin Uretim faaliyetinde, arti kar elde etmenin yaninda
sermayelerin yogunlasmasi ve merkezilesmesi sonucunu dogurdugu
vurgulanmaktadir. Clinkli sermaye organik bilesimleri diizeyiyle rekabetgi
olamayan sermayelerin Uretim strecinin disina itilecegi ileri strtiilmektedir.

Marx'in Arti Deger Kuraminin kaynaklik ettigi, yenilik ve teknoloji olgusunu
Yaraticl Yikim tezi cercevesinde ele alan Schumpeter (1942)e gore, “...
kapitalist mekanizmayi ¢alistiran ve ¢calismasini devam ettiren; yeni tiiketim
maddeleri, yeni lretim metotlari, yeni ulasim metotlari, yeni pazarlar, yeni
endlistriyel orgiitlenme tipleri, cesitleridir ve btitiin bunlar kapitalist tesebbdis
tarafindan yaratilmislardir...yeni milli pazarlann veya dis piyasalarin a¢ilmasi;
el sanatlari atélyelerinden, yodgun ve biylik isletmelere gecis, kapitalist
sistemi durmadan, yorulmadan icinden bir ihtilal, yenilenme havasinda
tutmakta; blitiin bu elemanlar gene devamli olarak eski faktérleri yok etmekte,
yenilerini yaratmaktadir. Bu yaratici yikim gelisimi kapitalizmin esas temelidir;
ister istemez her kapitalist tesebblis er ge¢ bu gelisime ayak uydurmak
zorundadir...” Boylece yaratici yikim yeni urln, yeni Uretim metodu ve
yeni teknolojiyi kullanan firmalarin; eski Girlin, eski Gretim metodu ve eski
teknolojiyi kullanan firmalari tasfiye edecegi biciminde tanimlanmaktadir.
Bu durumda, herhangi bir firma icin Uretim faaliyetlerini veya karhhklarini
surdurulebilir kilmanin ancak yeniliklere uyum saglamakla mimkdin olacagi
ortaya konulmaktadir.

Neoklasik Bliyiime Modeli 6nciilerinden Solow (1956), yeni teknolojinin

zaman tasarrufu saglamasindan dolayi eski teknolojiye nazaran daha
degerli olacagini vurgulamakta ve teknolojiye dayali Gretimin ekonomik
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blylmenin itici glcli olacagini kabul etmektedir. Neoklasik Blylime
Modelinde teknolojideki degisimin; tasarruf, sermaye birikimi ve verimliligi
uzun vadede olumlu yonde etkileyecedi ileri sirilmektedir. Ancak s6z
konusu modelde teknolojinin dissal oldugu ve azalan getiri varsayimlari
kabul edildiginden teknolojik gelismenin nasil saglanacagi tam olarak
aciklanmamistir (Altintas ve Mercan, 2015: 350-351).

Ulke ekonomileri bakimindan inovasyon ve teknolojik gelismeler, emek
verimliligi ve rekabet glclinu etkileme potansiyeli bulunan en 6nemli
belirleyicilerdendir.S6zkonusuparametrelerdolayisiylafirmalar(sermayeler)
hem Griin ve hizmet farklilagsmasi yaratmakta, hem de fiyat avantaji elde
ederek rekabet yarisinda rakip firmalarin 6niine gecebilmektedir. Bu amag
dogrultusunda ulke ekonomileri, inovasyon sistemlerini gelistirmek icin bir
dizi calisma yapmakta ve bu ¢alismalara cesitli destekler sunmaktadir. Ulusal
inovasyon altyapisini gelistirmek ise Ar-Ge calismalariyla mimkindir
(Tosunoglu, 2014: 1-2).

Ar-Ge calismalarinin teorik ve tarihi arka planina bakildiginda, i¢sel biiyime
modellerinin gelisimine paralel bir yol kat ettigi gortlmustur. Geleneksel
(neoklasik) kuramin dissal kabul ettigi Ar-Ge calismalan, bilgi, beseri
sermaye, teknolojik gelisme, Olcek ekonomileri gibi faktorler, biylime
kuramcilari (Arrow?, Romer, Lucas?, Barro* vs. gibi) tarafindan icsellestirilmis
ve uzun donemli blylmenin temel dinamigi olarak ortaya konmustur.

1980’li yillarda Romer ile baslayan ve bir dizi teorisyenin takipcisi oldugu
icsel biylime modelleri yenilik ve Ar-Ge merkezli bir biiyiime yaklasimina

2 Arrow’un (1962) “yaparak 6grenme” adiyla ortaya koydugu teze gére; her bireyin bulusu,
teknolojinin bir rekabet¢ci mal olmamasindan 6tiirii tiim ekonomiye hizlica yayilir. Ancak,
buluslarin ekonominin tiimiine yayilmasi ¢ok yavas gerceklesirse ve buluslar Arastirma-
Gelistirme (Ar-Ge) sektdriintin bir Uriini haline déniisiirse, ekonomi tam rekabetin sahip
oldugu bir yapi yerine, aksak rekabetin gecerli oldugu bir yapiya dénlisecektir. Bu tiirden
gelismeler, Neoklasik Biiylime Modelini degisime ugratmistir. Romer, séz konusu konuya dair
katki yapan en 6nemli kuramcilardan biri olarak kabul edilmektedir (Ates, 1998: 9).

3 Robert E. Lucas, beseri sermaye ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ele almaktadir.
Modelde,biiyiimenin kaynagi ve itici glicli, beseri sermaye olarak kabul edilmektedir. Lucas’in
bir diger 6zgiinliigii Neoklasik (retim fonksiyonunu baz alarak fiziki sermaye birikimi ve
teknolojik ilerlemeyi modellemesidir. Bunanla beraber, ¢alismalarina rasyonel beklentiler
hipotezini de modelleyerek ekonomide teknolojik gelisme, fiziksel sermaye ve beseri
sermaye lizerine odaklanmistir (Lucas, 1988). Teknolojik gelismelerin ve beseri sermayenin
gelistirilmesinde devlet desteklerinin de 6nemine deginmistir.

4 Barro (1990), finansman kaynadi vergiler olan kamu harcamalarini ekonomik yapida bir tiretim
girdisi olarak dederlendirip, modellenen (iretim ve fayda fonksiyonuna olasi etkilerini analiz
ederek, kamu harcamalarinin ekonomik biiyiime oranlarini etkiledigini ortaya koymustur.
Kisaca Barro, i¢csel Biiyiime Modeline kamu harcamalarini modelleyerek dahil etmistir (Barro,
1990: 104-106).
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odaklanmaktadir. Mesela bunlarin arasinda Aghion ve Howitt (1992)
modeline goére vyenilikler Ar-Ge faaliyetleriyle Uretilmekte ve Ar-Ge
faaliyetleri, pozitif dissallik yaratarak ekonomik bliylimeyi gerceklestirmede
bir arag islevi gormektedir (Cetin ve Isik, 2014: 77). Kisacasi; teknolojik
yenilik, beseri sermaye ve mevcut bilgi stokunu kullanan Ar-Ge sektord,
kendi varlik kosulunun bir trlint olarak bu olgular yeniden Gretmekte ve
buradan hareketle ekonomik blyimenin kosullarinin olusmasina katki
saglamaktadir.

Bu modellerin temel hedefi, teknoloji unsurunu Uretim sureci disinda
tutan yaklasimlarin aksine yakindan ele almasi ve ekonomik blyiimenin
surekliligine yardimci olan inovasyon parametresini i¢sel kabul etmesidir.
icsel bilytime modellerinde her yeni yatirim, bilgi ve yeniliklerin gelisimine
katki saglarken fiziksel ve beseri sermayenin ileritasinmasina yol agmaktadir.
Bu durum, azalan verimlerin etkisinin ortadan kalkmasina yol acacaktir
(Taban ve Senglir, 2014).

Grossman ve Helpman'in (1989, 1990) modelinde, teknolojik gelismeler,
icsel ve kar oranlarinin dislisiine uzun dénemde engel olan bir etmen
olarak kabul edilmistir. Dolayisiyla teknolojiye dayali emek verimliligindeki
artisin  ekonomik bulyimenin nedeni oldugu ileri sirilmektedir. Bu
modelde, ayrica Ar-Ge temelli bilginin ve bilgi yayilma siirecinin ekonomik
blylime Uzerindeki etkisinin pozitif yonli oldugu savunulmaktadir (Eaton
ve Kortum, 2006: 13).

Aghion ve Howitt (1992), modellerinde, teknolojik gelismenin ekonomik
bliylime lzerindeki etkisine odaklanmislardir. Aghion ve Howitt tarafindan
gelistirilen model Schumpeter’in Yaratici Yikim Tezine benzediginden
Yeni Yaratici Yikim olarak tanimlanmis ve en 6nemlisi en 6nemlisi Girlin
kalitesindeki gelismelere neden olan iliskiler rekabet yasasi temelinde
irdelenmistir (Cheng ve Dinopoulos, 1992: 409-410). Bununla birlikte,
Uretim ve arastirma olarak ayrilan iki sektorli bir model gelistirmislerdir.
Bu modelde biiyiime, bilimsel calisma ve arastirmalarinin ortaya cikardigi
nitelik artirici yeniliklerin rassal bir serisi sonucu meydana gelmektedir.
Her yenilik sadece var olan bir Griintin kalitesini artirmaktadir, ancak her
arastirmanin basarili olacagi da kesin degildir. Bu modelde her yenilik, eski
teknolojiyi gecersiz kilar. Yani yeni teknoloji ortaya ¢iktiginda tuketiciler
eski teknoloji ile uretilen Uriini tiketmezler. Bu Schumpeter’in “yaratici
yikim”(creative destruction) kavraminin modeldeki somutlasmis hali olarak
ileri stirilmektedir (Yildirnm, 2009: 263).

icsel biiylime teorisyenlerinin genel yaklasimina gére, Ar-Ge sektdriine
ayrilan pay ne oranda bliyirse, bu alanda istihdam edilen bilim emekgisi,
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teknik eleman, arastirmaci, nitelikli emek glicii de o oranda artacaktir.
Bu istihdam ve yatinnm kosullari; yeni Urln, yeni Uretim teknigi ve beseri
sermayenin gelismesine katki sunarak uzun erimli veistikrarl bir biiylimenin
temellerini olusturur.

Kiiltirel,
Tarihi, ]
Sosyolojik, Saglk Egitim Hanehalklar Ozel Teknoloji
Piskolojik, Politikas! Politikas! Firmalar Politikas!
Dini vb.
Nedenler
1Y;\l’|‘lRIlMI.A}/ll l
BESERi SERMAYE TEKNOLOJIK ALTYAPI
Yaraticihk AR-GE
. ’(
v Bilgi Uretimi
Tesadiifler (Teknolojik Gelisme)
Yaparak -
Ogrenme inovasyon
v
iktisadi Biiylime

Sekil 1. Ar-Ge, Beseri Sermaye, inovasyon ve Biiyiime iligkisinin Genel
Goruniimi

Kaynak: Kirbitcioglu, 1998, s. 217.

icsel Biytime Modellerinde, modele dahil edilen ve ekonomik biiyiimenin
itici glici olan teknoloji faktoriiniin 6lciilmesinde Ar-Ge harcamalarinin
onemli bir yeri vardir. Sekil 1'de, i¢sel Biyiime Modellerinde kullanilan
degiskenler ile Ar- Ge harcamalari arasindaki iliskininin genel durumu
incelenmektedir. Cizelge 1'de, Ar-Ge harcamalarinin calismada kullanilan
makroekonomik gostergeler tizerindeki etkisinin ne yonde olacaginailiskin
onsel beklentiler sunulmaktadir.
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Cizelge 1. Ar-Ge Harcamalarindaki Artisin iktisadi Degiskenler Uzerindeki
Beklenen Etkisi

iliskinin Yonii isaret Teorik Agiklamasi

Ar-Ge harcamalarindaki artislarin emek verimliligi-

Ar-Ge — Yuksek Teknolojili nin kaldiraci olabilecegi; bununla birlikte, yiiksek

Uriin ihracati * teknolojili veya katma degeri yiiksek Grlin ihracati-
nin artirmasi beklenir.

Yitksek Teknolojili Uriin Yuksgk teknolojili Griin |hraca.t|.nda“k| art|§lar.|n top-.

+ lam ihracat rakamlarini pozitif yonde etkilemesi

ihracatl — Toplam ihracat .
! P beklenir.

Glnumiizde gelismekte olan ya da az gelismis (l-
kelerin 6nemli bir cogunlugu cari agik sorunuyla
karsi karstyadir. Bu sorunun altinda yatan en temel
nedenler arasinda s6z konusu Ulkelerin ihracatinin
ithalati karsilama oraninin gérece disik olmasi,
+ katma dederi diisiik Grlinler yoluyla diinya pazarina
girmeleri, dolayisiyla rekabet glg¢lerinin yetersiz se-
viyelerde seyretmesidir. Ar-Ge ve yiiksek teknoloji
ile desteklenen katma degeri yiksek triinlere dog-
ru yapilacak yatinmlarin toplam ihracati artirip cari
dengeyi iyilestirecegi beklenir.

Toplam ihracat — Cari
Denge

Cari dengede meydana gelen iyilesmelerin ekono-
+ mik buytime rakamlarina olumlu yansimalarinin
olacagi 6ngorilmektedir.

Cari Denge — Ekonomik
Blyume

Cizelge 1'de belirtildigi Uzere, Ar-Ge harcamalarindaki artisin 6nsel
olarak yiksek teknolojili tirlin ihracatini ve toplam ihracat performansini
artiracagi, karsilastirmali Ustlinliklerde goreli avantajlar saglayacagindan
cariislemler dengesini pozitif yonde etkileyecegi ve bu dolayimla ekonomik
blyiume rakamlarini yikseltecegi beklenmektedir. Calismanin takip eden
bolimiinde; Ar-Ge harcamalari, yiiksek teknolojili Griin ihracati, toplam
ihracat, cari denge ve ekonomik buyiime gdstergelerinin dlinya ve secilmis
OECD ulkeleri kapsaminda degerlendirilmesi sunulmustur.

3. DUNYA VE SECILMi$ OECD ULKELERINDEKi GELISMELER

iktisadi buyime ve kalkinmanin, gelismis ve gelismekte olan (ilke
ekonomileri icin en temel hedefler arasinda oldugu sdylenebilir. iktisadi
blylme, bir bitiin olarak reel anlamda kisi basina diisen milli gelirdeki artis
olarak tanimlanirken; iktisadi kalkinma, iktisadi buylmenin beraberinde
sosyo-ekonomik, sosyo-kiiltiirel veya toplumun genel diizeyinde meydana
gelen iyilesmeler olarak kabul edilmektedir. Burada iktisadi blylme, salt
niceliksel bir buyukluk olarak kabul edilirken; iktisadi kalkinma, niteliksel
yonln agir bastigi bir siire¢ olarak kabul edilmektedir. Ne var ki, iktisadi
blylmevekalkinmayibirbirindenkopukveyalitikolarakdegerlendirmemek
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gerekir. iktisadi gelismenin saglamis oldugu niceliksel gelisme, iktisadi
kalkinma dinamiklerini de kosullamaktadir. Tam tersinin de dogru oldugu
ileri strtlmelidir. Egitim diizeyindeki artis, nitelikli emek gliciindeki artis
beraberinde getirmekle birlikte bilimsel bilgi birikimi ve bilgi tGretiminin
artmasini saglayarak son tahlilde Ar-Ge faaliyetlerinin ileriye tasinmasina
yol acarak teknolojik gelisme ve inovasyonun etkisiyle iktisadi bliylimenin
gerceklesmesine katki sunacaktir. Ote yandan, iktisadi biyimenin de
egitim, saghk, konut hakki, ekonomik 6zgiirliik, yasam standartlarinin
gelismesi, dogumdan yasam beklentisi, saglikh gidaya ulasim hakki ve
buna benzer kalkinmanin belirleyicisi olan degiskenlerin kaldiraci olarak
dogrudan etkide bulundugu ileri strilmektedir. Bununla birlikte, Ar-Ge
faaliyetlerinin teknolojik gelismenin ve inovasyondaki gelismelerin ana
belirleyicisi oldugu bilinmektedir. Gelismis Ulkelerin ayirt edici 6zelligi Ar-
Ge faaliyetlerine ayirdiklar payin gorece fazla olmasi ve dolayisiyla sermaye
yogun Uretimi tesvik etmeleridir. S6z konusu Ulkelerin sermaye birikim
kosullari acisindan sahip oldugu avantajlarin yaninda diinya Uretiminden
surekli deger cekme biciminde ortaya ¢ikan iliski, teknoloji temelli mal
ve mal bilesiminde 6nci olma roliini pekistiren nedenlerdendir. Cevre
(gelismekte olan ya da az gelismis) Ulkelerin ise genel itibariyle Uretilen
ve tekel hakkinin merkez (gelismis) Ulkelerde bulundugu bu tir mal
bilesimlerinde ithalat¢i konumda oldugu goériilmektedir.

Ar-Ge bazh yuksek teknolojili Girtin ihracatinin salt iktisadi biyiime Uzerine
degil, diger makroekonomik parametreler lizerinde de beklenen etkisi
olumlu yéndedir. Uluslararasi alanda rekabetci olmanin da 6n sartlarindan
biri olan ve deger (katma deder) Uretiminin ya da transferinin ana bileseni
olan Ar-Ge bazh Uretim stratejileri, ekonomilerin, yizlerini, bu Uretim
alanlarina ¢evirmesine neden olmaktadir.

Diinya ve secilmis OECD {ilkeleri icin Ar-Ge harcamalari, yliksek teknolojili
Uruin ihracati, toplam ihracat, cari denge ve iktisadi buytime gostergelerinin
istatistiki bulgulan asagidaki cizelgelerde sirasiyla sunulmustur.

Cizelge 2. Ar-Ge Harcamalarinin GSYiH icindeki Paylari (%)

Ulkeler 2000 2005 2010 2014 2015 2016
Diinya 2,05 1,96 2,02 2,12 2,11 2,19
G-7 2,07 2,11 2,21 2,27 2,26 2,23
G. Kore 2,18 2,62 3,45 4,27 4,22 4,27
Portekiz 0,72 0,75 1,53 1,29 1,27 1,26
ispanya 0,88 1,09 1,35 1,23 1,21 1,18
italya 1,01 1,04 1,22 1,37 1,33 1,28
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Polonya 0,64 0,56 0,71 0,94 1,01 0,96
Belcika 1,92 1,78 2,05 2,46 2,45 248
Estonya 0,61 0,92 1,58 1,45 1,49 1,28
Meksika 0,31 0,41 0,53 0,53 0,55 0,48
Slovakya 0,63 0,49 0,61 0,88 1,17 0,79
Tirkiye 0,47 0,59 0,84 1,01 0,88 0,94

Kaynak: Diinya Bankasi ve OECD Veri Tabanindan derlenmistir.

Cizelge 2'de elde edilen bulgulara gére, Ar-Ge harcamalarinin GSYiH icindeki
payinin diinya ortalamasi her gecen yil ylikselmektedir. G-7 Ulkeleri igin
yine bu oran yillar itibariyle artmistir. Kiiresel zenginligin % 64'ln{ elinde
bulunduran G-7 llkeleri acisindan Ar-Ge harcamalarinin GSYiH icindeki
payinin % 2'nin Gzerinde olmasi dolayisiyla hafife alinamayacak bir harcama
miktarina tekabdl ettigi ileri strlilmektedir. Segilmis OECD (ilkeleri arasinda
ise Ar-Ge ve teknolojik gelismeye en agirlik veren tlkenin G. Kore oldugu
gorilmektedir. Tirkiye ekonomisi acisindan Ar-Ge harcamalarinin GSYiH
icindeki pay yillar itibariyle blyimesine ragmen, bu alanlara heniiz ¢ok
klicuk bir pay tahsis edildigi bulgulanmistir. Hedeflerine Sanayi 4.0t koyan
Turkiye ekonomisi, teknolojik gelisme ve inovasyon alaninda ilerlemesinin
kosullarindan biri olan Ar-Ge faaliyetlerine dahafazla pay ayirmasi, gelisimini
ivmelendirmek icin 6nem arz etmektedir.

Cizelge 3. Yiiksek Teknolojili Uriin ihracatinin imalat Sanayi ihracati icindeki

Payi (%)
Ulkeler 2000 2005 2010 2014 2015 2016
Diinya 11,3 10,6 9,51 10,1 10,9 11,2
G-7 23,6 20,3 17,2 16,9 18,9 17,4
G. Kore 35,1 32,5 29,5 26,9 26,8 26,6
Portekiz 6,22 8,86 3,51 438 4,7 5,29
ispanya 7,98 7,26 6,35 6,99 714 6,97
italya 9,47 7,98 7,24 7,23 7.3 7,48
Polonya 3,36 3,78 6,68 8,69 8,77 8,45
Belcika 10,7 8,86 10,5 12,8 13,1 12,6
Estonya 29,9 14,7 9,26 11,4 11,4 10,3
Meksika 22,5 19,6 16,9 16,1 14,6 15,2
Slovakya 3,63 7,43 6,76 10,2 10,3 9,82
Tiirkiye 4,82 1,47 1,93 1,93 2,15 2,02

Kaynak: Diinya Bankasi.
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Cizelge 3'te elde edilen bulgulara gore, imalat sanayi ihracati icinde ylksek
teknolojili Grtin ihracati payinin diinya ekonomisi acisindan istikrarli bir seyir
izledigi gozlenmektedir. G-7 lilkelerinin yliksek teknolojili Grlinihracatlarinin
imalat sanayiihracatiicindeki payi 6zellikle 2008 Kuresel Krizi itibariyle dusse
de genel anlamda ytiksek bir paya sahip oldugu gorilmektedir. Secilmis
OECD dulkeleri arasinda yine G. Kore ekonomisinin yiiksek teknolojili Girtin
ihracati konusunda oncu llke oldugu gorilmektedir. Elde edilen bulgulara
gére; Ar-Ge harcamalarinin GSYiH icindeki payi ne diizeyde artiyorsa yiiksek
teknolojili Grlin ihracatinin pay1 da o oranda artmistir.

Gizelge 4. Toplam ihracatin GSYiH icindeki Paylari (%)

Ulkeler 2000 2005 2010 2014 2015 2016
Diinya 387 41,9 41 41,2 38,7 38,1
G-7 25,1 24,9 256 27,9 28,1 27,6
G. Kore 35,1 36,8 49,4 50,3 453 423
Portekiz 28,2 26,7 29,9 40,1 40,4 40,1
ispanya 28,6 24,6 25,5 327 32,9 329
italya 25,7 24,7 25,2 29,3 29,9 29,8
Polonya 27,2 346 40,1 47,6 49,5 52,3
Belcika 71,9 73,5 76,4 82,7 80,8 82,9
Estonya 61,6 65,9 75,1 82,2 78,6 78,9
Meksika 254 30,4 29,7 31,9 346 37,1
Slovakya 54,1 72,1 76,3 91,8 92,6 94,6
Tiirkiye 19,4 21,1 20,5 238 234 21,9

Kaynak: Diinya Bankas!.

Cizelge 4'teki toplam ihracatin GSYIH icindeki payina bakildiginda, diinya
ekonomisiicin sonyillardaihracatrakamlarinda diisus tespit edilmistir. Diger
taraftan, G-7 Ulkeleri ve secilmis OECD (ilkelerinde ihracat performanslari
yillar itibariyle pozitif yonli bir egilim yonli bir egilim sergilemekle birlikte,
Ozellikle diinya ortalamasinin ¢ok degismedigi ve 2014 yilindan itibaren
2000 yilindaki rakamlarin bile gerisine diistiigu gozlenmektedir. S6z konusu
donem icin diinya ekonomisinde "tarife" benzeri dis ticareti kisitlayici
bariyerlerin ortaya konuldugu goriilmektedir.

Gizelge 5. Cari Dengenin GSYiH icindeki Payi (%)

Ulkeler 2000 2005 2010 2014 2015 2016
Diinya -1,61 -1,93 -3,26 -3,20 -3,99 -3,68
G-7 -0,22 0,19 -0,71 -0,61 0,26 0,38
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G. Kore 1,85 1,41 2,63 5,97 7,66 7,10
Portekiz -10,8 -9,90 -10,1 0,06 0,11 0,58
ispanya -4,40 -7,50 -3,90 1,10 1,10 1,90
italya 0,05 -0,91 -3,43 1,87 1,50 2,56
Polonya -6,01 -2,60 -5,39 -2,10 -0,55 -0,29
Belcika 7,70 1,98 1,64 -0,87 -0,15 0,10
Estonya -5,25 -9,90 1,76 0,19 1,93 1,91

Meksika -2,69 -1,03 -0,49 -1,82 -2,54 -2,16
Slovakya -2,38 -8,17 -4,7 1,18 -1,72 -1,43
Tiirkiye -3,63 -4,18 -5,78 -4,67 -3,73 -3,83

Kaynak: Diinya Bankasi.

Cizelge 5'te elde edilen bulgulara gore, diinya geneli icin cari dengenin
GSYiH icindeki payl negatif yénli oldugu gdzlenmektedir. Yani yillar
itibariyle Ulkeler agisindan buyiyen bir cari acik durumu s6z konusudur.
Ancak derlenen sonuclara gére Ar-Ge harcamalarinin GSYiH icindeki payi
yuksek olan yiliksek teknolojili Griin ihracatini Gnemseyen llke ve llke
gruplarinin cari denge ile ilgili Gnemli bir problemi gézlenmemistir. Keza
teknoloji alanina yatirnm yapan Ulkelerin gorece cari fazla verdigi tespit
edilmistir. G-7 Ulkeleri ile G. Kore’'nin cari dengeye iliskin gostergeleri ortaya
konulan savi dogrular niteliktedir.

Cizelge 6. Ekonomik Biiyiime Oranlari (%)

Ulkeler 2000 2005 2010 2014 2015 2016
Diinya 4,2 53 45 34 2,9 2,8

G-7 3,75 2,08 2,74 1,69 1,61 1,39
G. Kore 8,90 3,90 4,49 3,34 2,79 2,92
Portekiz 3,78 0,76 1,89 0,89 1,82 1,61

ispanya 5,28 3,72 0,01 1,40 343 3,27
italya 3,71 0,94 1,68 0,11 0,95 0,85
Polonya 4,55 3,49 3,60 3,28 3,84 2,86
Belcika 3,63 2,10 2,70 1,30 1,41 1,42
Estonya 10,50 9,40 2,30 2,90 1,70 2,10
Meksika 4,94 2,30 5,11 2,84 3,27 2,91

Slovakya 1,21 6,75 5,04 2,75 3,85 3,32
Tiirkiye 6,64 9,00 8,48 5,16 6,08 3,18

Kaynak: Diinya Bankasi.
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Gizelge 6'daki ekonomik bliylime oranlarina bakildiginda, 6zellikle 2008
yllinda meydana gelen ve etkisi hala devam eden Diinya Ekonomik Krizinin
yansimalarinin hem gelismis hem de gelismekte olan Ulkelerde derin olarak
hissedildigi gozlenmistir. Diger taraftan ithalata dayali birikim stratejisi
ile hareket eden Tiirkiye gibi Ulkelerin, yliksek oranda cari acik vermesine
ragmen yuksek blylime oranlarina yaklastigi gorilmektedir. S6z konusu
Ulkelerdeki ekonomik biiyimenin ardinda yatan unsurun daha cok kisa
vadeli sermaye hareketleri temelinde gerceklestigi savunulmaktadir. Ancak
bu tiir sermaye yatirmlarinin tersine dénmesi durumunda ekonomin de
tam tersi bir egilim icinde bulunacagi yani kriz kosullariile yliz yiize gelecegi
ileri surtlmektedir.

4. LITERATUR TARAMASI

Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik biyime ve diger makroekonomik
gostergelere etkisini dikkate alan bircok arastirma, iktisat yazininda yerini
almistir. Bunlardan bazilari su sekilde siralanmistir:

Tar ve Alabas (2017) tarafindan yapilan calismada, Tirkiye ekonomisi icin
1990-2014 tarihleri arasindaki verilerden faydalanarak Ar-Ge harcamalari
ile ekonomik buylme arasindaki iliski ARDL Modeli ile incelenmistir. Analiz
sonucunda, Ar-Ge harcamalarindaki artisin ekonomik blylme rakamlarini
olumlu ydnde etkiledigi tespit edilmistir. Bu sonucun, kisa ve uzun dénemde
gecerli oldugu kanitlanmistir.

Yildinm vd. (2018) tarafindan yapilan calismada, G-20 dlkeleri icindeki
13 ulkenin 1996-2014 yillarn arasindaki yillik verileri baz alinarak Ar-Ge
harcamalariile ihracat ve ekonomik biiylime rakamlari arasindaki iliski Panel
Veri Analizi ile incelenmistir. Analiz sonucunda, Ar-Ge harcamalarindaki
artisin, ekonomik bliylime ve ihracat lizerindeki etkisi pozitif yonlidr.

Landesmann ve Pfaffermary (1997) tarafindan yapilan calismada, OECD
Ulkeleri icin 1967-1987 tarihleri arasindaki verilerden faydalanarak Ar-Ge
harcamalarinin ihracati etkileme guci arastirilmistir. Analiz sonucunda;
ingiltere, Amerika ve Japonya icin Ar-Ge harcamalarinin ihracat tizerindeki
etkisi pozitif iken, Fransa ve Almanya icin Ar-Ge harcamalarinin ihracat
Uzerindeki etkisinin negatif yonli oldugu tespit edilmistir.

Agirve Utlu(2011)tarafindan 1981-2018yillariarasinda 17 OECD Ulkesi, Panel
Veri Analizi yardimiyla incelenmistir. Analiz sonucunda; Ar-Ge harcamalari
ile blylme arasinda kisa dénemli herhangi bir iligki tespit edilmemis iken,
uzun donemde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik buyiumenin nedenseli
oldugu sonucuna ulasiimistir.
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Polat (2018), gelismekte olan Asya ulkeleri icin 1996-2016 donemleri
arasindaki verilerden faydalanarak Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge'de calisan
personel sayisi, inovasyon ve reel efektif doviz kurunun ihracat tizerindeki
etkisi Panel Veri Analizi ile arastirilmistir. Analiz sonucunda, panel geneliigin
Ar-Ge harcamalarindaki % 1’lik artisin, ihracati % 20 oraninda artirdidi tespit
edilmistir.

Sungur vd. (2016), Turkiye icin 1990-2013 doénemleri arasindaki verileri
kullanarak Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge arastirmaci sayisi, patent ve
inovasyonun ihracat ve ekonomik blylime tzerindeki etkisini Zaman Serisi
Analizi yardimiyla incelemislerdir. Analiz sonucuna gore, patent sayisindan
ekonomik blylimeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi oldugu tespit
edilmistir. Hatemi-J Asimetrik Nedensellik Analizinin sonucuna gére ise hem
patentten biliylimeye dogru pozitif bilesenler hem biiyiimeden patente
dogru negatif bilesenler hem de Ar-Ge'den blylimeye dogru negatif
bilesenler arasinda tek yonlu bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.

Gocer (2013), 11 Asya Ulkesi icin 1996-2012 donemi arasindaki verileri
kullanarak Ar-Ge harcamalarn ile cesitlik degiskenler arasindaki iliskiyi
incelemistir. Analiz sonucunda, Ar-Ge harcamalarindaki % 1’lik artisin
yuksek teknolojili trtin ihracatini % 6,5, bilgi-iletisim teknolojileri ihracatini
% 0,6 ve ekonomik buylimeyi % 0,43 oraninda arttirdigini saptamistir.

Taban ve Sengir (2014), Turkiye icin 1990-2012 verilerini kullanarak Ar-
Ge ve Ar-Ge'nin belirleyicisi olarak kabul edilen degiskenlerin ekonomik
blylmeye etkisini Zaman Serisi Analizi ile incelemistir. Analiz sonucunda,
Ar-Ge harcamalari ile Ar-Ge'de tam zamanli esdeger calisan sayilarinin
ekonomik blylmeye etkisinin pozitif yonli oldugu tespit edilmistir. Kisa
donemde ise Ar-Ge'de tam zamanli esdeger calisan sayilarinin ekonomik
blylimeye etkisi anlamli ve pozitif iken, Ar-Ge harcamalarinin boyle bir
etkiye sahip olmadigi ortaya konmustur.

Korkmaz (2010), Turkiye icin 1990-2008 donemleri arasinda Ar-Ge
harcamalari ve ekonomik buytume arasindaki iliskiyi Zaman Serisi Yontemi
ile yilhk veriler kullanarak analiz etmistir. Analiz sonucunda, s6z konusu
degiskenler arasinda uzun dénem esbitlinlesme iliskisinin varligi tespit
edilmistir. Degiskenlerin birbirini etkiledikleri sonucuna ulasiimistir. Granger
Nedensellik Testi sonucunda, kisa dénemde Ar-Ge harcamalarinin GSYiH'yi
etkiledigi sonucuna varilmistir.

Sylwester (2001) 20 OECD ve G-7 iilkesi lizerinde Cok Degiskenli Regresyon

Analiziyle yaptigi calismada, OECD ulkelerinde Ar-Ge harcamalari ile
ekonomik blylime arasinda herhangi bir iliski tespit edemezken, G-7
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Ulkelerinde Ar-Ge harcamalari ile ekonomik blytme arasinda pozitif yonla
bir iliski tespit etmistir.

5.VERIi SETi VE MODELLER

Calismada secilmis 10 OECD (ilkesinin (G. Kore, Portekiz, ispanya, italya,
Polonya, Belcika, Estonya, Meksika, Slovakya ve Tirkiye) 2000-2016
dénemine ait Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icindeki payi (AG), imalat sanayi
ihracati icinde yuksek teknolojili Girtiin ihracatinin payi (YT), mal ve hizmet
ihracatinin GSYiH'ye orani (X), cari islemler dengesinin GSYiH icindeki payi
(CID) ve ekonomik biiyiime (G) verileri yiizdesel (%) olarak kullanilmistr.
Veriler, Diinya Bankasi ve OECD rakamlarindan derlenmistir. Ayrica seriler,
Gauss 9.0 ve Eviews 9.0 programlari yardimiyla sinanmistir. Bu baglamda
calismada asagidaki modeller tahmin edilmis ve sonuglari raporlanmistir.

1
Model 2: X;; = qq; + q,;AG; + vy 2

Model 1: YT, = ay; + a3 AG; + uy; (
(

Model 3: CiD;, = By; + BoiAGi; + vyt (3
(
(

Model 4: Gy = xy; + x;AG + € 4

)
)
)
)
Model 5: CiD;s = zy; + 25, Y Tyt + Wy 5)

6. YATAY KESIT BAGIMLILIGI TESTi

Seriler arasindaki Yatay Kesit Bagimliliginin (YKB) test edilmesi, elde
edilecek sonuclari 6nemli diizeyde etkilemektedir (Breush ve Pagan, 1980).
Bu nedenle, birim kok, esbutliinlesme ve buna bagh diger testleri tahmin
etmeden Once Yatay Kesit Bagimlilik Testi yapilmalidir.

Yatay kesit bagimliliginin varligr tespit edilirken zaman ve yatay kesit
boyutuna gore sonuclar elde edilir. Daha acik bir ifadeyle; zaman boyutu
yatay kesit boyutundan cok buylk oldugunda; Berusch Pagan (1980)
CDLM1 Testi yardimiyla model sinanir. Zaman boyutu yatay kesit boyutuna
esit veya yakin oldugunda; Pesaran (2004) CDLM2 Testi yardimiyla model
sinanir, zaman boyutu yatay kesit boyutundan kuiciik oldugunda; Pesaran
(2004) CDLM Testiyle kontrol edilir.

Bu testlere yonelik ilk calisma Berusch Pagan (1980) tarafindan yapilmistir.
Bu test, grup ortalamasi ve bireysel ortalama bakimindan farkh sonuclar
vermektedir. Analizsonucunda, grup ortalamasisifiriken, bireysel ortalamasi
sifirdan iraksal yonde hareket etmekte ve dolayisiyla sapmali sonuglar ortaya
¢ikmaktadir. Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008)'nin 6nemli katkilaryla s6z
konusu model gelistirilmis, test istatistigine varyans ve ortalama eklenerek
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ortaya ¢ikan sapmanin oniine gecilmistir. Boylece, Berusch Pagan (1980)in
ortaya cikardigi LM test istatistigi, sapmasi duzeltilmis haliyle LM_, oIarak
belirtilmektedir. LM Test istatistiginin baslangic denklemi a§ag|dak| g|b|d|r

CDLM1 = TE E_: l+1p[j XJ?U'(N'H (6)
z

Yapilan diizeltmelerin ardindan son hali asagidaki gibidir:

2
N(N-1)

,.. ( )Bij—HTi
IMaaj = (5 ) B D P T~ N(O,) @)

LMaq; — d N(0,1) (8)

Yukaridaki denklemde; iir;; ortalamayi, vri; varyansi belirtmektedir (Pesaran
vd., 2008: 108). S6z konusu testin bos ve alternatif hipotezleri asagidaki
gibidir:

H,: Bos hipotez, yatay kesit bagimhligi yoktur.
H,: Alternatif hipotez, yatay kesit bagimhligi vardir.

Yapilacak test sonucunda, eder olasilik degeri 0,01, 0,05, 0,10'dan kiicliik
olursa H, hipotezi reddedilmekte, H, kabul edilmektedir. Bu sonug, paneli
olusturan birimler arasinda YKB’nin varligini gostermektedir (Pesaran vd.,
2008).

Bu calismada, degiskenler ve esbitiinlesme denklemleri icin YKB'nin varligi
kontrol edilmis ve Cizelge 7'deki sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 7. Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuclar

Degiskenler/ | Breusch-Pagan | Pesaran Scaled Bias Adjusted CD

Modeller LM1 LM2 e Test

AG 82,648 3,968 -2,403 23,653

(0,001) (0,000) (0,008) (0,000)

YT 75,604 3,226 -1,385 14,981

(0,003) (0,001) (0,083) (0,000)

X 73,170 2,969 -1,064 14,915

(0,005) (0,001) (0,144) (0,000)

cip 46,781 0,188 -2,051 11,171

(0,399) (0,426) (0,020) (0,000)

G 74,314 3,090 -1,831 4,577

(0,004) (0,001) (0,034) (0,000)

Model 1 147,837 10,840 1,148 33,052

(0,000) (0,000) (0,126) (0,000)
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Model 2 149,385 11,003 5,024 13,458
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Model 3 152,932 11,377 5,663 20,374
(0,001) (0,000) (0,000) (0,000)
Model 4 264431 23,130 15,360 26,573
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
117,488 7,641 3,279 21,551
Model 5 (0,000) (0,000) (0,001) (0,000)

Not: Cizelgede olasilik degerleri parantez icinde gésterilmistir.

Cizelge 7'deki sonuclara bakildiginda; degiskenlere ve modellere ait olasilik
degerleri 0,05'ten kigclk oldugu icin, H, hipotezleri reddedilmekte, H,
hipotezi kabul edilmektedir. Bu sonug, serilerde ve modellerde YKB'nin
varligini ispatlamaktadir. Boylece paneli olusturan Ulkeler arasinda YKB
vardir. Yani, s6z konusu Ulkeler arasinda meydana gelen herhangi bir sok
veya uygulanmaya konulan herhangi bir ekonomi politikasi diger Ulkeleri
de etkilemektedir. YKB Testi sonuclarina gore; analizin ileri asamasinda
yapilmis Panel Birim Kok Analizi icin ikinci Nesil Panel Birim Kok testleri
kullaniimistir.

7.PANEL BiRiM KOK TESTi

Panel Birim Kok Testi, veri analizinde sapmasiz ve tutarli sonuclar elde
etmenin 6n kosullarindan biridir. Yalnizca serilerin zaman boyutunu dikkate
alan zaman serisi birim kok sinamasiyla kiyaslandiginda, hem zaman boyutu
hem de yatay kesit boyunu ele alan panel birim kok sinamasi, istatistiki
anlamda daha guivenilir ve glicli sonuclar Gretmektedir. Bu durumayol agan
en temel sebep, Panel Birim Kok Sinamasinda analize konu olan degisken
sayisinin fazlahgidir.

Panel Birim Kok Sinamasinda karsilasilan en genel sorun, analize tabi tutulan
yatay kesit boyutlari arasinda herhangi bir iliskinin olup olmadigini tespit
etmektir. Yani, bir Glkedeki herhangi bir sosyo-ekonomik gelismenin veya
sokun bir baska Ulkeyi etkileyip etkilemedigi meselesidir. Bu problemin
Ustesinden gelinmesi amaciyla yatay kesit bagimhlik testleri gelistirilmistir.
Yatay Kesit Test istatistiginin anlamli clkmasi durumunda gelistirilen ikinci
Nesil Birim Kok ve Esbiitlinlesme analizleri, yatay kesit boyutlarinin birbirini
etkileme gticliniin tespit edilmesinin saglamis oldugu avantajlarla birlikte
daha giivenilir sonuclar tiretebilmektedir. Ote yandan, yatay kesit bagimlilik
iliskisinin tespit edilmemesi durumunda ise yatay kesit boyutlarinda
meydana gelen soklarin birbirini etkileme diizeyinin ayni 6l¢lide oldugu
kabul edilmektedir. Bu kosullar altinda Birinci Nesil Panel Birim Kok ve Panel
Esbutinlesme test yontemleri uygulanmaya konulmaktadir. Glnidmuz
dinyasinda en tcra koselerin bile birbirini etkiledigi ya da birbirinden
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etkilendigi farz edilirse, paneli olusturan yatay kesit birimlerinin herhangi
birinden gelen bir soktan, her yatay kesit biriminin farkli duzeylerde
etkileneceg@inin 6lcimind yapmak gergek diinyaya daha yakin sonuglar
elde edilmesini saglayacaktir. Son tahlilde, ikinci Nesil Birim Kok testleri de
gercege daha yakin sonuclar elde edilmesi amaciyla gelistirilmis testlerdir.
Cizelge 8'de sirasiyla yatay kesit bagimliligini yadsiyan birinci nesil panel
birim kok testleri ile yatay kesit bagimliligini dikkate alan ikinci nesil panel
birim kok testleri temel hatlariyla sunulmaktadir.

Gizelge 8. Birinci ve ikinci Nesil Panel Birim Kok Testleri

Birinci Nesil Panel Birim Kok Testleri
(Yatay Kesit Bagimliligindan Bagimsiz)

ikinci Nesil Panel Birim Kok Testleri
(Yatay Kesit Bagimhiligini Dikkate Alan)

Levin ve Lin (1992, 1993)

Taylor ve Sarno (1998)

Levin, Lin ve Chu (2002)

Breuer, Mcknown ve Wallace (2002)

Haris ve Tzavalis (1999)

Bai ve Ng (2001, 2004)

Im, Pesaran ve Shin (1997, 2002, 2003)

Moon ve Perron (2004)

Maddala ve Wu (1999)

Phillips ve Sul (2003)

Choi (1999, 2001)

Pesaran (2003)

Hadri (2000)

Carrion-i-Silveste (2005)

Breitung (2000)

Choi (2002)

O’Connell (1998)
Chang (2002, 2004)
Hadri ve Kuruzomi (2012)

Bu calismada kullanilan degiskenler icin paneli olusturan Ulkeler arasinda
YKB tespit edildigi icin serilerin duraganhgi, YKB oldugu durumda
kullanilabilen, ikinci Kusak Birim Kok testlerinden Hadri ve Kuruzomi
tarafindan gelistirilen Test Yontemi ile incelenmistir. Bu testin, Veri Giretme
sureci asagidaki gibidir (Hadri ve Kurozumi, 2012: 31-32):

Yie = 2(6; + fryi + £it 9)
Eip = 0Ly + o+ 0L + vy (10)
f., ortak faktorleri ifade etmektedir. SPC Yontemi ile birlikte; bu seri AR(p)
suireci seklinde genisletildiginde asagidaki esitlige ulasilir:

Vie = 26, + Q1 Ejeoq + - O£y + YioVe + - + WipVep + Vit (11
Bu esitligin tahminine ait uzun dénem varyansi (65 =1/t E1=1%5) ve bu

varyansi kullanarak SPC varyansi (52— % ) hesaplanmakta ve Z;™
istatistigi elde edilmektedir. =
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735 = S TS (12)

LM Yontemi temel alindiginda Denklem (9)daki seri AR(p+1) sireci
biciminde genisletilmektedir:

Yie = 2(0; + WiEieq + - WEie—p + Yips1Vie—p-1 + -+ + Pio¥e + ¥, ¥ep + Die (13)

Bu esitligin  tahminine ait uzun donem varyansi(G5 = 1/t X7-, 05;)
kullanilarak LA varyansi 2 , = (l—vfhesaplanmakta ve buradan Zi4
Hiy——Hip

istatistigi Z;4 = P rz T.1(S1)? seklinde elde edilmektedir.

Testin bos ve alternatif hipotezleri asagida verilmistir.

Hy:u(1) #0 Bos hipotez, seride birim kok yoktur.

Hy:n(1) = 0 Alternatif hipotez, seride birim kok vardir, seklindedir.
Calismada, ikinci Nesil Panel Birim Kok analizlerinden biri olan Hadri ve
Kuruzomi (2012)'nin ortaya koymus oldugu Panel Birim Kok Testi Analizi
yapilmis ve bulgular Cizelge 9'da sunulmustur.

Cizelge 9. Hadri ve Kuruzomi (2012) Panel Birim Kok Test Sonuglari

Diizey Degerleri
ZiPC Zfl.d
AG -0,27 (0,60)* 1,15(0,12)*
YT 0,20 (0,41)* 0,99 (0,16)*
X 0,32 (0,37)% 3,15 (0,00)
CA -0,39 (0,65)* -0,16 (0,56)*
G -0,37 (0,64)* -0,70(0,75)*

Not: *; % 5 anlamlilik diizeyine gére duraganhdgini géstermektedir. Serilerin diizey degerleriyle
yapilan testte Sabit Model kullaniimistir. Parantez icindekiler olasilik degerleridir. Ayrica Akaiki
Bilgi Kriterine gdre gecikme uzunlugu “3” olarak alinmistir.

Cizelge 9'daki sonuclar incelendiginde, Metoduna® gore panelin geneli icin
tim serilerin ayni seviyede duragan olduklari goériilmustir. Yani, serilerin
tamaminin diizeyde duragan oldugu tespit edilmistir. Nitekim bu kosullar
altinda Esbitiinlesme Analizi yapilamamaktadir. Clinki Esbutiinlesme
Analizinin yapilabilmesi icin serilerin birinci fark 1(1)-1(1) seviyesinde

5 Yatay kesit bagimhhgi altinda duraganiik sinamasinda Z:* yerine Z3P¢ Metodunu
kullanmak daha gtivenilir sonuglar vermektedir. Bu ylizden, seriler icin duraganlik sinamasi
gerceklestirilirken degerlendirme asamasinda Z3PC¢ Metodu tercih edilmistir.
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duragan olmasi 6n kosuldur. Bu sonuclara bagh olarak Dumitrescu-Hurlin
(2012) Panel Nedensellik Analizi bir sonraki alt baslikta incelenmistir. Takip
eden bir diger baslikta, ayni dereceden duradanlik degerlerine sahip
olma kosulunu arayan Panel VAR Analiziyle birlikte elde edilen bulgular
yorumlanmistir.

8. PANEL NEDENSELLIK ANALizi

Calismada, dediskenler arasindaki nedensellik iliskisini belirlemek icin
Dumitrescu-Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi kullaniimistir. Bu test,
T>N veya T<N kosulunda yararli sonuclar vermektedir. Yani, zaman ve kesit
boyut biyukliklerine karsi duyarsiz ve etkin sonuclar Uretebilmektedir.
Ayrica paneliolusturan tilkeler arasinda yatay kesit bagimliligini g6z 6niinde
bulundurabilmesi, dengesiz panel veri setlerinde de etkin sonuclara
ulasilmasini kolaylastirmaktadir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi
su sekilde formiile edilmektedir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 5).

k
Yie = o + Tk 1Yj )Yi,t-k +X5, Bi( )Xi,t-k + &t (14)

“K" simgesi optimum gecikme uzunlugunu, “a” bireysel etkileri ifade
etmektedir. Bununyaninda otoregre5|fparametre y ® ve regresyon katsayisi
egimi 8{"nin gruplar arasinda farklilasabilecegi kabul edilmistir. Denklemin
islerlik kazanma5| icin denklemdeki katsayilarin homojen ve duragan halde
bulunmasi gereklidir. Testin bos ve alternatif hipotezleri asagidaki gibi
sunulmaktadir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 6).

H,:p=0, ¥v,=12,..N icin, yatay kesitlerin butininde Xten Y'ye
nedensellik iliskisi bulunmamaktadir.

Hl ﬁ- = 03 V = I-_ 2, ..... N 'l

B #0, V. =N +1..,N icin, yatay kesitlerin bir kisminda X'ten Y'ye
nedensellik |I|§k|5| s6z konusudur.

Dumetriscu-Hurlin (2012), s6z konusu hipotezleri sinamak (izere, bireysel
Wald istatistiklerinin (W, ) ortalamasini alarak panele ait Wald istatistigine
(WENC) ulasmaktadir.
Dumitrescu-Hurlin (2012), T>N kosulundaki asimptotik dagilima sahip
ZiNCtest  istatistigini, ZHNC_ HNC seklinde  belirtirken,
InT = (WNT - k)
T<N kosulundaki yari asimptotik daglllma sahip 7{INC test istatistigini ise
VNIWRRS-SIL, EWi))

' seklinde sunmaktadir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012:
\‘||N71 E:}M:l Var(Wijr)

9-15).
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Dumetriscu-Hurlin (2012), test istatistiklerini ve s6z konusu istatistiklerin
sahip oldugu olasilik degerlerini Monte-Carlo simiilasyonu temelinde elde
etmektedir. Calismada T>N oldugundan asimptotik dagilima sahip z{N¢
test istatistiginden yararlanilmakta ve elde edilen sonuclar Cizelge 10'da
sunulmaktadir.

Cizelge 10. Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik (2012) Testi Sonuclari

Modeller Degiskenler i Karar

Model 1: VToAG 2,79 (0,00) Ar-Ge harcamalari ile
YT = ay; + apiAGy + uj; ! ! yliksek teknolojili tGriin
ihracati arasinda cift

AG—YT | 8,11(000) | Yortbirnedenselik
iliskisi tespit edilmistir.

Model 2: X>AG 235(0,01) Ar-Ge harcamalari ile

Xie = qu + q2iAGie + vy I.I?rafat.arasmda g|ft
yonli bir nedensellik
AG—X 2,50(0,01) | jliskisi tespit edilmistir.

: . Ar-Ge h lariil
cip MTeI ’ AG:. + CID—AG 2,94(0,00) carri Sgngaercaargfniir; It;?ft
. = . . T v,
it = Bri + BriAGy i ) yonli bir nedensellik
AG—CID | 1,99(0,04) | iliskisi tespit edilmistir.

M 14: Ar-Ge h lari il
ode GAG 0,94 (0,34) rk e arialrorla ariile
Gie = x1; + x;AGy; + €t ekonomik buylime
arasinda herhangi bir
AG—G 0,01 (0,98) | nedensellik iliskisi tespit
edilmemistir.

Model 5: Yiiksek teknolojili

CiDy = zq; + 23iYTie + wye . Urtn ihracatindan cari

CID—=YT 0,94 (0,34) dengeye dogru tek

yonlu nedensellik iliskisi
tespit edilmistir.

Not: Parantez icindeki bulgular, hesaplanan olasilik degerlerini ifade etmektedir.

Gizelge 10'daki Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi
sonuclarina gore; Ar-Ge harcamalarindan, yiiksek teknolojili Griin ihracatina
dogru cift yonli bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ulkelerin yaptiklari
Ar-Ge bazl yatirnm harcamalari, katma deger ve rekabet olanaklari agisindan
avantajli olan yiksek teknolojili trlin ihracatini tesvik etmektedir. Son
yillarda tlkelerin uluslararasi alanda rekabetci konuma gelmek amaciyla
uygulamaya koyduklari Sanayi 4.0 gibi Uretim stratejileri de bu ¢ercevede
degerlendirilmektedir.
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Yiiksek > Cari islemler
Teknolojili Dengesi
Uriin ihraci | i Ar-Ge
Harcamalan
Ekonomik
Toplam Biiyiime
ihracat —> J

Sekil 2. Nedensellik Sonuclarinin Genel Goriiniimii

Diger bulguya gore; Ar-Ge harcamalarindan, toplam ihracat rakamlarina
dogru cift yonli nedensellik iliskisi saptanmistir. Buna gore, Ar-Ge temelli
Uretim tabaninin genisletilmesi toplam ihracat rakamlarindaki olumlu
yansimalarin nedenseli olabilmektedir. Ote yandan, ihracat rakamlarindaki
pozitif geri donuslerin; uluslararasi ticaretteki rekabetci konuma erisim
noktasindaki gelismelerin, Ar-Ge faaliyetlerine tahsis edilen payin nedenseli
niteliginde oldugu soylenebilir.

Ar-Ge harcamalarindan cari islemler dengesine dogru cift yonli nedensellik
iliskisi bulgulanmistir. Ar-Ge harcamalarindaki artis, katma degeri yuksek
Uriin ihracatini tesvik etmektedir. Bu durum, ihracatin ithalati karsilama
orani disuk Ulkelerin lehine sekillenmekte ve cari islemler dengesindeki
iyilesmelere destek islevi gorebilmektedir. Cari islemler dengesindeki
toparlanmalar, Ar-Ge harcamalarini arttirma yolundaki politikalar ve
stratejiler gelistirmenin dnlini agmaktadir.

Yiksek teknolojili rlin ihracatindan, cari islemler dengesine dogru tek
yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Karlilk olanaklar ve katma
degerli Uretim agisindan elverisli olan yiiksek teknolojili tGrlin ihracatindaki
artis, cari islemler dengesini makul seviyelere yiikseltebilmekte ve cari
islemler agiginin azaltilmasi yoninde 6nemli katkilar sunmaktadir. Son
olarak, cahismadaki tlke birimi ve zaman kisiti altinda Ar-Ge harcamalari
ile ekonomik biliyiime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi tespit
edilmemistir.

80



Secilmis OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalarinin Makroekonomik Gostergeler Uzerindeki Etkisi

9. PANEL VAR ANALiIzi

VAR Analizinde degiskenler acisindan igsel-dissal ayrimi yoktur. Bitln
degiskenler teker teker i¢sel ve dissal olarak model kurabilen esanh analiz
sistemi olarak kabul edilmektedir. S6z konusu sistemde analiz yapmak
icin degiskenler arasindaki iliskinin iktisat teorisine dayanma zorunlulugu
yoktur. Ozellikle para ve finans ile ilgili veri setinin genis tutuldugu
modellerde geleneksel VAR Yontemini kullanmak uygundur. VAR Modelinde
degiskenlerde meydana gelen soklarin diger degiskenlere etkisi 6l¢ilur.
VAR yapilacak analizde serbestlik derecesini diisirmemek icin veri sayisi
cok olmalidir (Sims, 1980; Petek ve Celik, 2017: 82). Panel VAR Yaklagimi,
zaman serileri icin gecerli olan geleneksel VAR Modelinin yaninda yatay ve
zaman kesitinin bir almasigi olarak uyarlanmaktadir. Bu baglamda Panel
VAR Analizinde dissal olarak kabul edilen biitiin degiskenler ayni zamanda
icsel olarak da modele dahil edilmektedir. Ayrica Panel VAR Analizi, hem
zaman kesiti hem de yatay kesit verilerinin toplamini kapsamasi nedeniyle
veri sayisi blylk olmaktadir. Bu durum, serbestlik derecesinin diismesine
engel olmakta ve giivenilir sonuglar tretilmesine katki sunmaktadir.

VAR modellerindeki 6nemli sorunlardan biri gecikme uzunlugunun
belirlenmesidir. Asagida gosterilen Cizelge 11'de uygun gecikme
uzunlugunu belirlemeye yonelik sonuglar yer almaktadir.

Cizelge 11. Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -1714,494 NA 1921951, 28,65823 28,77438 28,70540
1 -922,3375 1505,098 5,383415 15,87229 16,56916* | 16,15529
2 -881,7891 73,66278 4,163464 15,61315 16,89075 16,13199*
3 -844,0548 65,40620 3,385543 15,40091 17,25924 16,15559
4 -817,4786 43,85067* | 3,331619* 15,37464* 17,81370 16,36516
5 -794,6237 35,80603 3,511005 15,41040 18,43018 16,63674

Not: Ardisik Modifiye Edilmis Olasilik Orani (LR) Test Istatistigi, Son Tahmin Hata Kriteri (FPE),
Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz Bilgi Kriteri (SC) ve Hannan-Quin Bilgi Kriteri (HQ) gibi kriterleri
tanimlamaktadir.

* kriterlere uygun gecikme uzunlugunu sembolize etmektedir.

Cizelge 11deki sonuglar incelendiginde s6z konusu kriterlere gore en
uygun gecikme uzunlugu “4” olarak tespit edilmistir. Gecikme uzunlugu
tespit edildikten sonra, s6z konusu gecikme uzunlugu kullanilarak Panel
VAR Modeli, etki-tepki fonksiyonlari ve varyans ayristirmasi yapilarak ilgili
degiskenler arasindaki iliskinin yonu tespit edilmistir. Panel VAR Modeline
iliskin sonuclar Cizelge 12'de verilmistir.
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Cizelge 12. Panel VAR Modeli Sonuclari

Degiskenler AG YT G X cip
AG (-4)) 0,136 0,072 -3,001 2,130 0,128
S.E. 0,122 1,091 3,228 3,307 2,166
t-ist. [1,11] [0,06] [-0,92] [0,64] [0,05]
YT (-4)) 0,001 0,107 0,245 0,329 0,050
S.E. -0,006 -0,060 -0,178 -0,181 -0,119
t-ist. [0,20] [1,78] [1,37] [1,79] [042]
G (-4)) 0,007 0,018 0,191 0,248 -0,023
S.E. -0,003 -0,032 -0,096 -0,098 -0,064
t-ist. [2,02] [0,559] [1,987] [2,51] [-0,36]
X (-4)) 0,000 0,088 -0,018 0,096 0,015
S.E. -0,003 -0,031 -0,091 -0,094 -0,061
t-ist. [0,11] [2,84] [-0,198] [1,029] [0,256]
CiD (-4)) -0,007 -0,133 0,062 -0,058 -0,041
S.E. -0,005 -0,048 -0,144 -0,147 -0,096
t-ist. [-1,37] [-2,73] [0,43] [-0,39] [-0,42]
0,987 0,985 0,475 0,985 0,839
F istatistigi 436,56 383,23 4,9349 383,06 28,581

Not: [ ] olarak ifade edilen parantez icindeki dederler t istatistiklerini vermekte; S.E., standart
hatalari g6stermektedir.

Cizelge 12de elde edilen Panel VAR sonuglari dogrudan
yorumlanamamaktadir. Bu islemi, etki-tepki fonksiyonlari ve varyans
ayrnistirmasi analizleri gerceklestirmektedir. Boylece s6z konusu testler
dogrultusunda ulasilan sonuglaryorumlanir. Panel VAR Analizi cergevesinde,
parametrelerin birinin hata teriminde ortaya ¢ikan soklarin cari donem
ve gelecek donemdeki etkisini gorebilmek icin etki-tepki fonksiyonlari
incelenmektedir. Sekil 3'te etki-tepki fonksiyonlarina dair sonuclar
sunulmaktadir.
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Response of RD to HT Response ol RD o EG
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Sekil 3. Etki-Tepki Fonksiyonlari Analizi

Not: R&D, Ar-Ge harcamalarini; EG, mal ve hizmet ihracatinin GSYiH icindeki payini; HT, yiiksek
teknolojili iriin ihracatini; GR, biiyiime oranlarini; CA, cari islemler dengesinin GSYIH’ye oranini
ifade etmektedir.

Etki tepki fonksiyonlari +2 diizeyinde hesaplanan standart hata kisiti
altinda islem gérmektedir. Bu cercevede etki tepki fonksiyonlarini gdsteren
sekildeki kesikli ¢izgiler guiven araliklarini ifade ederken, kesikli olmayan
cizgiler modelin hata terimlerinde meydana gelen bir standart hatalik
sokun bagimlh degisken tarafindaki tepkisinin boyutunu gostermektedir
(Bozkurt, 2007: 95). Bu baglamda, elde edilen bulgularin giiven aralig
icinde yer almasi istatiksel olarak anlamhhk diizeylerinin tespiti acisindan
onem teskil etmektedir.

Sekil 3'teki etki-tepki fonksiyonlari sonuclarina gore; Ar-Ge harcamalarinda
yasanan pozitif bir standart hatalik sokun yiiksek teknolojili trlin ihracati
Uzerindeki etkisinin zaman araliklariyla yikselme egiliminde oldugu
gorilmektedir. Yani, Ar-Ge harcamalarinin s6z konusu Ulkelerin yliksek
teknolojili Griin ihracati Gzerindeki etkisinin pozitif yonli oldugu tespit
edilmistir.
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Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen pozitif bir "standart hatalik sokun’,
ikinci zaman araligina kadar toplam ihracat rakamlar Gizerindeki etkisinin
pozitif anlamda sert bir yonde oldugu bulgulanmistir. Ancak ikinci zaman
araligindan sonra daha istikrarh bir egilim sergiledigi gorilmustar. Ar-Ge
harcamalarindaki degisim ile cari acik arasinda ise zit yonli bir iliski tespit
edilmistir. Yani, Ar-Ge harcamalarindaki artis, cari islemler acigini distise
ugratacak etkide bulunmaktadir. Benzer sekilde, Ar-Ge harcamalarinda
meydana gelen pozitif bir standart hatalik sokun ekonomik biylime
Uzerindeki etkisi, ikinci zaman araligina kadar pozitif yonde olmasina
ragmen ikinci donem sonrasi dislis egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu
durum, giderek artan Ar-Ge harcamalarinin ekonomide azalan getiriye yol
acabilecegdi seklinde yorumlanmaktadir. Son olarak; ylksek teknolojili Girtin
ihracatinda meydana gelen pozitif bir standart hata sokunun cari islemler
dengesi tizerindeki etkisine bakildiginda, aralarindaki iliskinin pozitif oldugu
gOzlenmistir. Zira katma degerli yiiksek teknolojili tGrlin ihracati temelinde
yapilan Uretim ve yatinm politikalar, ihracatin ithalata bagimhhgini
dusurerek cari islemler acigini 6nleyici bir rol Gstlenebilmektedir.

Varyans ayristirmasi, VAR Analizinin temel aldigi analiz yontemlerinden
biri olarak kabul edilmektedir. Varyans ayristirmasi, her bir degiskende
meydana gelen degisimlerin ne kadarinin kendisinden ne kadarinin bagka
degiskenlerden kaynaklandigini tespit etmek amaciyla kullaniimaktadir.
Varyans ayristirmasi sonuglari, Cizelge 13’te sunulmustur.

Cizelge 13. Soklarin Ar-Ge Harcamalarina ve Yiiksek Teknolojili Uriin
lhracatina Etkilerinin Varyans Ayristirmasi Sonuclari

Ar-Ge Harcamalarinin (AG) Varyans Ayristirmasi

Periyot S.E. AG YT G X CiD
12 0,54 74,00 14,51 1,88 0,14 9,45

Yiiksek Teknolojili Uriin ihracatinin (YT) Varyans Ayristirmasi
Periyot S.E. AG YT G X cip
12 4,32 3,76 86,79 4,69 2,98 1,75

ihracat Degiskeninin (X) Varyans Ayristirmasi

Periyot S.E. AG \4) G X cip

12 11,55 0,36 4,29 3,00 89,03 3,30
Cari islemler Dengesinin (CiD) Varyans Ayristirmasi

Periyot S.E. AG YT G X cip

12 3,58 12,55 5,72 4,72 4,78 72,21

Ekonomik Biiyiimenin (G) Varyans Ayristirmasi
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Periyot S.E. AG YT G X cip
12 3,62 4,72 2,31 67,82 1,83 23,29

Not: S.E., Standart Hata olarak ifade edilmektedir. Gecikme uzunlugu “4” tespit edilmesine
ragmen uzun dénemli resmi gérmek amaciyla zaman araligi “12” segilmistir.

Cizelge 13'tekisonuclarabakildiginda, 12.donemdekiAr-Ge harcamalarindaki
degisimin % 74'U kendisinden kaynaklanirken, % 14,5'i yiksek teknolojili
Urln ihracatindan, % 9,45'i cari islemler dengesinden, % 1,88'i ekonomik
blylimeden ve % 0,14'U ihracat degiskeninden kaynaklanmaktadir.
Benzer sekilde, ylksek teknolojili Girlin ihracatinin varyans ayristirmasina
bakildiginda soklarin % 86,9'u kendisinden, % 4,69'u ekonomik biiyiimeden,
% 3,76's1 Ar-Ge harcamalarindan, % 2,98'i ihracattan ve % 1,75'i cari islemler
dengesinden kaynaklanmaktadir.

Cari islemler dengesi icin varyans ayristirmasi sonucuna gore, cari islemler
dengesindeki degisimin dnemli bir blyukligu kendisinden kaynaklanirken,
kendisini Ar-Ge harcamalari ve yiksek teknolojili Griin ihracati izlemektedir.
Son olarak, ekonomik biliylimedeki degisimin % 67,82'si kendisinden
kaynaklanirken, % 23,3'U cari islemler acigindan kaynaklanmaktadir. Diger
birifadeyle; analize dahil edilen tilkelerin cogunlugu ekonomik bliylimelerini
cari aciga ragmen saglamaktadirlar. Secilmis OECD (ilkelerindeki ekonomik
blylmenin temellendigi gostergelere bakildiginda, Ar-Ge harcamalarinin
ve ylksek teknolojili Girlin ihracati payinin nispeten diisiik oldugu tespit
edilmistir.

10. SONUC VE DEGERLENDIRME

Ulke ekonomilerinin gelismesi ve kalkinmasi acisindan en &nemli
belirleyicilerden biri olan ekonomik biyime, diinya ekonomisinin ana
gindem maddelerinden biri olarak kabul gérmektedir. Ulkeler, iktisadi
blylmelerini gelistirecek veya ileriye tasiyacak yeni yéntem ve modeller
gelistirmek durumundadir. S6z konusu yenilikler (inovasyon) ile birlikte
teknolojik ilerleme saglanmakta, tlkeler ise ancak bu kosullar altinda
rekabetci olabilmekte ve katma degerli Uretime yodnelebilmektedir.
Bu baglamda, inovasyon ve teknolojideki gelismeleri olumlu anlamda
etkileyen en 6nemli faktoériin Ar-Ge faaliyetleri oldugu ileri striilmektedir.
Ar-Ge faaliyetlerinin Ozellikle yeni Urlin ve yeni Uretim tekniginin ortaya
citkmasi noktasinda etkin bir rolii s6z konusudur.

Bununla birlikte, Ar-Ge tabanli yiksek teknolojili ve katma deger iceren
Uretimin yalnizca ekonomik biiylime gostergeleri Uzerinde degil, diger
makroekonomik gdstergeler Uizerindeki etkisinin de pozitif yonli oldugu
ortaya konulmalidir. Bu ¢alismada, Ar-Ge harcamalarinin yiksek teknolojili
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Urlin ihracati, toplam ihracat, cari denge ve ekonomik blylime tzerindeki
etkisi secilmis, 10 OECD (ilkesi icin 2000-2016 dénemi verileri kullanilarak
Panel Nedensellik ve Panel VAR testleri yardimiyla analiz edilmistir.

Calismada, tlkelerarasiyatay kesitbagimliligi, Pesaran vd. (2008)'nin 6nerdigi
modeller yoluyla sinanmis, tlkeler arasinda yatay kesit bagimhhginin varhig
tespit edilmistir. Yani Ulkelerin herhangi birinde meydana gelen sosyo-
ekonomik sok, bir digerini de etkisi altina almaktadir. Bu cercevede, iilkelerin
ekonomi yoneticileri ekonomi ile ilgili herhangi bir karar aldiklarinda diger
Ulkelerdeki gelismeleri g6z 6niinde bulundurmak durumundadir.

Serilerin duraganh@ Hadri-Kuruzomi (2012) Panel Birim Kok Analiziyle
arastinlmistir. Elde edilen bulgulara gore, panelin geneli icin tiim serilerin
ayni seviyede duragan olduklari gértlmustir. Serilerin tamami 1(0), yani
dizey degerlerinde duragan oldugu tespit edilmistir. Boylece, Panel
Nedensellik ve Panel VAR Analizine gecilmistir.

Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi sonuclarina gore,
Ar-Ge harcamalarindan, yuksek teknolojili Grlin ihracatina dogru cift
yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ulkelerin yaptiklari Ar-Ge
bazli yatirrm harcamalari, katma deger ve rekabet olanaklari agisindan
avantajli olan yiksek teknolojili trlin ihracatini tesvik etmektedir. Son
yillarda tlkelerin uluslararasi alanda rekabetci konuma gelmek amaciyla
uygulamaya koyduklari Sanayi 4.0 gibi Uretim stratejileri de bu ¢ercevede
degerlendirilmektedir.

Diger bulguya gore, Ar-Ge harcamalarindan, toplam ihracat rakamlarina
dogru cift yonli nedensellik iliskisi saptanmistir. Buna gore, Ar-Ge temelli
Uretim tabaninin genisletilmesi toplam ihracat rakamlarindaki olumlu
yansimalarin nedenseli olabilmektedir. Ote yandan, ihracat rakamlarindaki
pozitif geri donUslerin ve uluslararasi ticaretteki rekabet¢i konuma
erisim noktasindaki gelismelerin, Ar-Ge faaliyetlerine tahsis edilen payin
nedenseli niteliginde oldugu soylenebilir. Ar-Ge harcamalarindan cari
islemler dengesine dogru cift yonli nedensellik iliskisi bulgulanmistir.
Ar-Ge harcamalarindaki artis, katma degeri ylksek uriin ihracatini tesvik
etmektedir. Bu durum, ihracatin ithalati karsilama orani disik Ulkelerin
lehine sekillenmekte ve cari islemler dengesindeki iyilesmelere destek
islevi gorebilmektedir. Cari islemler dengesindeki toparlanmalar, Ar-Ge
harcamalarini arttirma yolundaki politika ve stratejileri gelistirmenin 6niin(
acmaktadir.

Bu calismada, yiiksek teknolojili triin ihracatindan, cari islemler dengesine
dogru tek yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Karlihk olanaklar
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ve katma degerli Uretim acisindan elverisli olan yuksek teknolojili triin
ihracatindakiartis, cariislemler dengesini makul seviyelere yiikseltebilmekte
ve cari islemler aciginin azaltilmasi yoninde dnemli katkilar sunmaktadir.
Son olarak, calismadaki tilke birimi ve zaman kisiti altinda Ar-Ge harcamalari
ile ekonomik biliyiime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi tespit
edilmemistir.

Etki-tepki fonksiyonlari sonuclarina gore; Ar-Ge harcamalarinda yasanan
pozitif bir standart hatalik sokun ytiksek teknolojili Girlin ihracati Gizerindeki
etkisinin zaman araliklaryla yukselme egiliminde oldugu gorilmektedir.
Yani, Ar-Ge harcamalarinin s6z konusu Uulkelerin yiliksek teknolojili trln
ihracati Uzerindeki etkisinin pozitif yonli oldugu tespit edilmektedir.
Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen pozitif bir standart hatalik sokun
ikinci zaman araligina kadar toplam ihracat rakamlar tizerindeki etkisinin
pozitif anlamda sert bir yonde oldugu bulgulanmistir. Ancak ikinci zaman
araligindan sonra daha istikrarli bir egilim sergiledigi gortlmektedir. Ar-Ge
harcamalarindaki degisim ile cari agik arasinda ise zit yonli bir iliski tespit
edilmistir. Yani, Ar-Ge harcamalarindaki artis, cari islemler acigini duisiise
ugratacak etkide bulunmaktadir. Benzer sekilde, Ar-Ge harcamalarinda
meydana gelen pozitif bir standart hatalik sokun, ekonomik biylime
Uzerindeki etkisi, ikinci zaman araligina kadar pozitif yonde olmasina
ragmen ikinci donem sonrasi diisiis egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu
durum, giderek artan Ar-Ge harcamalarinin ekonomide azalan getiriye yol
acabilecegdi seklinde yorumlanmaktadir. Son olarak; ytiksek teknolojili tirin
ihracatinda meydana gelen pozitif bir standart hata sokunun cari islemler
dengesi lizerindeki etkisine bakildiginda, aralarindakiiliskinin pozitif oldugu
go6zlenmistir. Zira katma degerli yliksek teknolojili Grtin ihracati temelinde
yapilan Uretim ve yatirim politikalar, ihracatin ithalata bagimhhgini
dusurerek cari islemler acigini dnleyici bir rol Gstlenebilmektedir.

Son olarak, varyans ayristirmasi sonuglarina gore, 12. donemdeki Ar-Ge
harcamalarindaki degisimin % 74’0 kendisinden kaynaklanirken, % 14,5'i
yuksek teknolojili Grlin ihracatindan, % 9,45'i cari islemler dengesinden,
% 1,881 ekonomik blylimeden ve % 0,14’UG ihracat degiskeninden
kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde, yiiksek teknolojili Griin ihracatinin
varyans ayristirmasina bakildiginda soklarin % 86,9'u kendisinden, % 4,69'u
ekonomik biiyimeden, % 3,76s1 Ar-Ge harcamalarindan, % 2,98'i ihracattan
ve % 1,75'i cari islemler dengesinden kaynaklanmaktadir. Cari islemler
dengesi icin varyans ayristirmasi sonucuna gore, cari islemler dengesindeki
degisimin dnemli bir buyukligu kendisinden kaynaklanirken, kendisini Ar-
Ge harcamalari ve yiiksek teknolojili tGrlin ihracati izlemektedir. Son olarak,
ekonomik blylimedeki degisimin % 67,82'si kendisinden kaynaklanirken, %
23,3’ cari islemler agcigindan kaynaklanmaktadir. Diger bir ifadeyle; analize
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dahil edilen Glkelerin cogunlugu ekonomik biiylimelerini cari agiga ragmen
saglamaktadirlar. Secilmis OECD (lkelerindeki ekonomik biylimenin
temellendigi gostergelere bakildiginda, Ar-Ge harcamalarinin ve yiksek
teknolojili Girlin ihracati payinin nispeten disik oldugu tespit edilmistir.
S6z konusu Ulkelerin ilgili alanlara ayirdiklari yatinm payinin nispeten kiictk
olmasi bu sonucun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Ote yandan, Ar-Ge bazli yatinm harcamalarinin artirilmasi amaciyla
yapilacak tesvik, stuibvansiyon ve cesitli devlet desteklerinin teknoloji
icerikli katma degerli Uretimin 6nlinli acarak ulkelerin ekonomik blyiime
gostergelerinin yaninda bir bitiin olarak makroekonomik gostergeler
Uzerindeki etkisinin olumlu yonde olacadi ileri suriilmektedir. Teknolojik
ilerlemenin sagladigi Gretim potansiyelindeki artis ve ekonomik gelismislik
diizeyindeki yiikselme ile beraber toplumsal refahi arttiran mekanizmalarin
da gelistirilmesi 6nemli bir husus olarak aciga ¢ikmaktadir. Bu amacla esas
olarak yapilmasi gereken, s6z konusu diinya uretim ve servetindeki artisin
tabana yayillmasini saglayacak mekanizmalarin ortaya konulmasidir. Ancak
bu kosullar altinda, issizlik, yoksulluk, gelir esitsizligi ve buna benzer bir¢ok
toplumsal problem ortadan kalkacaktir.
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