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Abstract

Original scientific paper
The aim of this study is to investigate the effect of the environmental adhesion surface on the bond strength of the ring-sectioned transmission steel bars on
the butt. Male and female molds were produced in order to make the joints of the shafts. With two different adhesives (DP 410, DP 490), four different
overlap distances (10mm, 20mm, 30mm, 40mm) and two different overlap angles (30°, 90°) rods are combined with the adhesive. Mechanical behavior of
peripheral bonding surface of which is adhered with an overlap butt sample was assayed according to the determined parameters. Tensile and torsion
experiments of ring cross-section rods combined with adhesive were performed. The graphs of the experimental data obtained were prepared and compared.
DP 410 affixed with adhesive ring sectioned rod showed the better performance of the rods, prepared by the DP 490 adhesive.
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FARKLI YAPISTIRICILARLA BIRLESTIRILEN HALKA KESITLi TRANSMiSYON
GELIKLERININ MEKANIK DAVRANISLARININ ARASTIRILMASI

Ozet

Orijinal Bilimsel Makale
Bu ¢aligmanin amaci halka kesitli transmisyon ¢eligi ¢ubuklarin alin alina bindirmeli olarak yapistirilmasinda gevresel yapisma yiizeyinin baglanti
mukavemetine etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Millerin alin alina birlestirmelerinin yapilabilmesi i¢in erkek ve disi kalip olarak tiretimleri yapilmustir.
iki fakli (DP410, DP490) yapistirici ile dort farkli bindirme mesafesi (10mm, 20mm, 30mm, 40mm) ve iki farkli bindirme ag1s1 (30°, 90°) gubuklar yapistirici
ile birlestirilmistir. Belirlenen parametreler dogrultusunda alin alina bindirmeli olarak yapigtirilan numunelerin gevresel yapigsma yiizeylerinin mekanik
davranislart incelenmistir. Yapistiriciyla birlestirilmis halka kesitli gubuklarin ¢ekme ve burulma deneyleri yapilmistir. Elde edilen deneysel verilerin
grafikleri hazirlanmig ve degerlendirilerek kiyaslanmugtir. DP410 yapistiriciyla yapistirilmis halka kesitli gubuklar DP 490 yapistiriciyla hazirlanmis olan
cubuklara gore daha iyi performans gostermistir.

Anahtar kelimeler: Burulma, gerilme analizi, Halka kesitli qubuk, Yapistirici

1 Girig yiikkleme gibi baglanti dayanimlarim disiiren dez-
avantajlar olusturmaktadir. Ayrica geleneksel yontemler
ile birlestirmede ortamdaki nemden veya sivi ile
temasinda metal-metal birlesimlerin temas1 kesil-
mediginden dolayr korozyon artarak birlestirmenin

Otomotiv endiistrisinde  kullanilan gii¢ iletim
sistemlerinin en 6nemli elemanlarindan biri olan miller
(saft), calisma yapis1 bakimindan genellikle egilme ve

burulmaya maruz kalmaktadirlar. Giiniimiiz endiistrisinde
kompozit, plastik ve metal malzemelerin birlestir-
melerinde kaynak, per¢in lehim ve yapistirict ile baglanti
yontemleri kullanilmaktadir. Yapistirict ile baglanti
olusturma, yaygin bir kullanim alani olan ve giin gegtikce
hizli bir sekilde kullaniminda artis gdsterilen bir yon-
temdir [1-2]. Yapistirma yontemi kullanilarak yapilan
birlestirmenin, kaynak yontemine gore yiiksek sicaklik ve
lehimlemede gerekli olan metal malzeme ihtiyacini
ortadan kaldirmaktadir [3]. Kaynak ile birlestirme
yonteminde per¢inlemedeki malzemenin birlestirme ele-
mani olan per¢in birlestirme bdlgesinden uzaklastirmasi,
korozyon ve kalinti 1sil gerilimlerin olugmasina sebep
olmaktadir. Bu olusum metal-metal birlesimlerinde 6n

* Corresponding author.

dayamim siiresini azaltmaktadir. Ozellikle sulu ortam-
lardaki yogun olarak basingl akiskan tagindig1 diisiiniilen
metal borularin kaynak yontemi kullanilarak birles-
tirilmesinde zamanla korozyona sebep olmaktadir. Mikro
boyuttaki bir ¢atlagin dahi basinglt bir akigkan tasiyan bu
boruda biiyiik hasar boyutlar1 olusturabilmektedir [4-5].

Metal-metal birlestirme bolgelerindeki iyilestir-
melerde hassasiyetlere karsilik verebildigi i¢in yapistiric
yontemi, endiistriyel bir birlestirme yontemi olarak tercih
edilmeye baslamistir. Yayginlasan yapistirict kullanimi
ile birlikte birlestirmede en 6nemli parametrelerin elde
edilmesi i¢inde literatiirde birgok arastirma ve gelistirme
caligmalar1 yapilmaktadir [6-9].
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Jeroen ve ark., yaptiklart ¢alismada standart API hat
borusu kuplajinin yorulma davranmisini deneysel olarak
incelemislerdir [10]. Kaplin geometrisinin yorulma
omriine etkisini, 4 nokta egilme yorulma testiyle
incelemiglerdir. Elde ettikleri verileri deneysel ve sayisal
olarak degerlendirmislerdir. Vaziri ve ark., ¢aligmalarinda
harmonik bir eksenel yiike maruz kalan yapiskan olarak
baglanmis tiibiiler eklemlerin dinamik tepkilerini
belirlemislerdir [11]. Borulu eklem geometrilerinin,
malzeme Ozelliklerinin  ve yapiskan ozelliklerinin
sistemin dinamik tepkisi izerine etkilerini incelemislerdir.
Das ve ark., yaptiklari caligmada i¢ basinca maruz tabakali
FRP  kompozit borular ile vyapistirilmig soket
baglantilarinin ii¢ boyutlu gerilme analizini yapmuslardir
[12]. Li ve ark. ¢aligmalarinda korozyon onleyici plastik
alasimli kompozit boruya yapistirilmis yapiskan metal
pargasmin gerilme analizini incelemislerdir [13]. Rohem
ve ark. Bu c¢alismada borularda tamir i¢in yeni bir
polimerik matris kompozitin incelemesini yapmislardir.
Ik 6nce, mekanik ve termal olmak iizere yeni gelistirilen
kompozit tabakanin dzelliklerini belirlemisler ve borunun
performansinin  degerlendirilmesini hidrostatik testlerle
yapmiglardir [14]. Liu ve ark., calismalarinda CFRP
yamalari ile tamir edilmis ¢atlagi olan aliiminyum alagimli
boru performanslarini tam olarak anlamak igin 7005 tipi
ticari borularda bir dizi yorulma ve yari-statik testler
yapmiglardir. Yapay catlaklar ile hasar gormiis olan boru
sekillendirilmis CFRP yamalart ile sarilmigtir. Onarim
isleminde vida disi ve mekanik taglama ydntemleri
uygulanmistir. Yama uzunlugunun ve katman sayisinin
etkileri ayn1 zamanda degerlendirilmistir. Optimize olarak
tasarlanmis CFRP yamasi onarilmis aliiminyum borularin
yorulma testlerinde en iyi sonuglar1 vermistir[ 15].

Yapilan literatiir [1-15] incelemelerinde halka kesitli
pargalarin yapistirict ile birlestirilmeleri neredeyse hig
¢alisilmadigr goriilmiistiir. Bu sebeple bu ¢alismada farkli
ozelliklere sahip iki tiir yapistirict ile birbirine ge¢meli
olarak birlestirilen halka kesitli transmisyon millerinin
mekanik ve burulma davranislar1 arastirilmistir.

2 Material ve yontem

Deney calismalarinda, Max. %0.2 C, %0.007 N,
%0.05 P ve %0.05 S kimyasal kompozisyona sahip ve
akma dayanmimi 235 MPa, ¢ekme dayanimi ise 360-460
MPa arasinda olan St37 standartlarinda, 30 mm ¢apinda
transmisyon c¢eligi ve DP410 ile DP490 yapistiricilar
kullanild1. Yapistiricilara ait 6zellikler ise Tablo 1 de
verilmigtir. Birlestirme dncesi ¢ubuklar torna tezgahinda
Sekil 1’ de verildigi gibi birbiri i¢ine geg¢meli olacak
sekilde hazirlandi. Birlestirme islemleri, Sekil 2’ de
gosterildigi gibi ve Tablo 2’ de ki parametreler
kullanilarak yapilmigtir. Standartlara uygun olarak
hazirlanan DP 410 ve DP 490 bulk numuneleri ve
yapistirict ile birlestirilmis numunelerin ¢ekme deneyleri
Batman Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi Boliimii Laboratuvari’nda bulunan
SHMADZU marka ve 250000 N kapasiteye sahip ¢cekme
test cihazinda yapilmistir. Birbiri igine gecmeli olarak

iretilen numuneler daha sonra DP410 ve DP490
yapistiricilartyla  birlestirilip burulma analizleri de
yapilmistir.  Bu  analizler  Atatirk  Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Bolimii
Laboratuvari’nda JINAN NDW-200 marka ve maksimum
calisma torku 170 N.m olan burulma cihazinda
gerceklestirilmigtir

Tablo 1. DP 410 ve DP 490 yapistiricilarinin 6zellikleri.

DP410 DP490
Yapiskanin cinsi Epoksi Epoksi
Renk Kirli Beyaz Siyah
Viskozite Tiksotroptik Tiksotroptik
Soyma Dayanimi ( Al, N/cm ) 100 92
Kayma Dayanimi (Al - MPa ) 34 30.2
Kiirlesme Zamani ( dk ) 25-30 200-240
Kuruma Zamani ( dk ) 8-10 180
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Sekil 1. Halka kesitli gubuk numunelerin parametreleri (a) erkek
numune, (b) disi numune

Yapigma

Alang

1y

Sekil 2. Yapistiriciyla birlestirilmis numune

Tablo 2. Calismada kullanilan numunelerin parametreleri

Nu’r\‘n‘:ne D(mm) Di(mm) D2(mm) L(mm) h(mm) a°(derece)
1 30 10 15 100 10 30
2 30 10 20 100 10 30
3 30 10 15 100 20 30
4 30 10 20 100 20 30
5 30 10 15 100 30 30
6 30 10 20 100 30 30
7 30 10 15 100 40 30
8 30 10 20 100 40 30
9 30 10 15 100 10 90
10 30 10 20 100 10 90
11 30 10 15 100 20 90
12 30 10 20 100 20 90
13 30 10 15 100 30 90
14 30 10 20 100 30 90
15 30 10 15 100 40 90
16 30 10 20 100 40 90

International Journal of Innovative Engineering Applications 4, 1 (2020), 13-19

14



Farkli Yapistiricilarla Birlestirilen Halka Kesitli Transmisyon Celiklerinin Mekanik Davranislarinin Arastiriimasi

Calismada kullanilan numunelerin ¢cekme
deneylerinde S harfi, burulma deneylerinde ise T harfi
kullanilmistir. Ayrica DP410 ve DP490 yapistiricilari ise
alt indis olarak belirtilmistir. Ornegin, cekme deneyinde 1
nolu numunenin DP410 ile yapistirilmasi durumunda
Sl410 seklinde, burulma igin ise T1a1o olarak belirtilmistir.

3 Sonuglar ve tartigma

3.1 DP410 ile Birlestirilen Numunelerde ‘h’ Bindirme
Mesafesinin Gekme Kuvvetine Etkisinin Incelenmesi

Yapistirma isleminde DP410 kullanilan ve aym
bindirme ¢ap1 ile i¢ capina sahip numunelerde ‘h’
degisiminin etkisine bakilmigtir. Dort farkli bindirme
mesafesinin kiyaslanmastyla olusturulan grafikler Sekil 3,
4, 5 ve 6°da sirasiyla verilmistir.
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70000
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B
< 50000
K] / L -
E 40000 1
4
30000 +4 //
20000 // ——51(a:30°, h:10mm, D:15mm)
10000 53 (a:30°, h:20mm, D:15mm)
Q §5 (2:30°, h:30mm, D:15mm)
0 5 10 15 20
——57 (a:30°, h:40mm, D:15mm)
Uzama (mm)

Sekil 3. DP410 yapistirict kullanarak birlestirilen S1410(2:30°, h:10mm,
D:15mm), S3410 (2:30°% h:20mm, D:15mm), S5416 (2:30°, h:30mm,
D:15mm) ve S7,10 (2:30°, h:40mm, D:15mm) nolu numunelerde ‘h’
bindirme mesafesinin ¢ekme kuvvetine etkisi
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Uzama (mm) ——58(a:30°, h:40mm, D:20mm)

Sekil 4. DP410 yapistirici kullanarak birlestirilen S2410 (2:30°, h:20mm,
D:20mm), S4410 (2:30°, h:20mm, D:20mm), S6410 (a:30°, h:30mm,
D:20mm) ve S8410 (2:30°, h:40mm, D:20mm) nolu numunelerde ‘h’
bindirme mesafesinin ¢ekme kuvvetine etkisi
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Sekil 5. DP 410 yapistirici kullanarak birlestirilen S9410 (2:90°,
h:10mm, D:15mm), S11410 (2:90°, h:20mm, D:15mm), S13,10 (2:90°,
h:30mm, D:15mm) ve S15410 (2:90°, h:40mm, D:15mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin ¢ekme kuvvetine etkisi

Kuvvet (N)

——510(2:90°, h:10mm, D:20mm}
7 ——512(a:90%, h:20mm, D:20mm)
S 14{a:90°, h:30mm, D:20mm)
Vrama (mm) ——516(2:90°, h:40mm, :20mm) |

Sekil 6. DP410 yapistirict kullanarak birlestirilen S10410 (2:90°,
h:10mm, D:20mm), S12414 (a:90°, h:20mm, D:20mm), S14,, (a:90°,
h:30mm, D:20mm) ve S16410 (2:90°, h:40mm, D:20mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin ¢ekme kuvvetine etkisi

DP410 yapstiricist kullanilarak dort farkli (10mm,
20mm, 30mm, 40mm) h bindirme mesafelerinde halka
kesitli c¢ubuklarin birlestirilmesi yapilmistir. Yapilan
birlestirmelerde h bindirme mesafesinin  baglanti
mukavemetine etkisini incelemek i¢gin DP410 ile
birlestirilmis  numuneler ¢ekme  yiikiine maruz
birakilmistir. Birlestirmelerin ¢ekme kuvvetleri altindaki
davranislar1 incelendiginde genel olarak h bindirme
mesafesi artikca ¢ekme yikiiniin arttigi goriilmiistiir.
Cekme kuvvet degerleri incelendigi, maksimum ve
minimum ¢ekme kuvveti degerleri S8410 Ve S9410 nolu
numuneler de sirastyla 104226.6 N ve 35328,13 N olarak
elde edilmistir. Bu durumun h bindirme mesafesinin
artmasina paralel olarak yapisma yiizey alanin artmasina
bagli oldugu diistiniilmektedir.

3.2 DP490 ile Birlestirilen Numunelerde ‘h’ Bindirme
Mesafesinin Gekme Kuvvetine Etkisinin Incelenmesi

Yapistirma igleminde DP490 kullanilan ve ayni
bindirme ¢ap1 ile i¢ c¢apma sahip numunelerde ‘h’
degisiminin etkisine bakilmigtir. Dort farkli bindirme
mesafesinin kiyaslanmasiyla olusturulan Sekil 7, 8, 9 ve
10’da sirastyla verilmistir.

DP490 yapistiricist kullanilarak dort farkli (10mm,
20mm, 30mm, 40mm) h bindirme mesafelerinde halka
kesitli g¢ubuklarin birlestirilmesi yapilmistir. Yapilan
birlestirmelerde h bindirme mesafesinin baglanti
mukavemetine etkisini incelemek i¢in DP490 ile
birlestirilmis  numuneler c¢ekme yiikiine maruz
birakilmigtir. Birlestirmelerin ¢ekme kuvvetleri altindaki
davraniglar1 incelendiginde genel olarak h bindirme
mesafesi artik¢a ¢ekme yiikiiniin arttig1 gorillmiistiir.
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10000

=53 (a:30°, h:20mm, D:15mm)
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0 2 4 6 8 10 12
Uzama (mm)

=57 (a:30°, h:40mm, D:15mm)

Sekil 7. DP 490 yapistirict kullanarak birlestirilen S1490 (2:30°,
h:10mm, D:15mm), S3490 (a:30°, h:20mm, D:15mm), S5490 (a:30°,
h:30mm, D:15mm) ve S7,9 (2:30°, h:40mm, D:15mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin ¢ekme kuvvetine etkisi

International Journal of Innovative Engineering Applications 4, 1 (2020), 13-19

15



A. imak et al.

52 (a:30°, h:10mm, D:20mm)
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Sekil 8. DP490 yapistirici kullanarak birlestirilen S2440 (2:30°, h:10mm,
D:20mm), S4490 (2:30°, h:20mm, D:20mm), S6ago (a:30°, h:30mm,
D:20mm) ve S84q (2:30°, h:40mm, D:20mm) nolu numunelerde ‘h’
bindirme mesafesinin ¢ekme kuvvetine etkisi
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20000 A

I

1

10000 —59 (a:90°, h:10mm, D:15mm)
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Uzama (mm) ——515 (290", h:40mm, D:15mm)

Sekil 9. DP490 yapistirict kullanarak birlestirilen S9490 (2:90°, h:10mm,
D:15mm), S11490 (2:90°, h:20mm, D:15mm), S13490 (2:90°, h:30mm,
D:15mm) ve S1549 (2:90°, h:40mm, D:15mm) nolu numunelerde ‘h’

bindirme mesafesinin ¢ekme kuvvetine etkisi
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Sekil 10. DP490 yapistirici kullanarak birlestirilen S10490 (2:90°,
h:10mm, D:20mm), S1244 (2:90° h:20mm, D:20mm), S14,9, (2:90°,
h:30mm, D:20mm) ve S16490 (a:90°, h:40mm, D:20mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin ¢ekme kuvvetine etkisi

Cekme kuvvet degerleri incelendigi, maksimum ve
minimum ¢ekme kuvveti degerleri S849 (a:30°, h:40mm,
D:20 mm)  ve S9%g (a:90° , h:10mm, D:15 mm)
numunelerin de sirasiyla 66183,59 N ve 15054,69 N
olarak elde edilmistir. Bu durumun h bindirme
mesafesinin artmasina paralel olarak yapisma yiizey
alanin artmasina bagli oldugu diistiniilmektedir.

3.3 DP410 ile Birlestirilen Numunelerde ‘a’ Bindirme
Acisinin Gekme Kuvvetine Etkisinin Incelenmesi

DP 410 kullanilarak birlestirilen halka kesitli
gubuklarda  parametrelerden a  acisinin  etkisi
incelenmistir. Tki farkl bindirme acisinin kiyaslandiginda;
DP410 yapistiricist ile iki farkli bindirme agis1 (30°, 90°)
kullanilarak halka kesitli g¢ubuklar birlestirilmistir.
Yapilan birlestirmelerde a bindirme agisinin ¢ekme yiikii
altindaki davraniglari incelenmistir. Numunelerin ¢ekme
kuvvetleri altindaki davraniglart incelendiginde a
bindirme agis1 artikca c¢ekme yiikiiniin azaldig

goriilmistir. Cekme kuvvet degerleri incelendigi,
maksimum ve minimum g¢ekme kuvveti degerleri S8410
(a:30% h:40mm, D:20 mm) ve S9410 (a:90° h:10mm, D:15
mm) numunelerin de sirastyla 104226.6 N ve 35328,13 N
olarak elde edilmistir. Genel olarak a bindirme agisinin
artmasina bagli olarak yapisma ylizey alanin azalmasina
ve c¢ekme kuvvetinin azalmasina neden oldugu
goriilmektedir.

3.4 DP490 ile Birlestirilen Numunelerde ‘a’ Bindirme
Agisinin Gekme Kuvvetine Etkisinin Incelenmesi

DP490 kullanilarak birlestirilen halka kesitli
cubuklarda  parametrelerden a  acisinin  etkisi
incelendiginde; DP490 yapistiricisi ile iki farkli bindirme
acis1(30° ve 90° kullanilarak halka kesitli ¢ubuklar
birlestirilmistir. Yapilan birlestirmelerde a bindirme
acisiin ¢ekme yiikii altindaki davranislar1 incelenmistir.
Numunelerin ¢ekme kuvvetleri altindaki davranislari
incelendiginde a bindirme agisi artik¢a ¢ekme yiikiiniin
azaldigi  goriilmiistir. Cekme  kuvvet degerleri
incelendigi, maksimum ve minimum g¢ekme kuvveti
degerleri S8490 (2:30% h:40mm, D:20 mm) ve S9ago (2:90°,
h:10mm, D:15 mm) numunelerin de sirasiyla 66183,59 N
ve 15054,69 N olarak elde edilmistir. Genel olarak a
bindirme ag¢isinin artmasina bagli olarak yapisma yiizey
alanin azalmasina ve ¢gekme kuvvetinin azalmasina neden
oldugu diistiniilmektedir.

3.5 DP410 ile Birlestirilen Numunelerde ‘h’ Bindirme
Mesafesinin Burulma Agisina Etkisinin Incelenmesi

JINAN NDW-200 marka ve maksimum ¢alisma torku
170 N.m olan burulma cihazinda yapilan burulma
deneylerinde numuneler deneyler sonucunda hasara
ugramamigtir. Bunun i¢in burulma torkunu 70 N.m
secerek bu torka denk gelen burulma acilarini numuneler
arasinda  degerlendirilmistir.  DP410  kullanilarak
birlestirilen halka kesitli ¢ubuklarda h bindirme
mesafesinin burulma agisina etkisi incelenmistir. Dort
farkli bindirme mesafesinin (10mm, 20mm, 30mm,
40mm) kiyaslanmasiyla olusturulan grafikler Sekil 11, 12,
13 ve 14°te gosterilmistir.

0,4157

Burulma Agisi (Derece)

Sekil 11. DP410 yapistirict kullanarak birlestirilen T140 (2:30°,
h:10mm, D:15mm), T3410 (a:30°, h:20mm, D:15mm), T5410 (a:30°,
h:30mm, D:15mm) ve T7410 (a:30°, h:40mm, D:15mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin burulma agisina etkisi

DP410 yapistiricist  kullanilarak dort farkli (10mm,
20mm, 30mm, 40mm) h bindirme mesafelerinde halka
kesitli gubuklarin birlestirilmesi yapilmistir. Yapilan
birlestirmelerde h bindirme mesafesinin burulma agisina
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etkisini incelemek i¢in DP410 ile birlestirilmis numuneler
burulmaya maruz birakilmstr.

04

o055 0,3383 T
esford f-ZTTTLIITT _

Burulma Agisi (Derece)

B T2 (a:30° h:10mm, D:20mm)
BT4 (a:30°, h:20mm, D:20mm)
@T6 (a:30° h:30mm, D:20mm)
B T8 (a:30°, h:40mm, D:20mm)

incelenmigtir. Dort farkli bindirme mesafesinin (10mm,
20mm, 30mm, 40mm) kiyaslanmasiyla olusturulan

grafikler Sekil 15, 16, 17 ve 18’de verilmistir.

Sekil 12. DP410 yapistirict kullanarak birlestirilen T2410 (2:30°,
h:10mm, D:20mm), T4410 (a:30°, h:20mm, D:20mm), T64;0 (a:30°,
h:30mm, D:20mm) ve T840 (a:30° h:40mm, D:20mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin burulma agisina etkisi

Numunelerin =~ burulma  altindaki  davranislar
incelendiginde genel olarak h bindirme mesafesi artik¢a
burulma agisinin azaldigi gorilmiistiir. Burulma agisi
degerleri incelendiginde, maksimum ve minimum
burulma agilart T9410 Ve T8410 nolu numuneler de sirasiyla
0,8334° ve 0,1094° olarak elde edilmistir. Bu durumun h
bindirme mesafesinin artmasina paralel olarak yapigma
ylizey alanin artmasina bunun baglanti mukavemetini
arttirmast ve burulma agisinin azalmasina sebep oldugu
goriillmiistiir.

09

0,8334

08

0,7

0.6

05

0A

0,2903
03

Burulma Agisi (Derece)

9i2253 @79 (a:90°, h:10mm, D:15mm)|
@711 (a:90°, h:20mm, D:15mm)
@713 (a:90°%, h:30mm, D:15mm)
@715 (2:90°, h:40mm, D:15mm)

Sekil 13. DP410 yapistirict kullanarak birlestirilen T9410 (2:90°,
h:10mm, D:15mm), T1140 (a:90°, h:20mm, D:15mm), T134;0 (2:90°,
h:30mm, D:15mm) ve T1543 (a:90°, h:40mm, D:15mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin burulma agisina etkisi

0,243

Burulma Acisi (Derece)

@110 (a:90°, h:10mm, D:20mm)
0,1191 ®|7112 (a:90%, h:20mm, D:20mm)

@714 (a:90°, h:30mm, D:20mm)
m116 (3:90°, h:40mm, D:20mm)

Sekil 14. DP410 yapistirict kullanarak birlestirilen T10410 (2:90°,
h:10mm, D:20mm), T12430 (a:90°, h:20mm, D:20mm), T144;6 (2:90°,
h:30mm, D:20mm) ve T16410 (2:90° h:40mm, D:20mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin burulma agisina etkisi

3.6 DP490 ile Birlestirilen Numunelerde ‘h’ Bindirme
Mesafesinin Burulma Agisina Etkisinin Incelenmesi

DP490 kullanilarak birlestirilen halka kesitli
¢ubuklarda h bindirme mesafesinin burulma agisina etkisi

06
0,5069
0,5 |
% oa
g 0
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3
S 03
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@ ET1 (a:30° h:10mm, D:15mm)
01 B T3 (a:30°, h:20mm, D:15mm)
' ETS (a:30°, h:30mm, D:15mm)
B T7 (a:30°, h:40mm, D:15mm)
0

Sekil 15. DP490 yapistirict kullanarak birlestirilen T 1490 (2:30°,
h:10mm, D:15mm), T34g0 (a:30°, h:20mm, D:15mm), T549, (a:30°,
h:30mm, D:15mm) ve T74q (2:30°, h:40mm, D:15mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin burulma agisina etkisi
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Burulma Agisi (Derece)
o
W

Biass B T2 (a:30°, h:10mm, D:20mm)

= T4 (a:30°, h:20mm, D:20mm)
E76 (a:30°, h:30mm, D:20mm)
B T8 (a:30°, h:40mm, D:20mm)

0,1

Sekil 16. DP490 yapistirict kullanarak birlestirilen T2490 (2:30°,
h:10mm, D:20mm), T44go (a:30°, h:20mm, D:20mm), T64g, (a:30°,
h:30mm, D:20mm) ve T84g (2:30°, h:40mm, D:20mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin burulma agisina etkisi
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Sekil 17. DP490 yapistirict kullanarak birlestirilen T9490 (2:90°,
h:10mm, D:15mm), T1149 (a:90°, h:20mm, D:15mm), T 1349 (a:90°,
h:30mm, D:15mm) ve T1544, (2:90° h:40mm, D:15mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin burulma agisina etkisi
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Burulma Agisi (Derece)

0,185 @710 (2:90°, h:10mm, D:20mm)

@712 (a:90°, h:20mm, D:20mm)
@714 (3:90°, h:30mm, D:20mm)
@716 (a:90°, h:40mm, D:20mm)

0.2

01

Sekil 18. DP490 yapistirict kullanarak birlestirilen T104g0 (2:90°,
h:10mm, D:20mm), T1249 (2:90°, h:20mm, D:20mm), T 1444, (a:90°,
h:30mm, D:20mm) ve T164g, (2:90° h:40mm, D:20mm) nolu
numunelerde ‘h’ bindirme mesafesinin burulma agisina etkisi
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DP490 yapistiricist kullanilarak dort farkli (10mm,
20mm, 30mm, 40mm) h bindirme mesafelerinde halka
kesitli c¢ubuklarin birlestirilmesi yapilmigtir. Yapilan
birlestirmelerde h bindirme mesafesinin burulma agisina
etkisini incelemek i¢in DP490 ile birlestirilmis numuneler
burulmaya maruz birakilmigtir. Numunelerin burulma
altindaki davranislar1 incelendiginde genel olarak h
bindirme mesafesi artikga burulma agisinin azaldig
gorlilmiistiir. Burulma acis1 degerleri incelendiginde,
maksimum ve minimum burulma agilart T9490 Ve T8a90
nolu numuneler de sirasiyla 0,9401° ve 0,1559° olarak
elde edilmistir. Bu durumda h bindirme mesafesinin
artistyla burulma agilarinda azalma meydana gelmistir.
Bunun sebebi mesafe artigtyla yiizey alaninda artis
olmaktadir ve bu durumun baglanti mukavemetini
yiikseltirken burulma agisinda azalmaya sebep olmustur.

4  Sonuglar

Bu calismada; halka  kesitli cubuklarin
birlestirilmesinde cevresel yapigma yiizeyinin baglanti
mukavemetine etkisini incelemek igin iki farkli 6zellige
sahip yapistirict1 (DP410 ve DP490) dort farkli bindirme
mesafesi (10, 20, 30 ve 40 mm), iki farkli bindirme agist
(30° ve 90°) ve farkli bindirme i¢ agisina sahip pargalar
farkli parametrelerde birlestirilip ¢ekme ve burulma
deneylerine tabi tutulmustur. Deneysel calisma ile elde
edilen sonuclar asagida verilmistir.

1. Birlestirmelerin  ¢ekme  kuvvetleri  altindaki
davranislar1 incelendiginde genel olarak h bindirme
mesafesi artik¢a ¢ekme yiikiiniin arttigi ve a agisi
arttik¢a ¢ekme yiikiiniin azaldig1 goriilmiistiir.

2. Cekme kuvvet degerleri incelendigi, maksimum ve
minimum ¢ekme kuvveti degerleri S8410 ve S9a10
nolu numuneler de sirasiyla 104226,6 N ve 35328,13
N olarak elde edilmistir.

3. DP410 yapistiriciyla yapistirtlan  numunelerin
burulma deneyleri de yapilmistir. Burulma deneyleri
incelendiginde ise maksimum burulma agisi T9a10
numunesinde 0,8334° ve minimum burulma agisi
T840 num unede 0,1094° derece olarak
gbzlemlenmisgtir., Bu durumun h  bindirme
mesafesinin artmasina paralel olarak yapisma yiizey
alanin artmasina, a bindirme ¢apinin artisiyla yiizey
alan1 azalmasina bagli olarak degisim gostermisitr.

4. Yapilan birlestirmelerde DP490 ile birlestirilmis
numunelerin ¢gekme deneyleri yapilmistir. Belirlenen
parametreler 15131nda deneyleri yapilan numunelerin
¢ekme davraniglart incelendiginde h bindirme
mesafesi artisiyla ¢ekme kuvvetleri artarken, a
bindirme ¢apinin artistyla cekme kuvvetinde azalma
gozlemlenmistir. Cekme deneyleri neticesinde
maksimum ¢ekme kuvveti S840 NumMunesinde
66183,59 N ve minimum c¢ekme kuvveti S9ag0
numunede 15054,69 N elde edilmistir.

5. DP490 yapistiricisiyla yapistirilan numunelerin
burulma deneyleri neticesinde elde edilen burulma
acilar1 incelenmistir. Maksimum ve minimum
burulma agilar1 sirasiyla T25190 numunesinde
0,9401° ve T84  numunesinde  0,1559°
gbzlemlenmistir. Elde edilen veriler

degerlendirildiginde numunelerde yiizey alanlarinda
artis baglantt mukavemetine olumlu yonde etki
gosterdigi diigiiniilmektedir.

6. iki farkli yapistiriciyla birlestirilen halka kesitli
cubuklarin ¢cekme deneyleri neticesinde kullanilan
yapistiricilarin - baglanti  mukavemetine  etkisi
incelendiginde; DP410 yapistiricisiyla yapistirilan
numunelerin  DP490 yapistiricisiyla  yapistirilan
numunelere gore c¢ekme kuvveti degerleri daha
yliksek ¢ikmigtir. Burulma davraniglari agisindan da
DP410 yapistiricisiyla  yapistirilan  numunelerin
DP490 yapistiricisiyla yapistirilan numunelere gore
daha iyi davranig gostermistir.
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