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The Temporal Changes in Landscape Metrics in Duzce - Asar Forest Planning Unit

Serap KETEN!, Hayati ZENGIN!'

Oz

Ekosistemlerde meydana gelen degisimlerin (delinme,
parg¢alanma, bozulma, kii¢iilme, asinma) belirlenmesi;
gelecekte olusacak sorunlarin  ¢dziimiine yonelik
onlemlerin almmast ve canli yasamu ve yasam
alanlarindaki iligkilerin korunmasi agisindan 6nem
tasimaktadir. Dogal alanlar farkli yapilara sahiptir ve
habitat parcalanmasi mekansal 6l¢iilebilir 6zellikler ve
siireglerdir. Peyzaj metrikleri (Landscape metrics), bu
stireglerin daha iyi anlasilmasimi saglar. Metrikler,
mekansal yapiy1 belirli bir zamanda tanimlarlar. Dogal
alanlar tizerinde hesaplanan metriklerin zamansal
olarak degisiminin ortaya konulmasi siirdiiriilebilir
dogal alan yonetimi i¢in dogru ¢ikarimlar yapilmasini
saglayacaktir. Ancak bu tip caligmalar iilkemizde
sinirlidir. Bu g¢alismada Bolu Orman Bolge Midiirligii
Diizce Orman Isletme Miidiirliigii Asar Orman Isletme
Sefligi yonetim alanindaki arazi kullanimlarinin 1968,
1987 ve 2010 yillan1 arasindaki peyzaj metriklerinin
degisimi ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Verimli
ormanlarin alani artarken bozuk vasifli alanlar ve
ormansiz alanlar azalmistir. Diger taraftan ormanlik
alanlardaki leke sayisi artmigtir. Bu durum leke
cesitlilik indeksini pozitif etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Diizce,
Orman, Peyzaj metrikleri.

Abstract

Determination of the changes in the ecosystems
(drilling, breakage, deterioration, shrinkage, wear)
is important in terms of taking precautions to
resolve future problems and preserving the
relationships between living things and their
habitats. Natural areas have different structures and
habitat fragmentation is spatial measurable
properties and processes. Landscape metrics
provide a better understanding of these processes.
Metrics define spatial construction at a specific
time. The introduction of the temporal variation of
the metrics calculated on the natural areas will
provide correct inferences for sustainable natural
area management. However, such studies are
limited in our country. In this study, the change of
landscape metrics between 1968, 1987 and 2010
was tried to be explained in Asar Forest Planning
Unit. The area of productive forests was increased,
while degraded and non-forest areas decreased.
Number of patches was increased and this affected
the diversity index positively.
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1. Giris

Ormancilik dogaya acik isletmelerden birisidir. Farkli faktorlerin etkisindeki
ormanlik alanlarda yapilacak miidahalelerin sonuclarin dogru kestirilmesi cogunlukla
zordur. Uzun ya da kisa farkli iki donem arasindaki gecen zamanda orman alanlarindaki
degisimin tespiti, envanterler ve kayitlarin karsilastirilmasi sonraki donemlerde yapilacak
miidahalelerin ¢esidini, nitelik ve dozunu belirleme bakimindan énemlidir. Yapilan veya
yapilamayan bir miidahalenin orman varligini beklenilen noktaya gotiiriip gotiirmedigi
yapilacak karsilastirmalar ile belirlenebilir. Yapilacak zamansal degisim tespitleri ile
gelecekte ormanlarin nasil olacagr oOngoriilerinde bulunulmasi adima bu kayit
karsilastirmalar1 gereklidir (Yigit, 2016).

Dogal alanlarin zamansal degisimi konusundaki caligmalar son yillarda gelisen
teknolojik imkanlar ile artmistir (Kadiogullari, 2005; Coban, 2006; Un, 2006; Demirci,
2011; Yigit, 2016). Fakat sayisal verilerin ¢ok eski tarihlere kadar kullanilamamasi
zamansal degisimdeki periyotlarin kisa olmasina neden olmaktadir. Bu da iilkemizdeki
caligmalarin 50 y1li asamadigini gostermektedir. Zamansal karsilastirmalarda en saglikl
sonuglar ayni yerin ayni yontemlerle belirlenen, iki zaman dilimindeki durumunun
degerlendirilmesi seklinde alinmaktadir.

Ulkemiz agisindan 1970°1i yillarda hava fotografi destekli planlarin hazirlanmasi
yeterli olmasa bile bugilinkii gilincel verilerle karsilastirma adina O6nemli bilgiler
vermektedir. Zamansal degisim konusunda faydalanilan en onemli gelismeler uzaktan
algilama yontemleri ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’dir (Kadiogullari, 2005).
Glinlimiizde bu tip ¢aligmalar i¢in uydu goriintiileri de siklikla kullanilmaktadir (Coban,
2006; Kadiogullar1 ve Bagkent, 2006). Zamansal degisim calismalarinda ormanlarin
iizerindeki servet, artim, arazi kullanim siiflari, kapalilik smiflar1 ve ¢ag smiflarinda
meydana gelen degisimler yorumlanabilmektedir. Zamansal degisimlerin ortaya
konulmasi ormanciligin yam sira tarim alanlar1 (Giilersoy, 2013), peyzaj degisimleri
(Emecen, 2015), maden sahalar1 (Erener ve Diizgiin, 2009) ve sehirlesme (Dengiz ve
Turan, 2014) calismalarinda da kullanilmaktadir.

Gelecekle ilgili kararlarin alinmasi i¢in, peyzaj elemanlarinin iyi bilinmesi ve
bunlarin arasindaki etkilesim ve degisimin ortaya konarak tanimlamalarin yapilmasi
gerekmektedir. Dogal alanlarin striiktiirii, peyzaj elemanlarinin biiyiikligii, sekli, sayisi,
cesidi ve konfigiirasyonuna bagli olarak dagilimini ifade etmektedir. Dinamik olan dogal

alanlar zamansal olarak degisim gosterebilmektedir. Degisimler mozaik i¢indeki peyzaj
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elemanlarinin seklini ve biiylikligiinii degistirmekte, bazen tamamen yok etmekte veya
bazen yeni elemanlarin olusumuna neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak da peyzajin
biitiinligli bozulabilmektedir. Bu gibi degisimler canlilarin yasam alanlarini etkilemekte
ve biyolojik zenginligi degistirebilmektedir. Ekosistemlerdeki meydana gelen
degisimlerin (delinme, par¢alanma, bozulma, kii¢iilme, asinma) belirlenmesi; gelecekte
olusacak sorunlarin ¢ézlimiine yonelik dnlemlerin alinmasi ve canli yagami ve yasam
alanlarindaki iligkilerin korunmasi agisindan 6nem tasimaktadir (Emecen, 2015).

Dogal alanlar iizerinde hesaplanan metriklerin zamansal olarak degisiminin ortaya
konulmas1 siirdiiriilebilir dogal alan yonetimi i¢in dogru c¢ikarimlar yapilmasini
saglayacaktir. Ancak bu tip ¢alismalar tilkemizde sinirlhidir. Diizce ilindeki dogal alanlar
icin ise yapilmamistir. Diizce ilinde sadece Hasanlar Baraji havzasinda alan
kullanimlarinin zamansal degisimi iizerine bir ¢alisma yapilmistir (Zengin ve ark., 2018).
Calismada 1968-2010 donemlerindeki (3 plan donemi) arazi kullanim sekilleri ve peyzaj
metrikleri kullanilarak orman yapisindaki zamansal degisim incelenmistir. Diizce ili
genelindeki tiim arazi kullanimlarinin gegmisi ve gliniimiiz irdelenerek gelecekle ilgili
dogru planlamalarin yapilmasi gerekliligi vardir.

Bu calismada Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Diizce Orman Isletme Miidiirliigii
Asar Orman Isletme Sefligi yonetim alanindaki arazi kullanimlarinin 1968, 1987 ve 2010
yillar1 arasindaki degisimi ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Calismanin temel amaglarint;

* Asar Orman Isletme Sefligi ormanlar1 1968, 1987 ve 2010 yillar1 arasinda yapisal
degisiklik gosterip gostermedigi

* Caligma alanindaki peyzaj metriklerinde yillara gore Onemli degisiklikler

meydana gelip gelmedigi olusturmaktadir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma alani, Diizce ili, Kaynasli ilgesi miilki sinirlar1 iginde bulunan, idari yonden
Bolu Orman Bolge Miidiirliigii Diizce Orman Isletme Miidiirliigiine bagh olan Asar
Orman Isletme Sefligi Ankara-Istanbul karayolunun giineyinde kalmaktadir. Kuzeyinde
Dariyeri Orman Isletme Sefligi, Dogusunda Bolu Orman Isletme Miidiirliigii Yesildag
Orman Isletme Sefligi, Giineyinde Bolu Orman Isletme Miidiirliigii Abant Orman Isletme
Sefligi, Batisinda Samandere Orman Isletme Sefligi ile smirdir. Diizce iline olan ortalama
uzaklig1 30 km, Ankara iline 240 km, Bolu iline 50 km, Istanbul iline ise 200 km dir. Asar
Orman Isletme Sefligi, 1/25000 dl¢ekli Adapazar1 G26-c1, Adapazar1 G26-c2, Adapazari
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G26-b4 no’lu memleket paftalar1 i¢inde kalmaktadir. Greenwich baslangi¢c meridyenine
gore; 31° 17 48" - 31° 27° 04" dogu boylamlar1 ile 40° 39° 52" - 40° 45 08"Kuzey

enlemleri arasinda bulunmaktadir (Sekil 1).

1400 - 1595

1300 - 1400 - 700 - 800

1200 - 1300

800 -900

600 - 700

1100- 1200 500 - 600

1000 - 1100 400 - 500

900 - 1000 330 -400

Sekil 1. Diizce Orman Isletme Miidiirliigii Asar Orman Isletme Sefliginin konumu

Seflik alan1 410-1598 m yiikseltiler arasinda kalmaktadir ve Karadeniz iklim
ozellikleri egemendir. Yazlar serin ve az yagish, kislar ise soguk, sert ve kar yagishdir.
Bolge ormanlarinda hakim orman tipi ibrelidir. Ormanlar1 olusturan agag tiirlerinin
agirhigr sirasiyla Goknar (G), Sarigam (Cs), Mese (M), Gilirgen (Gn), Kaym (Kn)
seklindedir. Bunlarin disinda orani az olan fakat ormanlar icerisinde yayilis gosteren agag
ve agaccik tiirleri Findik, Uvez, Akcaagac, Kavak, Kizilagac, Cmar, Sogiit, Ali¢ ve
Kizileiktir.

Calisma alaninda ge¢miste 8 adet kdy yerlesimi bulunurken giliniimiizde 11 adet
koy yerlesimi ve bu koylere ait mahalleler bulunmaktadir. Yeniyurt Koyiiniin eski adi

Sigirhik’tir. Altunkdy 1993 yilinda Yeniyurt Kdyiinden, Camlica Kdyii 1991 yilinda
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Muratbey Kdyiinden ve Haciazizler Koyii 1991 yilinda Bigkiyani kdyiinden ayrilmistir.
Bu kdoylerdeki toplam niifus 1965 yilindaki genel niifus sayiminda 6093 iken 2017 yili
itibariyle 2618 kisiye diismiistiir (Cizelge 1). Yore halkinin ge¢im kaynag: kiiclikbas ve
biiyiikbas hayvancilik olup, kdy miilki hudutlar icindeki otlaklarda toplu halde kontrolli
otlatma yapmaktadirlar. Bunun disinda tarim ve ormancilik isleri ve son yillarda gelisen
yayla turizmi ile ge¢imlerini saglamaktadirlar.

1965 ve 1985 Genel Niifus sayimlarina (GNS) ve 2010 ve 2017 yillarina ait Adrese
Dayal1 Niifus Kayit Sisteminden (ADNK) elde edilmistir. Altunkdy 1993 yilinda eski adi
Sigirlik olan Yeniyurt kdylinden, Camlica koyii 1991 yilinda Muratbey koylinden ve
Haciazizler koyii 1991 yilinda Bigkiyani kdyiinden ayrilmustir.

Cizelge 1. Asar Orman Isletme Sefligi sinirlarinda bulunan kdyler ve bu kdylerde yasayan
kisi sayilar1 (GNS: Genel Niifus Sayimi, ADNK: Adrese Dayal1 Niifus Sayimi)

Koyiin ad1 1965 GNS 1985 GNS 2010 ADNS 2017 ADNS
Altunkdy 96 87
Bigkiyani 790 795 403 372

Cakirsayvan 365 365 165 171
Camlica 104 63
Camoluk 427 361 257 224
Catalgam 446 482 278 216
Dipsizgol 1568 2016 760 608
Haciazizler 66 41
Muratbey 699 639 101 132
Tavak 713 653 411 387
Yeniyurt (Sigirlik) 1085 1131 435 317
Toplam 6093 6442 3076 2618
2.2. Yontem

Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Diizce Orman Isletme Miidiirliigii Asar Orman
Isletme Sefliginin 1968, 1987 ve 2010 yillarinda hazirlanmis olan Amenajman plani
haritalar1 ¢galismanin ana verisini olusturmaktadir. Bu planlardaki mescere haritalar1 baz
almmustir. Oncelikli olarak mescere haritalar1 koordinatlandirilarak CBS calismalari icin
altlik olusturulmustur. Isletme Sefliginin 1968-1987 yil1 ve 1986-2005 yillarina ait iki
eski donem amenajman plan haritast ARCGIS 10.1 programinda European Datum 1950
UTM ZONE 36 N cografik projeksiyon sistemi kullanilarak koordinatlandirilmis ve
poligon katmaninda mescere tipleri cizilerek tamamu sayisal hale getirilmis, Oznitelik
tablosuna Mescere Tipleri girilmistir. Metriklerin analizi poligon olarak sayisallastirilan
vektor veri ilzerinde yapilmistir ve Arazi Kullanim Sinifina goére metrikler

hesaplatilmigtir.
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Peyzaj metrikleri kategorik harita yapilari i¢in gelistirilen indislerdir. Lekelerin,
leke smiflarinin ve biitlin peyzaj mozaiginin mekansal karakteristigini nicel olarak dlgen
algoritmalardir (Simsek, 2016). Kategorik harita desenlerini 6lgmek icin ¢ok sayida
metrik gelistirilmistir. Ancak metriklerden bazilar1 calismaya dahil edilmistir. Bu
metriklerin se¢ilmesinde zamansal olarak Olgiilen muhtemel degisikliklerin alan
kullanimini temsil edebilenler etkili olmustur. Ozellikle pargalanmalar ve kullanim
simiflarinin degisimi yaban hayati basta olmak {izere biyolojik ¢esitlilikte olusacak
muhtemel degisiklikleri agiklayabilecek olan gostergeler tercih edilmistir. Bu metrikler;
Alan metrikleri, Leke metrikleri, Kenar metrikleri, Sekil Metrikleri, Cekirdek Alan
Metrikleri, Cesitlilik Metrikleridir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Asar Orman Isletme Sefliginde zamansal degisime konu edilmis peyzaj
metriklerinin formiilleri

Metrik ad1 Kisaltmasi Formiili
S 1
Toplam alan TLA TLA = Z At (m)
i=
n
CA = Z (—
Sinif alani (CA) 2, a (10000)
j:
Leke sayis1 (NumP) -

Ortalama lek " 4 (15500)
alama leke =177 110000
S (MPS) Mps = —=2=- 7 ~10000~

bilyikligi n

n

n _ j=1% 2
Leke varyasyon i=1[aj ( n; )] 1
katsayisi (PSCoV) n; (10000)
PSCoV = 100
? MPS (100)

m
Toplam kenar (TE) TE = Z ik

j=1

TE
Kenar yogunlugu (ED) ED = R (10000)
Ortal leke ki MPE MPE = T
rtalama leke kenari ( ) = NumP
(2
Ortalama sekil indeksi (MSI) =\ 2 /ra;
MS] = —————
S 1
Cekirdek alan (TCA) CoreA = Z b; (10000)
]:

a;: j Lekesinin alani (m?)

n: ilgili sinifa ait leke sayisi

m: Genel alandaki sinif sayisi

ejk: j ve k lekeleri arasindaki toplam kenar uzunlugu

A i sinifinin toplam alani (m?)

Pj: j. lekesinin gevre uzunlugu (m)

bj: j lekesinin tampon zondan (100 m) sonra kalan gekirdek alani (m?)
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Genel Alandaki Zamansal Degisim

Diizce Asar Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisinde 1968 yilindan giiniimiize 42
yillik siire i¢erisinde normal vasifli orman alanlar1 3956 ha’dan 5049,4 ha’a ulasmistir.
Plan donemleri arasindaki toplam 1093,3 ha’lik alansal degisim %?28’lik artis1
gostermektedir. Diger taraftan ise bozuk nitelikli ormanlik alanlar 1042,3 ha’dan 230, 4
ha’a dlismiistiir. Ayrica ormansiz alanlar da 3314,7 ha’dan 3033,3 ha gerilemistir (Cizelge
3).

Cizelge 3. Asar Orman Isletme Sefligi ormanlarinin niteligi ve toplam alanlarinin plan
donemleri itibariyle degisimi

Yillar Fark
Niteligi 1968 1987 2010 Alan (ha) %
Normal 3956,0 47152 5049.4 1093,3 28
Bozuk 1042,3 562,6 230,4 -811,9 -78
Ormansiz alan 3314,7 3035,2 3033,3 -281,5 -8
Genel Toplam 8313,1 8313,1 8313,1

Son yillarda CBS’nin gelismesi diinya genelinde arazi kullanim siiflarinin
zamansal degisimi konusundaki ¢alismalar1 artirmistir. Ulkemizde de bu tiir calismalar
siklikla yapilmaktadir. Samsun merkez ilgede son 30 yi1l icerisinde ormanlik alanlarda ve
yerlesim alanlarinda artis olurken tarim alanlarinda ise daralma olmustur (Dengiz ve
Turan, 2014). Tarim alanlarindaki bu daralmanin temel sebebi 1998 yilinda ¢ikarilan
Mera Kanunu ile arazi siniflandirilmasinda tarim alani olarak goriilen yerlerin sinif
degistirmesidir. Tunceli ilinde ise 1987-2010 yillar1 arasinda ormanlik alanda %6 artis
olmustur. Bu artisin kaynagi kirsal alandaki niifusun azalmasi olarak goriilmiistiir
(Kadiogullari, 2012). Asar Orman Isletme Sefligi alani icerisindeki kdy niifusunda
%50’den fazla azalma meydana gelmistir. Son 40 y1l icerisinde yasanan kirdan kente gog
stireci sonucunda ziraat alanlarinin birakilarak dogaya terk edilmesi, hayvancilik
faaliyetlerinin azalmasi gibi nedenler orman alanlarinin artisina katki saglamigtir. Rize
ilinde ormanlik alanlar 1976-2000 yillar1 arasinda %14 azalmistir. Orman alanlarinin
zamanla cay bahcgesine dontstiiriildiigii goriilmektedir. Yine konut ihtiyact nedeniyle
yerlesim yerleri alansal olarak artmistir (Reis, 2007). Erzurum Oltu Orman Isletme
ormanlarinda da ge¢misten giliniimiize ormanlik alanlarda ve bu ormanlar lizerindeki aga¢
servetinde artis oldugu tespit edilmistir (Yigit, 2016). Istanbul Sariyer’de yapilan
calismada ormanlik alan yiizdesi 1996 yilinda %55 iken 2014 yili itibariyle %52’ye
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gerilemistir. Yine dogal ¢ayirlarda yari yariya alan kaybi1 olmustur. Aksine yerlesim yeri
orani ise %6’dan %21’e ¢ikmigtir. Anlasildig1 lizere orman alanlarindaki kaybin ana
nedeni yerlesim yeri ihtiyacidir (Emecen, 2015). Kastamonu Daday il¢esinde 1970-2012
yillar1 arasinda ormanlik alanlarda %7 artis tespit edilmistir (Degermenci ve Zengin,
2016). Yine bu ¢alismada alansal artimin yani sira verimli orman alanlarinda da bozuk
alanlara gore artis tespit edilmistir. Bu artigin temel kaynagi ise basarili rehabilitasyon
calismalar olarak gdsterilmistir. Bursa Inegdl ilgesinde iki Isletme Sefligi’nde yapilan
alansal ¢alismada da ormanlik alanlar %7 oraninda artmistir (Kadiogullar1 ve Bagkent,
2006). Kahramanmaras ili Goksun il¢esinde arazi siniflarinda 1984-2011 yillar1 arasinda
en Onemli degisim %28’lik artigla ormanlik alanlarda kaydedilmistir. Diger taraftan
yerlesim alanlarinda da %21°lik artis hesaplanmistir (Reis ve ark., 2016). Glimiishane
ilinde 1971-1987 yillar1 arasinda ormanlik alanlarda 2271 ha ormanlik alanlarda daralma
olurken 1796 ha yerlesim yerinde artis olmustur (Kadiogullar1 ve Bagkent, 2008). Artvin
Karagol-Sahara Milli Parki’nda ise 1971-2015 yillar1 arasinda ormanlik alanlarda
%15’1lik azalma tespit edilmistir. Calismada dogal afetler sonucunda orman alanlari
orman i¢i agikliklara doniistiigii vurgulanmistir (Yavuz ve Vatandaglar, 2018). Yapilan
calismalar arazi kullanim siniflarindaki degisimin benzer olmadigini yerelin 6zelliklerine
gore arazi kullanimlarinin yer degistirdigini gostermektedir. Ancak sehirlesmenin yogun
oldugu alanlarda iskan alani talebinden dolay1 orman alanlari iizerinde baski olusturdugu
anlagilmaktadir. Aksi olarak da kirsaldaki niifusun azalmasi ormanlik alanlarin artigini
saglamaktadir.

Calisma alam olarak ele alinan Asar Orman Isletme Sefligindeki niteliksel ve
alansal degisim bozuk orman alanlarinin rehabilite edilerek normal orman alanlarina
doniismesi ile agiklanabilir (Sekil 2). Ormansiz alanlar ise agaglandirma c¢aligsmalari ile
azalmistir. Yerlesim alanlarina yakin olan ve ziraat alanlari igerisinde kalan kii¢iik orman
parcalar1 ise orman vasfini yitirmistir. Seflik icerisindeki ormanlik alanlar giiney
kisimlarindayken, ziraat ve iskan olarak belirtilen orman disinda kalan yerlesim alanlar1

sefligin kuzey kisminda yogunlasmaktadir.
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Sekil 2. Asar Orman Isletme Sefliginde arazi kullanim smiflarinin 1968, 1987 ve 2010
yillarindaki durumu (OT: Orman i¢i agiklik, Z: Ziraat alani)

3.2. Peyzaj Metriklerindeki Zamansal Degisim

Asar Orman Isletme Sefligi toplam alam (TLA) 8313,1 ha’dir (Cizelge 4). Yillar
itibariyle sefligin isletme alan1 degismemistir. Ibreli-yaprakli karisik ormanlar ilk olarak
2195,8 ha oOlgiilmiis son plan doneminde ise 2836 ha’a ulasmistir. Yaprakli ormanlar ilk
plan déneminde 1760 ha iken giiniimiizde 1420,2 ha’a gerilemistir. Ik plan doneminde
yer almayan saf ibreli ormanlar ikinci plan doneminde 1187,3 ha olarak hesaplanmis ve
giinimiizde 787,8 ha olarak isletilmektedir. Gegmisten giiniimiize arazi kullanim
simiflarinda 6zellikle de orman alanlarinda meydana gelen hizli degisim ve biiyiik
dontistimler oldukca dikkat cekicidir. Bu doniisiimlerin ormancilik faaliyetlerinden
kaynaklanip kaynaklanmadigi hakkinda net bilgiler elde edilememektedir. Ancak, bu
durumun tlkemizde zaman igerisinde degisebilen arazi kullanim tanimi (¢ok bozuk,
bosluklu kapali vd.) ve memleket haritas1 ve mescere haritasi yapim teknigiyle ilgili
olabilecegi diisiiniilmektedir (Yavuz ve Vatandaslar, 2018; Kadiogullar1 ve Baskent,
2008). Ulkemizde 1960’11 yillardan itibaren odun hammaddesi agiginin giderilmesi i¢in
hizli gelisen tiirler ile agaclandirma caligsmalar1 hiz kazanmstir. Ozellikle ibreli tiirlerin
yogun kullanilmast bircok bolgede ibreli orman alanlarinin artmasina neden olmustur
(Calikoglu ve ark., 2001). Calisma alani igerisinde de 1970’1i yillarda ibreli tiir alan
agaclandirmalar1 yapilmigtir. Baslangicta bozuk vasifli orman alanlar1 1042,3 ha’dan
giiniimiizde 230,4 ha kadar gerilemistir. Ulkemizde yiiriitiilen bozuk orman alanlarinin
rehabilitasyonu ¢alismalar1 basarili olmustur (Degermenci ve Zengin, 2016). Orman igi
acikliklar1 olusturan 567,5 ha’lik alan 42 yil siire igerisinde 251,5 ha kiigiilmiistiir.

Seflik sinirlart igerisinde 1968 yilinda 1889 ha olarak isletilen tarim alanlar1 1987
yilinda 2717,4 ha iken giiniimiizde 2413,5 ha’dir. Tarim alanlarindaki yillar itibariyle

diizensiz degisimin ana nedeni iskan alanlarindaki tanimsal karigikliktan meydana
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gelmektedir. Yani ziraat alani igerisinde yapilan bir konutun ya da kir evinin bulundugu
yer ziraat alan1 m1 yoksa yerlesim yeri olarak m1 kaydedildigi net degildir. Yine yaylacilik
amaciyla kullanilan yapilar ve bu yapilarin bulundugu alanlarin arazi kullanim siniflari
net olarak tanimlanamamistir. Farkli plan donemlerinde yasal diizenlemelerden dolay1
tanim farkliliklar1 olusabilir. Bu da iskan alani ile ziraat alanlarinin zamansal degisiminin
bu calismada ortaya konulamayacagini gostermistir.

Caligma alaninin tamamindaki leke sayis1 zamanla artmis dolayisiyla ortalama leke
biiyiikliigii ise azalmustir. Iki gosterge arasindaki iliski giiclii ve negatif (r = -0,99)
yonlidiir. Leke sayisindaki artis habitatlarin daha kiiciik parcalara boliindiigiiniin bir
gostergesidir. Leke sayisindaki artisin ana kaynagi olarak yol yogunlugunun artmasi
gosterilmektedir (Yavuz ve Vatandaslar, 2018). Leke sayisindaki artig isletmecilik
faaliyetlerinden veya dogal sebeplerden kaynaklanabilir. Bozuk alanlarin bir kisminin
agaclandirilmasi, genglestirme ¢alismalarinin plan diizeyinde bitirilememesi isletmecilik
kaynaklidir ve leke sayisinin artmasina yol agabilir. Habitat parcalanmalarinin dogal
alanlarda amaclar dogrultusunda olumlu ve olumsuz yonleri oldugu bildirilmektedir.
Habitat parcalanmalarinin etkilerinin goriilebilmesi icin esik degerin %20-30 oldugu
teorik olarak agiklanmaktadir (Fahrig, 2003). Habitatlarin kiigiik pargalara ayrilmasi her
ne kadar bitkisel biyolojik g¢esitlilik degerini ylikseltse de alanlarin siirdiiriilebilir
kullanimin1 zayiflatmaktadir (Kadiogullar1 ve Baskent, 2006). Leke sayisindaki artis ile
orantili (r = 0,63) olarak lekelerdeki toplam kenar 42 yil i¢erisinde 39647 m artmistir. Bu
artis ayni sekilde kenar yogunlugunu da artirmistir. Habitatlardaki parcalanmanin leke
kenarini ve kenar yogunlugunu artirdig1 bilinmektedir (Hargis ve ark., 1998). Ortalama
leke kenar1 leke sayisi ile negatif iligkili (r = -0,99) olarak 419 m kisalmistir. Tiim alani
olusturan lekelerin sekil indeksi ve agirliklandirilmis sekil indeksi gerilemistir. Sekil indis
degerlerinin azalmasi habitat parcalariin daha az kompakt oldugunu gostermektedir
(Yavuz ve Vatandaglar, 2018). Bu ¢alisma alanindaki leke sayisinin artmasina, kenarin
uzamasina ragmen parcalarin geometrik seklinin daha diizenli olmasi anlamina

gelmektedir.
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Ibreli+yaprakli karisik ormanlari olusturan mescerelerin her biri bir leke olarak kabul
edilmektedir. Buna gore karisik orman leke sayis1 ve leke biiytlikliigli varyasyon katsayisi
artmistir. Ancak ortalama leke blyiikligli kiigiilmistiir. Karisik ormanlardaki kenar
uzunlugu artmistir. Karigik ormanlart olusturan lekelerin sekil indeksi degerleri 6nemli
degisiklik gostermemistir. Bu durum karisik ormanlarin geometrik seklinin ¢ok fazla
degismedigini gostermektedir. Toplam c¢ekirdek alan ibreli yaprakli karigik ormanlarda
artmistir. Karigik ormanlarin zamansal degisimi ile bu arazi kullanim simifina ait toplam
cekirdek alan arasinda dogrusal iliski (r = 0,99) bulunmaktadir. ibreli yaprakli karisik
ormanlarda leke sayisinin ve kenar uzunlugunun artmasina karsin sekil indeksinin
degismemesi, buna ek olarak cekirdek alaninin artmasi, ortalama kenar uzunlugunun
azalmasi ve alansal artis ile ¢ekirdek alan arasindaki yakin iliski bu tip ormanlarin yeni
alanlarda orman olustugunu gostermektedir. Yani yaprakli ormanlardaki leke artis1 daha ¢cok
bozulmadan ziyade orman tipinin yeni alanlara yayilmasindan kaynaklanmaktadir.

Yaprakli ormanlarin leke sayisi ilk plan doneminde 115 adet, sonraki donemde 147
adet ve son planda 102 adet olarak ol¢iilmiistiir. Leke biiyiikliigii varyasyon katsayisi
yiikselmistir ancak ortalama leke biiyiikliigii kiigiilmiistiir. Leke sayis1 ile ortalama leke
buiytikliigii arasinda giiclii negatif (r = -0,82) iliski bulunmaktadir. Yaprakli ormanlardaki
kenar uzunlugu azalmistir. Bu sonu¢ kenar yogunlugunu negatif etkilemistir. Diger taraftan
ortalama leke kenar uzunlugu kisalmis ve sekil indeksi ise azalmistir. Yaprakli orman
alanlarinin zamansal degisimi ile bu arazi kullanim sinifina ait toplam ¢ekirdek alan arasinda
giiclii dogrusal iliski (r = 0,98) bulunmaktadir. Diger taraftan toplam c¢ekirdek alan indeksi
%27 olarak sabit kalmistir. ibreli tiirlerin genellikle yaprakli orman igine yerlesmesiyle
karisik orman siif degisikligine gitmistir. Leke biiytlikliigli varyasyon katsayisinin artmasi
ayni smifa ait alanlar arasindaki farkliigi artirmistir. Ozellikle agirliklandirilmis sekil
indeksi degerinin azalmasi bu sinifa ait orman alanlarinin geometrik seklinin basitlesmesini
saglamistir. Diger taraftan bu sinifa ait ¢ekirdek alanlarin daralmasi leke biiyiikligi ile
orantilidir.

Ik olarak 1987 yilindaki planlarda isletme sinifi olarak planlanan ibreli saf
ormanlardaki leke sayist 56 iken son plan doneminde 47 olarak hesaplanmistir. Leke
biiyiikliigii varyasyon katsayisi ylikselmistir. Ortalama leke biiytikligi kii¢iilmiistiir. Leke
sekil indeksi 1987 yilindan giiniimiize artmistir. Toplam ¢ekirdek alan ise diismiistiir. Saf
ibreli ormanlar ¢ogunlukla bozuk orman alanlarinin rehabilitasyonu ve agaglandirma
caligmalar ile kurulmustur. Ancak daha sonra ibreli sinifinda karisik ormana doniistimler

olmustur. Bu alansal azalma leke sayisinin, ortalama leke biiyiikliigiiniin, kenar uzunluk ve
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yogunlugunun da azalmasina neden olmustur. Bu sinifa ait degisim alanlar arasindaki
buytklik farkini agmistir. Diger taraftan agirliklandirilmis sekil katsayisinin artmasi bu
sinifa ait geometrik yapilarin daha kompakt oldugunu gostermektedir.

Bozuk vasifli ormanlik alanlarin leke sayisi ilk plan déneminde 84 adet iken ikinci
plan déoneminde 69 ve son plan doneminde 39 adet olarak hesaplanmistir. Leke biiytikliigii
varyasyon katsayisi ve ortalama leke biiylikliigii kiictilmiistiir. Leke sayisi ile ortalama leke
blytikliigii arasinda giiglii negatif (r = - 0,93) iliski bulunmaktadir. Bozuk nitelikli
ormanlardaki kenar uzunlugu ve yogunlugu azalmistir. Diger taraftan ortalama leke kenar
uzunlugu kisalmistir. Bozuk vasifli orman alanlarinin zamansal degisimi ile bu arazi
kullanim sinifina ait toplam c¢ekirdek alan arasinda giiglii dogrusal iliski (r = 0,99)
bulunmaktadir. Diger taraftan toplam ¢ekirdek alan indeksi %22 iken giiniimiizde %4’e
kadar diigmiistiir. Bozuk orman alanlar1 yapilan ormancilik faaliyetleri ile normal orman
vasfina ulagmistir. Bu alanlar zamanla saf ibreli, saf yaprakli ve karisik ormanlara doniiserek
alansal olarak azalmistir. Bu leke sayisinin, leke biiylikliigliniin, kenar Olgiilerinin ve
cekirdek alaninin kii¢iilmesini saglamistir.

Orman i¢i bosluklar orman topragi niteligi tasimasindan dolay1 ormanlik alan niteligi
tagimaktadir. Ancak lizerinde orman agaci bulunmayan bosluklari1 ifade etmektedir. Bu
alanlarin sayist ilk plan doneminde 37 adet iken son plan déneminde 119 adet olarak
hesaplanmistir. Leke biiyiikliigli varyasyon katsayisi ve ortalama leke biiytikligi
kiigiilmiistiir. Leke sayisi ile ortalama leke biiytikliigii arasinda gii¢lii negatif yonlii (r = -
0,79) iligski bulunmaktadir. Orman i¢i agikliklarin kenar uzunlugu ve kenar yogunlugu
artmigtir. Diger taraftan ortalama leke kenar uzunlugu kisalmistir. Orman i¢i acikliklarin
sekil indeksi ve agirliklandirilmis sekil indeksi gerilemistir. Toplam ¢ekirdek alan indeksi
%20 iken giiniimiizde yiizde ile ifade edilemeyecek kadar kiiciilmiistiir. Ilk plan asamasinda
yiiksek degerde olan orman i¢i bosluklar bozuk orman, normal orman ve ziraat alani olarak
yer degistirmistir. Orman i¢i agikliklarin agaclandirmalar yoluyla alanlarmin azalmasi,
cekirdek alan miktarmin da azalmasina yol agmistir. Ancak smif tanimlarinin zamansal
olarak degisiklik gdstermesi bu tip alanlarin degisken metrik dl¢iileri elde edilmesine neden
olmustur. Sonugta orman i¢i agikliklarin elde edilen verilerle agiklanmasi dogru
olmayacaktir.

Orman tipleri i¢in leke sayisinin artmasi ve ortalama leke alanlarinin azalmasi orman
alanlar tizerindeki baskinin azalmasi sonucunda ormanlagsma egilimi gdsteren alanlarin
aciklik alanlar1 parcalamasindan kaynaklanmaktadir (Kadiogullari, 2012). Bu nedenle alanin

tiimii degerlendirildiginde ormanlagsmanin etkisi ile alanin pargali bir yapiya dogru gittigi
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sOylenebilir. Sadece orman alanlar1 dikkate alindiginda leke sayis1 goreceli olarak artmustir.
Bu artis smiflar arasindaki degisim ve yeni orman alanlarmin olusmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu parametrelere gére, orman olarak sinif alani artmis agirliklandirilmis
sekil indeksi azalmis, neticesinde calisma alanindaki ormanlarin daha dayanikli bir yapiya
dogru gittigi belirlenmistir.

Caligsma alani i¢erisinde bulunan ziraat alanlarindaki leke sayisi ilk plan doneminde 70
adet iken son plan doneminde 64 adet olarak hesaplanmistir. Ziraat alanlarinin ortalama leke
buytkligii artmistir. Leke sayisi ile ortalama leke biiyiikliigli arasinda zayif negatif (r = -
0,27) iliski bulunmaktadir. Ziraat alanlarinin kenar uzunlugu ve kenar yogunluguna
artmistir. Ziraat alanlarinin toplam ¢ekirdek alan indeksi %33 iken giinlimiizde %43’e kadar
yiikselmistir. Tarim alanlarindaki yillar itibariyle diizensiz degisimin ana nedeni iskan
alanlarindaki tamimsal karisikliktan meydana gelmektedir. Asar Orman Isletme Sefligi
alaninda sulak alanlar olarak tanimlanan tek yer 2010 yilindaki yapilan amenajman planina
dahil edilmistir.

Asar Orman lsletme Sefligi idari smirlari igerisinde yer alan habitat tiplerinin
oranlanmasi ile elde edilen Shannon ¢esitlilik degerleri ilk plan doneminde 2,63 iken son
donemde 2,88 olarak hesaplanmistir. Ancak biyolojik cesitlilikte her habitat pargasinin
cesitlilik degerine katkisini ifade eden cesitlilik esitlik degeri olan SEI (Shannon evenness
index) yillar itibariyle degisiklik gostermemistir (Cizelge 5). SDI ve SEI arasindaki
korelasyon degeri (r = 0,49) orta seviyede ¢ikmustir.

Cizelge 5. Asar Orman Isletme Sefligi idari alanindaki lekelerin Shannon gesitlilik indeksi
ve Shannon esitlik indekslerinin plan donemleri itibariyle degisimi

Yillar SDI SEI

1968 2,63 0,77

1987 2,62 0,75

2010 2,88 0,77
4. Sonug¢

Asar Orman Isletme Sefligine ait normal vasifli alanlarda %28 artis olmustur. Bunun
temel sebebi bozuk alanlarin ya agaglandirma ile ya da koruya tahville iyilestirme
yapilmasidir. Toplam 11 adet kdyiin bulundugu alanda yerel halkin ana ge¢im kaynaklari
tarim ve ormancilik sektodrleridir. Ozellikle findik tarimi yogundur. Genel alana gore alanin
yaklasik %30’u tarim alanidir. Bu oran {ilkemiz tarim alani oranina yakindir.

Kirsal yerlesim alaninin fazlaligi, orman alanlarin farkli tiirlerden olusmasi gibi
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nedenler habitat tiplerinin fazla olmasimin nedenidir. Bu da leke sayisii artirmaktadir. {1k
plan donemi olan 1968 yilindan giiniimiize leke sayist %25 artmistir. Bu diger taraftan da
ortalama leke alanlarmin kiiclilmesi demektir. Bu artis her ne kadar habitat ¢esitliligini
artirmis olsa da diger taraftan parcaliligin artmasina neden olmustur. Bu parcalilik 6zellikle
cekirdek alanlar1 kiigiiltmiistiir. Habitatlarin daha kiigiik pargalardan olusmasi toplam kenar
uzunlugunu artirmistir.

Orman alanlarinda ibreli orman alanlar1 artarken yaprakli orman alanlar1 azalmistir.
Bunun temel sebebi olarak yaprakli ormanlarin ve bozuk orman alanlarinin ibreli ormanlara
dontismesi olarak diisiiniilebilir. Yine orman igi agikliklarin ibreli tiirlerle agaglandiriimasi
ya da dogal olarak ibreli tiirlerin gelmesi ibreli tiirlerden olusan ormanlik alanlarin artmasina
neden olmustur. Diger taraftan ibreli orman alanlarindaki parca sayis1 azalmig, sonucunda
da ¢ekirdek alanlar1 artirmistir. Cekirdek alan indeksi en yiiksek olarak bu ormanlarda
hesaplanmistir. Toplam 42 yillik siire igerisinde ormanlik alanlardaki ¢ekirdek alanlarin
artmasi 0zellikle yaban hayati i¢cin olumlu katkilar sunmaktadir. Bozayi, kizil geyik, karaca,
baykus, agackakanlar vb. tiirler ¢ekirdek alanlar1 biiyiik yasli orman alanlarin1 daha yogun
kullanmaktadir.

Asar Orman Isletme Seflik alaninda 3 plan dénemindeki en biiyiik alansal degisim
iskan alanlarinda olmustur. Ancak bu degisim yerlesim alanlarinin daralmasindan ya da yeni
yerlesim alanlarinin hizli degisiminden olmadigi agiktir. Plan déneminde yapilan alansal
caligmalarda tanimlama problemleri goriilebilmektedir. Yani ziraat alan1 i¢erisinde yapilan
bir konutun ya da kir evinin bulundugu yer ziraat alan1 m1 yoksa yerlesim yeri olarak m1
kaydedildigi net degildir. Farkli plan donemlerinde bu farklilik olusabilir. Bu da iskan alani
ile ziraat alanlarinin zamansal degisiminin tam olarak bu calismada ortaya
konulamayacagini gostermistir. Bunun icin daha detayli ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ormani olusturan mescerelerin veya bunlarin gruplar halinde olusturdugu arazi
kullanim smiflarinin - konumsal dagilimi gesitli ekosistem hizmetlerinin seviyesini
etkilemektedir. Arazi metrikleri ile ekosistem hizmetleri arasindaki iligkilerin anlagilmasi
ormanlarin planlanmasi veya isletilmesinde bunlarin kullanimimin 6niinii agacaktir. Bu
sekilde metrikleri kontrol etmek suretiyle ekosistem hizmetlerini yonetmek miimkiin
olabilecektir. Bunu saglayabilmek icin cesitli metriklerle ekosistem c¢iktilar1 arasindaki

iligkileri ortaya koyacak temel ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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