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Bolu Aladag Yoresi Cam Ormanlarinda Primer Zarar Yapan Kabuk
Boceklerinin Agac¢ Tiirii Tercihleri

Tree Species Preferences of Damaging Primary Bark Beetles in Pine Stands in Bolu
Aladag Province

Resviye OZTURK!, Besir YUKSEL!

Oz
Cam siirgiin boceklerinden iki Tomicus (Col.:
Curculionidae) tiiri, Tomicus minor (Hartg.) ve
Tomicus  piniperda (L.) Tuarkiye’nin  ¢am
ormanlarinin en 6nemli zararlilarindandir. Yiiksek
populasyon yogunluklarinda, canli cam agaglarinin
stirglinlerinde ~ beslenmesiyle ciddi  siirgiin =~ ve
sonrasinda artim kayiplarina yol agabilir.
Bu c¢alismada, Bolu-Aladag ormanlarinda Ebe
karagamu i¢in bir yiikseltide, Sarigam ve Karagam
tiirleri i¢in ii¢ farkli yiikseltide olup her yiikseltide
altigar adet cam agac1 seg¢ilmistir. Kabuk bocekleri,
her aga¢ tacinin gliney kisminda bir metrekarede
alinan stirgiinlerin en az on dordiinde tanimlanmis
ve sayilmistir. Saf ¢am mescereleri, goknar ve gam
karisik mescerelerine gore yaklagik dort katina
kadar siirgin saldirisina maruz kalabilir. Bu
saldirida primer zararli kabuk boceklerinin tercih
ettikleri bitki tiirleri, Karagam’larda Tomicus minor
ve Sarigam’da Tomicus piniperda oldugu tespit
edilmistir. Aga¢ taglarinin bir metre kare alaninda
saldirilan siirglin sayisina gore en hassas taksonlar
Ebe karagami, Anadolu karagami ve Saricam tiirleri
olarak siralanmaktadir. Saldirilan siirglinlerin
ortalama igne yaprak uzunlugu ve ¢aplar
saldirilmamig  siirgiinlerin  verilerine gore daha
biiytiktiir. Bu iliskilerde agacta siirgiiniin alindig
yiiksekligin  tagdaki konumu arttikca kabuk
boceklerinin ortalama siirgiin saldirilart da pozitif
sekilde artmaktadir.
Sonug olarak Tomicus tiirlerinin farkli yonelimi ve
beslenmesinde ~ 6zel  tercihlerinin  dikkate
alimmasiyla hem kereste hem de fidanlik
endiistrisinde goriilen kayiplar1 6nlemeye veya
azaltmaya yonelik entegre zararli yonetim planlari
olusturulabilir.

Anahtar Kelimeler: Karacam, Saricam, Tomicus
minor, Tomicus piniperda, konukgu tercihleri

Abstract
Two Tomicus (Col.: Curculionidae) pine shoot
beetles, Tomicus minor (Hartg.) and Tomicus
piniperda (L.), is considered the most destructive
pests of pines stands in Turkey. At high population
densities, their feeding in the shoots of living pine
trees may lead to substantial shoot and subsequent
increment losses.
In this study, at one altitude of Ebe black pine and
three different altitudes of scots pine and black pine
species forests, six pine trees were selected in each
altitude in the Bolu-Aladag forests. Bark beetles were
identified and counted at least fourteen of the current
year shoots which were taken in a square meter on
south parts of a tree crown. Pure pine stands can be
subjected to up to four times shoot attacks compared
to mixed fir and pine stands. Plant species preferred
by primary bark beetles in these attacks were
determined as Tomicus minor in black pine and
Tomicus piniperda in scots pine. Primary bark beetles
in these attacks generally preferred as plant species;
Tomicus minor in black pine and Tomicus piniperda
in scots pine were determined. The most susceptible
taxa are Ebe black pine, Anatolian black pine and
Scots pine, respectively as the number of attacked
shoots per square meter in tree crowns. The mean of
needle length and diameters of the attacked shoots
were greater than the data of non-attacked shoots. In
these relationships, the mean number of shoot attacks
can positively increase according to height at which
shoot is taken from the position of trees.
As a result, by taking into consideration of these
species-specific trends for colonization density and
feedings, integrated pest management plans can be
designed which help prevent or reduce losses both
timber and nursery industries.
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1. Giris

Tiirkiye’de ¢am ormanlar1 kapladiklar1 alan bakimindan %51,92 ile birinci sirada yer
almakta olup, kendisinden sonra mese, kayin, ardi¢ ve goknar gelmektedir. Alan biiytikligi
sirasina gore Kizilgam (%25,11), Karacam (%19,00) ve Saricam (%6,80) gelmektedir
(Anonim, 2015a). Tiirkiye’de ¢amlar saf mescereler halinde monokiiltiirin dnctileri olarak
bilinmekte olup, Kizilgam; Karagam, Fistikcami ve servi tiirleriyle, Karagam; Kizilgam,
Saricam, goknar, Dogu kayini ve mese tiirleriyle, Sarigam ise Dogu ladini, goknar, Karagam,
Dogu kaymi ve mese tiirleriyle karigim olusturur (Kezik, 2017). Bir taraftan monokiiltiir
agresif ve primer fauna etkilesimini, diger taraftan karisim mesceresi ise biyolojik ¢esitlilik
ve sekonder fauna artigini saglar.

Bat1 Karadeniz Bolgesinde saf uludag goknar mesceresinin 1000 m agagisina diisen ve
1500 m yukarisinda goriilen ¢am tiirleriyle kenar etkilesiminin kabuk bocekleri ve
predatorlerinin yogunlugu {izerine arttirici rolii oldugu soylenmektedir (Erdem ve ark.,
2015). Zaman zaman optimal sinirlar1 disina ¢ikan goknarlara ve agresif tiirlerine (Defne,
1954), ¢am ve herbivor tiirlerinin iirettigi Thanasimus ve Rhizophagus faunasi ile savunma
sistemi olusturmaktadir (Erdem ve ark., 2015).

Karadeniz Bolgesinde goknar ve ¢am bdceklerinin biyolojileri, tireme ve beslenme
yiyimleri, habitat1 ve tiirler arasi iligkileri iizerine 6nemli ¢aligmalar yapilmistir (Serin ve
ark., 2005, 2007, 2008; Toper, 2002; Unal ve Ugukoglu, 2004; Yildiz, 2012). Ulkemizde
cam silirglin boceklerinin olgunluk yiyimi ve primer etkileri {lizerine bir c¢alisma
bulunmamaktadir. Ayrica ¢am ormanlarinda Mayis-Haziran aylarinda olgunlasmamis cam
stirgiinlerinde yaygin primer zarari goriilen Postact boynuzu, Rhyacionia tiirleri (Seven ve
ark., 2005), olgunlasmus siirgiinlerde zarar yapan Tomicus tiirlerinden ayrigsmaktadir.

Orman bah¢ivanlarinin biyolojisi ve zarar yaptigi ¢am tiirleri palearktik ve nearktik
bolgede incelenmistir (Abbadi, 1985; Alkan, 1946; Berker, 1936; Bevan, 1987; Canakgioglu
ve Mol, 1998; Erdem, 1976; Escherich, 1923; Ryall, 1997; Sarikaya ve Avci, 2007, 2010;
Schimitschek, 1953; Vikeva ve ark., 1994; Yiicel, 1987; Yiiksel ve ark., 2000). Ancak bu
calismalarin pek ¢ogu saricam ormanlarinda yapilmistir. Bu kabuk boceklerinin farkli
iilkelerde siirgiin zararlar1 ve degerlendirilmesi ile ilgili ¢caligmalar karagam agaclar1 haric,
diger cam tiirlerini kapsamaktadir. Bu zararlilarin karagam agaclar1 ve siirgiinleri iizerindeki
caligmalar dolayisiyla yapilmamistir. Bu nedenle Tomicus tiirlerinin siirgiin beslenme

tercihlerinin bilinmesi hangi ¢am tiirlerinin risk altinda olacagina katki saglayabilir. Bu
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calismada Tomicus’larin gozlendigi Bolu-Aladag ormanlarinda ¢am tiirlerinin mescere
grubu, agac¢ boyu, capi, kabuk kalinligi, zarar goren siirgiin sayisi, siirglin 6zellikleri ve igne

yaprak uzunlugu ile bocek epidemisi lizerine degerlendirmeler yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismadan 6nce 2011-2013 yillarinda Bolu ve Aladag Orman Isletmesi goknar
ormanlart mescere kurulusunda yer alan ¢am agaglarinin kiitiiklerinde zarar yapan Tomicus
tiirleri ile birlikte predatorlerinin popiilasyon yogunlugu ve habitat iliskileri ¢alisilmistir
(Erdem ve ark., 2015). Bu ¢alismada ise ayn1 alanda 2016 yilinda Tomicus tiirlerinin primer
zarart olarak bilinen c¢am siirgiinlerinde goriilen zorunlu olgunluk yiyimleri
degerlendirilmistir. Caligmaya ilave olarak bdcek salginlarinin goriildiigii Aladag yoresinde
(Ebe Cami Tabiati Koruma Alani) Ebe karagami (Pinus nigra Arnold ssp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe var. seneriana (Saatgioglu) Yalt.)’da dahil edilmistir. Bu alanda 2015-
2016 yillarinda devrikler ve usulsiliz kesilen agaglarin (Anonim, 2015b; Anonim, 2016)
yogun oldugu ifade edilmektedir.

Agaglar, cam karisgimi bir yiikseltide (Caydurt-Riizgarlar; 1017-1050 m) ve hakim
goknar mescerelerinde tesadiif bloklarina gore {i¢ farkl: yiikselti basamaginda (Kdkez; 972-
1000m, Kokez; 1230-1250m ve Serif Yiiksel Arastirma Ormant; 1500-1557m) dort deneme
alaninda secilmistir. Bunlar sirasiyla, Ebe karagami+Anadolu karagami ile Anadolu
karagami, Sarigam+Anadolu karacami ve Sarigam’in bulundugu goéknar hakim
mescereleridir. Deneme agaglari, Aladag Orman Isletme Miidiirliigiinde 31°33'32.90"-
31°48'55.42" dogu boylam dereceleri ile 40°37'14.74"-40°43'44.49" kuzey enlem dereceleri
arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Cam agacglarinda siirgiin saldirilarin1 belirlemek amaciyla taglarin giineye bakan
yoniinde 5-8 m’de bir m*’lik birim alanda alinan siirgiinlerin en az on dordiinde bdcek teshis
ve sayimlar1 yapilmistir. Arazide her 6rnek agacin tacinda uzun sapli dal makasi (8m)
yardimiyla bir veya iki dal kesimi gerceklestirilmistir. Kesilen dallar ayni giin
numaralandirilmis ve laboratuvar ortamina tasimmistir. Ayni agaclarda artim kalemi ve
kumpasla 6l¢timler yapilmistir. Her agacin tiirii, taksonu, mescere tipi ve kapaliligi, boyu,
yasi, di30 capt (GYC) ve kabuk kalinligi, siirgiiniin alindig1 yiikseklik, ta¢ ytiksekligi, dal
cap1 ve boyu, devrik veya kurumus agag sayisi tespit edilmistir. Agaglarda 148 adet saldirtya

ugramis ve 1116 adet saldiriya ugramamis olmak tizere toplam 1264 adet siirgiinde dlgtimler



20

yapilmistir. Arastirma alaninda 3 adet Ebe karagaminda (Pinus nigra ssp. pallasiana var.
seneriana) 215 adet siirgiin, 12 adet Anadolu karagaminda (Pinus nigra ssp. pallasiana var.
pallasiana) 382 adet siirgiin ve 9 adet Saricamda (Pinus sylvestris) 667 adet siirgiin
incelenmistir. Bu islemlere ilave olarak 04-11.08.2016 tarihinde 24 agacin Orneklenen
dallarinda bulunan her siirgiin ucunda en az ii¢ igne yaprak (n=3792) alinmustir.
Laboratuvarda her igne yapragin uzunlugu ol¢lilmiis, daha sonra saldirilmis veya saldiriya
ugramamis siirgiin siiflarina bagl olarak karsilastirma yapilmistir. Siirgiiniin morfolojik
ozelliklerinin 6l¢timiinde 0,01 mm hassaslikta dijital kumpas kullanilmistir. Birim agag

tacinda alinan dallarda 14-89 adet siirglin sayilmustir.
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Sekil 1. Deneme alan1 haritasi

Saldirtya ugrayan ve ugramayan siirgiinlerin deneme agaglarina gore test edilen
ozellikleri olarak, gogiis yiiksekligi ¢aplart di30= 13-53 cm ve ortalamasi1 21,98 cm’dir. Ayni1
agaclarin gogiis yiiksekliginde artim kalemi alinarak, yaslari 15-118 ve ortalamas1 37,29
olarak bulunmustur. Agaclarin boylar1 8,21-16,50 m’ler arasinda ve ortalamasi 10,32 m
olup, tag boyu 5,35-8,68 m ve ortalamasi 6,91 m’dir. Siirgiin 6l¢iim ytiksekligi 5,14-7,85 m
olup ortalamasi1 6,58 m’dir. Kabuk kalinlig1 di,30’da 0,6-3,0cm ve ortalamasi 1.31cm’dir. Dal
cap1 1,4-3,1cm ve ortalamasi 2,34 cm olup, dal boyu 1,7-4,5 m arasinda ve ortalamasi 2,76
m’dir. Ebe Karagaminda igne yapraklarin uzunlugu 5,9-11,7 cm arasinda degismekte olup
ortalamas1 7,63 cm’dir. Karagamda igne yapraklar koyu yesil, sert ve uzun boylu (5,7-13,3
cm) olup ortalamasi 8,77 cm’dir. Bu yapraklar siirglin uglarinda tomurcugun g¢evresini
canaks1 biciminde bir yap1 ile ¢evreler. Saricamda igne yapraklar1 boylar1 2,6-8,2 cm olup
ortalamas1 3,84 cm’dir. Ebe karagaminda, siirgiin ¢ap1 0,188-0,695 cm arasinda degigsmekte

olup ortalamasi 0,384 cm olarak ol¢iilmiistlir. Bu agaglarda siirgiinler ¢cok dall1 ve genellikle
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kisa boylu (1,4-11,5 cm) olup ortalamasi 4,27 cm’dir. Bocekli galeri uzunlugu 0,7-4,0 cm
olup ortalamas1 1,56 cm’dir. Bu galerilerin giris deligi ¢ap1 0,207-0,330 cm olup ortalamast
0,231 cm’dir. Karagcam agacinin siirgiin ¢ap1 0,314-0,838 cm arasinda degismekte olup
ortalamasi 0,433 cm’dir. Bu agaclarda siirglinler uzun boylu (1,4-18,0 cm) olup ortalamasi
5,9 cm’dir. Sarigam agacinin siirgiin ¢ap1 0,172-0,661 cm arasinda degismekte olup ortalama
0,264 cm olarak dl¢iilmiistiir. Bu agag tiirliniin siirgiinleri orta uzunlukta ve yetisme yerlerine
gore 1,4-20,8 cm olup ortalamasi 5,03 cm’dir.

Arastirma alaninda toplanan bocek 6rnekleri, laboratuvarda prepare edilerek teshisleri
yapilmis ve resimleri ¢ekilmistir. Bu materyaller bocek koleksiyonu odasina ve kutularina
yerlestirilmislerdir. Bocekli siirgiinlerin deneme alanindan laboratuvara tasinmasinda
numarali kutular ve strecli posetler kullanilmistir. Boceklerin muhafazasinda etil asetat ve
paradiklor benzol kullanilmistir. Karacam ve sarigam tuzak agaclarinda zararli béceklerin
teshisi Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi’nden Dr. Ogr. Uys. Besir YUKSEL tarafindan
yapilmistir. Zarar tespit edilen boceklerin tasnifinde Freude ve ark. (1964-1983), Griine
(1979), Seven ve ark. (2005), Canakcioglu ve Mol (1998) ile Canakcioglu’nun (1993)
eserleri ve Onceden teshis edilmis laboratuvar orneklerinden yararlanilmistir. Arastirma
sonunda toplanip prepare edilen drnekler, Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Orman
Entomolojisi ve Koruma laboratuvarinda saklanmaktadir. Verilerin degerlendirilmesinde
korelasyon ve regresyon analizi, parametrik olmayan testlere ait varsayimlarin
degerlendirilmesinde Kruskal-Wallis testi ile parametrik testlere ait varsayimlarda,
normallik testi, T-testi ve tek yonlii varyans analizi (Anova) yapilmistir (Ankarali ve ark.,

2015).

3. Bulgular ve Tartisma

Tomicus tiirlerinin yaz mevsiminde saldirilari nedeniyle ¢am agaglarinin siirgiinlerinde
kurumalar gézlenmektedir. Beslenme donemini tamamlayan geng ergin boceklerin saglikli
cam agaglarina saldirilar1 ve uygun siirgiin tercihleri agustos ayinda yogunlagsmaktadir. Bu
saldirilarin, 04-11.08.2016 tarihinde orneklenen dogal olarak siirglin zarar1 goriilen ii¢
taksondaki cam agag gruplari, bocek tiirlerinin tercihlerinde anlamli farkliliklar bulunmustur
(K.W.=23.0, p=0.0001). Her agacin varyetesine gore toplam bdcek varlik durumu olarak
ifade edilen T. minor (Tm) veya T. piniperda (Tp)’nin tercihinin belirgin olarak sirasiyla

Karacam varyeteleri ve Sarigam olarak ayristigi tanimlanmustir (Sekil 2). Buna gére T. minor
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saldirilart genellikle ¢ok govdeli Ebe karagami taksonunda yogun olarak gerceklesmistir.
Ancak bu tiirtin bolgedeki varligina bagli olarak Saricam siirgiinlerinde higbir zarar

goriilmemistir. Benzer durum Sarigami tercih eden T. piniperda igin de sdylenebilir.

157
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Sekil 2. Cam varyetelerine gore bocek tiirlerinin tercihleri

Bu calismada, ortalama siirgiin saldirilarinin en yogun oldugu Ebe karacami ve
Anadolu karagami mesceresi (%59,43) iken, bunu sirasiyla goknar agacinin hakim oldugu
karacam mesceresi (%14,69), sarigam mesceresi (%13,32) ile en diisiik oldugu karacam ve
saricam mesceresi (%12,56) kurulusu takip etmektedir. Mescere iliskisini dogrudan kabuk
bocegi tiirlerinin tercihleri ile degerlendirilmesi hari¢ ¢cam taksonunun regine 6zellikleri ve
terebantin gibi ucucu kimyasallarla da iliskilendirilebilir. Ciinkii T. minor’in siirgiin
tercihinin ayn1 alandaki (Caydurt-Riizgarlar) Anadolu karagami (Pinus nigra ssp. pallasiana
var. pallasiana) taksonunda diisiik sayida (4,37 ad/m?) tespit edilmistir.

Saldirilan stirglinlerdeki 8,51 c¢cm ortalama igne yaprak uzunlugu (n=148; Ebe
karacaminda 8,98cm, Anadolu karagcaminda 10,84cm ve Sarigamda 5,24cm), saldirilmamis
stirglinlerdeki 6,54 cm ortalama igne yaprak uzunlugundan (n=1116, Ebe karagcaminda
7,12c¢m, Anadolu karagaminda 8,49cm ve Saricamda 3,74cm) belirgin sekilde daha biiytiktiir
(F=126,280-154,269, p=0.001, df=22) (Sekil 3). Agac¢ tiiri, bocekli ve boceksiz
stirgiinlerdeki ortalama igne yaprak uzunlugu bakimindan gruplar arasinda anlamli bir
farklilik goriilmektedir (p=0,0001). Karagam’larda T. minor’un ve Saricam’larda T.
piniperda’nin tercih ettigi siirgiinlerdeki igne yaprak uzunlugu ortalamasi sirastyla 10,47 cm
ve 5,24 cm (n=104 ve 44), ayn1 durumda saldirinin olmadig: stirglinlerdeki igne yaprak
uzunlugu ortalamasi sirasiyla 8,22 cm (Karagam) ve 3,74 cm (Sarigam) (n=493 ve 623) olup

farkliliklar goriilmektedir.
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Sekil 3. Cam (15-118 yas) mescerelerinde siirgiinler, Tomicus tiirleriyle saldirilan ve
saldirilmayan siirgiinlerde mayis siirgiinlerinin uglarinda ortalama igne yapragi

uzunlugu

Cam agaglarinda bocekli siirgiinlerin ortalama ¢aplar1 (0,468 cm, n=46, s.d.= 0,024),
(p=0.0001), saldirilmamus siirgiinlerin ortalama ¢aplarindan daha biiyiiktiir (0,350 cm, n=46,
s.d.=0,024) (F=0,284, p=0.0001) (Sekil 4).
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Sekil 4. Cam mescerelerinde Tomicus tiirleri tarafindan saldirilan ve saldirilmayan mayis
stirglinlerinin ¢ap ortalamalar1 (F=0,284, p=0.0001) (Her noktaya karsilik gelen

rakamlar Olgiilen siirglin sayisini gosterir).

Buna gore gruplar arasinda 6zellikle zarar yonelimi bakimindan daha kalin siirgiinlerin
tercih edildigi ve siirgiin caplar1 ortalamasi1 bakimindan da 6nemli fark oldugu gézlenmistir.

Agag tiirleri olarak T. minor ve T.piniperda tarafindan sirasiyla saldirilan Karagcam (0,516
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cm) ve Saricam’larda (0,388 cm) ortalama siirgiin caplart (F=0,767, p=0.0001),
saldirilmamis siirgiinlerin ortalamalarindan (0,407, Karacam; 0,256, Saricam) belirgin
olarak daha kalindir (F=0,370, p=0.0001). Diger taraftan dogal olarak karagcam siirgiinlerinin
saricam siirgiinlerinden daha kalin olmasi da kabuk bdceklerinin tercihinde rol
oynamaktadir.

Agaglarda siirglin uzunlugu her yil vejetasyon siiresinin tamamlanmasi, yetigme
ortam Ozellikleri, topografya, yagis, sicaklik, bagil nem vb. gibi bir¢ok ekolojik faktoriin
etkisine bagli olarak degisir. Agacin fenotip ve genotipleri ile kabuk boceklerin tiirlerinin
primer tercihleri de siirgiin gelisimini etkiler. Bu ¢alismada saldirilan stirglinlerin ortalama
uzunluklar1 (7,26 cm, n=46, s.d.= 2,255), (p=0.001), saldirilmamis siirgiinlerin ortalama
uzunluklarindan belirgin olarak daha biiytiktir (5,15 cm, n=46, s.d.= 1,767) (F=0,861,
p=0.001). Tomicus tiirlerinin tercihi aga¢ tiirlerinin Ozelliklerine gore de degisiklik
gosterebilir. Tirlerden T. minor’un Karacam (Ebe karagami ve Anadolu karagami)
stirgiinlerinde, T.piniperda ise Sarigam siirgiinlerinde goriilmektedir. Bu gruplara gore
saldirilan siirgilinlerin ortalama boylar1 Karagamda 6,83 cm ve Sarigam’larda 7,98 cm’dir
(F=0,282, p>0,05, df=24) . Saldirilmamis ortalama siirgiin boylar1 Karagam’larda 5,35 cm
ve Saricam’larda 4,82 cm olarak 6l¢iilmiistiir (F=0,427, p>0,05, df=24). Boylece her iki
grupta Karacam ve Sarigam siirgiin boyu ortalamalar1 bakimindan fark goriilmemistir.

Bocegin egilimini belirleyen agacin boyu ile yapilan degerlendirmede yogun saldiri
goriilen ebe karagcami hari¢, kabuk boceklerinin siirgiin tercihlerinde aga¢ boy farklar
bakimindan anlamli farklilik olmadig1 goriilmektedir (F= 0,282, p=0,757, df=20) (Sekil 5).
Agagta siirglinlin alindig ytikseklik arttik¢a kabuk boceklerinin ortalama siirgiin saldirilar
da belirgin sekilde artmaktadir. Ug farkli konumda bulunan siirgiin yiiksekligi ile ortalama
saldirilan silirglin sayis1 arasinda istatistiksel anlamda anlamli bir fark gorilmektedir

(F=7,295, p=0,004).
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Sekil 5. Cam mescerelerinde Tomicus tiirleri tarafindan saldirilan ortalama mayis siirgiinleri
ve aga¢ boylart arasinda iliski (F=0,282, p>0.05, Anova) (Her noktaya karsilik

gelen rakamlar 6lciilen ortalama siirgiin sayisin1 gosterir).

Tomicus tiirleri tarafindan saldirilan siirgiinlerin dal c¢aplar1 1,4-3,1 cm’ler arasinda
olup drnek agaclar arasinda farkliliklar degerlendirilmistir. Boceklerin saldirdigi ortalama
stirglin sayist (Ebe karacami hari¢) ile dal ¢aplan iligkisine gore gruplar arasinda fark
bulunmaktadir (F=4,756, p=0,022, df=20). Dal ¢ap1 simniflarint (1,4-1,9cm (1.Grup), 2,0-
2,6cm (2.Grup) ve 2,7-3,1cm (3.Grup) temsil eden saldirilmis siirgiin sayilar1 ortalamasi ile
homojen gruplarin belirlenmesi i¢in Duncan testi uygulanmistir. Buna gore birim alandaki
stirgiin saldirilart diisiik olanlar 2.Grup ve yiiksek olanlar ise 3.Grup olarak ayrilirken,
yiiksek gruba yakin olan 1.Grup her iki grupta da bulunmaktadir.

Calismada gogiis yiiksekligindeki ¢apin agag boyu ve siirgiin dl¢iim yiiksekligi ile
anlamli ve artan yonde iligkisi gozlenmistir. Gogiis yiliksekligi ¢ap1 arttikca agaglarin stirgiin
zarar1 da belirgin sekilde artmaktadir. Gogiis yiiksekligi caplart bakimindan gruplar arasinda

anlaml farklar goriiliir (F: 7,081, p=0,005, df=21).

4. Sonu¢

Ekolojik olarak ¢am siirgiin bocekleri (Tomicus spp.) kendine 6zgii beslenme davranisiyla
diger kabuk boceklerinden ayrilmaktadir. Bu cinsin erginleri eseysel olgunluga erismek i¢in
cam siirgiinleri i¢inde galeri acar ve orada beslenir. Bu yiizden onun en yaygin ismi ¢am
stirglin bocegi veya Tirkiye’de orman bahcivanidir (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998). Bu
zararlilar, beslenme yiyimini tamamlayan yeni generasyon erginleri ana yuvayi terkeder ve

bir mescereye girerek {iizerinde beslenebilecegi uygun materyal olan mayis (geng)
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sirgilinlerini arastirarak saldirmaya baglar (Ryall, 1997). Bu saldirilar sonucu yillik
artimlarini kaybeden agaclar streste kalabilir ve bdylece biiylimeye ayirilacak kaynaklarin
onemli bir boliimiinii harcanir.

Bocek saldiris1 goriilen Ebe karagami, Anadolu karagami ve Saricam agaglarinda,
bocek tiirii tercihlerinde anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Her agacin varyetesine gore
toplam bocek varlik durumu olarak ifade edilen T. minor veya T. piniperda’nin tercihinin
belirgin olarak sirasiyla Karagam varyeteleri ve Sarigam olarak ayristigi tanimlanmistir. T.
minor’un saldirilart genellikle ¢ok govdeli Ebe karagami taksonunda yogun olarak
gerceklesmis olmasina ragmen bu bocegin bolgedeki varligina bagli olarak Sarigam
stirgiinlerinde higbir zarar1 goriillmemistir. Benzer durum T. piniperda’nin Sarigami tercih
ederken, Karagam’larda goriilmemesi i¢in de sOylenebilir.

Mescerelerde bu siirgiin saldirilar1 6nem sirasina gore, Ebe karagami+Anadolu
karagam1 (%59,43), karacam (%14,69), saricam (%13,32) ve karacam+sarigam
mesceresinde (%12,56) gerceklesmistir. Agaglarda birim alanda saldirilan siirgiin sayisina
gore en hassas tiirler Ebe karacami, Anadolu karacami ve Saricam tiirleri olacak sekilde
siralanmaktadir. Bocegin egilimini belirleyen agacin ta¢ boliimleri ile yapilan
degerlendirmede siirgiin saldirilarinin ¢ogunlugu agacin {ist tag boliimiinde (%70,99)
olurken, %29,01°1 de orta ta¢ boliimiinde tespit edilmistir. Ryall (1997)’1n ¢aligmasinda
stirgiin saldirtlarinin %79’unun {ist tag ve %20’sininin orta ta¢ boliimlerinde goriilmesiyle
benzerdir. Agagta siirgliniin alindig1 yiikseklik arttik¢ca kabuk boceklerinin ortalama siirgiin
saldirilarin da anlamli sekilde artmis oldugu belirlenmis olup 7 m’nin {izerinde agacin tag
béliimiine, ortalama siirgiin saldirilarin %64,04 olmastyla ayristig: tespit edilmistir. Ug farkls
konumda bulunan siirgiin yiiksekligi ortalama saldirilan siirgiin sayisi olarak normal dagilim
gostermistir. Kabuk bdceklerinin lireme yiyimi salgmi icin 1s18a acilan gdvdelerine ve
ilaveten Tomicus tiirlerinin olgunluk yiyiminde iist tag siirgiinlerine egilimi ayn1 kuraldir.

Saldirilan siirglinlerin igne yaprak uzunlugu, saldirilmamig siirglinlerden anlamli
sekilde daha uzun bulunmustur. Karacam’larda T. minor’un ve Saricam’larda T.
piniperda’nin tercih ettigi siirgiinlerdeki igne yaprak uzunlugu ortalamasi sirasiyla 10,47 cm
ve 5,24 cm iken, ayni durumda saldirinin olmadig: siirglinlerdeki igne yaprak uzunlugu
ortalamasi sirasiyla 8,22 cm (Karagam) ve 3,74 cm (Saricam) olarak belirlenmistir. Bu
calismada zararli bocegin siirgiin tercihinde, igne yapraklar ve siirgiin ¢aplar1 arasinda pozitif
yonde anlamli iligski gézlenmistir. Ryall’a (1997) gore de daha uzun igne yapraklarin daha
bliyiik siirgiin ¢ap1 ile anlamli diizeyde iliskili oldugu, daha hizli gelisen ve daha kuvvetli

agaclarin siirgiin beslenmesi i¢in daha uygun olmasi miimkiindiir. Béylece giiclii ve saglikli
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agaclar yetistirmeye girisen fidanlik veya noel agaci yetistiricileri i¢in bir problem olarak,
olgunluk yiyimi yapmak isteyen boceklere en 1yi besin kaynagi ortami olusturulacaktir.

Bu calismada, saldirilan siirgiinlerin ortalama caplar1 3,27-6,23mm arasinda olup
ortalamasi 4,68 mm’dir. Buna gore gruplar arasinda 6zellikle zarar yonelimi bakimindan
daha kalin siirgiinlerin tercih edildigi ve siirgiin ¢aplar1 ortalamasi bakimindan da énemli
fark oldugu gozlenmistir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda saldirilan siirgiinlerin ortalama
capinin 4,5-4,8mm olmasiyla benzerlik gostermektedir (Langstrom, 1983; McCullough ve
Smitley, 1995; Ryall, 1997). Ye (1991)’nin bir ¢calismasinda, Cin’de T.piniperda’nin Pinus
yunnanensis Franch. tiiriinde 6-10 mm siirgiin ¢aplarimi tercih ettigi ve kabuk boceklerinin
mescerede olabildigince beslenmek icin en genis siirgilinii sectigini belirtilmektedir.

Calismada saldirilan siirgiinlerin ortalama uzunluklar1 7,26 cm olup, saldirilmamis
stirgiinlerin ortalama uzunluklarindan (5,15 cm) belirgin olarak daha biiytiktiir. Ancak,
stirgiinlerin boylar1 ile Tomicus ve ¢am tiirleri tercihleri arasinda farklilik egilimi
bulunmamistir. Agacin gogiis yiiksekligi ¢api, boyu ve siirgilin 6l¢iim yiiksekliklerinin her
licii onemli dilizeyde bir aga¢ iizerinde siirgiin beslenen egilimini pozitif olarak
etkilemektedir. Ryall’a (1997) gore dal yarigap1 da siirgiin beslenme tercihini etkilemesine
ragmen bu ¢alismanin sonuglarinda genel olarak boyle bir iliski goriilmemistir. Bu boliimiin
gruplarinda, siirglin 6l¢iim yiiksekligi agaclarda saldirilan siirgiin sayisi ortalamalarinin
modellenmesinde daha yiiksek etkiye sahiptir. Siirgiin zararlar1 bazen bir bah¢ivan budamasi
gibi goriilebilir, ancak bu zarar hasat edilecek noel agaglarinin pazarda tercih edilmesi ve
maliyeti tizerinde 6nemli bir negatif etkiye sahip olabilir. Sonug olarak bu boceklerin istilaci
yogunlugu ve beslenmesinde 6zel egilimleri dikkate alinmasiyla hem kereste hem de fidanlik
endistrisinde goriilen kayiplar1 Onlemeye veya azaltmaya yoOnelik yonetim planlar

olusturulabilir.
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