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Ozet

Stirdiiriilebilir  kalkinma, ekolojik dengeyi gozeten bir kalkinma siirecini
amaglamakta; kisa donemli ekonomik faydalarin yerini uzun dénemli nesiller
arast toplumsal ve ekolojik yararlarin almasim ongérmektedir. Ozellikle Kyoto
protokolii  gibi uluslararasi yaptirnmlar iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma
kapsaminda, yenilenebilir  kaynaklardan enerji iiretiminin artmasin ve
karbondioksit emisyonlarimin giderek azaltilmasini 6ngérmektedir.

Bu ¢alismada, BRICS iilkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, G.Afrika) ve
Tiirkiye nin 1980-2010 yillar: arasinda karbondioksit emisyonlart ile GSYIH ve
venilenebilir enerji iiretimi arasindaki uzun donemli iligki Johansen eg-
biitiinlesme analizi ile test edilmis, Brezilya, Rusya, Hindistan ve Tiirkiye i¢in
degiskenler arasinda uzun donemli iliskiye rastlanmistir. Cin ve G.Afrika’da
seriler ayni dereceden duragan olmadigindan iliski tespit edilememigtir.

Anahtar Kelimeler: Sirdiiriilebilir Kalkinma, Ekonomik Biiyiime, Karbondioksit
emisyonlari
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Alan Tammm: Cevre Ekonomisi ve Kiiltiirel Ekonomi (Iktisat)

Ingilizce Ozet = THE RELATIONSHIP BETWEEN CARBON DIOXIDE
EMISSIONS AND GROWTH IN SUSTAINABLE DEVELOPMENT:
BRICS COUNTRIES AND TURKEY

Sustainable development aims a development respecting the ecological balance,
instead of short-term economic benefits it requires a long-term inter-generational
social and ecological benefits. The international enforcement, such as the Kyoto
protocol, try to encourage the countries to increase the production of energy from
renewable sources and reducing carbon dioxide emissions within the sustainable
development.

In this study, a long-term relationship between carbon dioxide emissions, GDP
and the production of renewable energy for the BRICS countries (Brazil, Russia,
India, China, S. Africa) and Turkey has been tested with the Johansen co-
integration analysis between the years of 1980-2010. A long-term relationship
between these variables was found for Brazil, Russia, India and Turkey. The
series of China and S. Africa are not stationary in same order so that the test
cannot be applied.

Keywords: Sustainable development, Economic growth, carbondioxide emissions
JEL Code: QO01, Q42.

1. GIRIS

Diinyada sanayi devrimi ile birlikte asir1 iiretimin getirdigi artan enerji tiiketimi
birtakim ¢evresel sorunlara neden olmaktadir. Bunun temel sebebi de artan
kiiresel 1sinmanin en Onemli nedenlerinden biri olan artan karbondioksit
oranlaridir. Kiiresel 1sinma ile miicadelede karbon saliniminin azaltilmasi ilk
onemli gerekliliktir. Karbon emilimi diinyada okyanuslar ve ormanlar tarafindan
yapilmaktadir. Her yil atmosfere salinan karbonun ancak altida biri
emilebilmekte, geri kalan1 ise atmosfere salinmakta ve kiiresel 1sinmaya neden
olmaktadir (Rogers,1990:428). Bu gibi olumsuz sonug¢lardan ka¢inmak igin etkin
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enerji kullanimini tim diinya iilkelerinde esgiidiimlii olarak uygulamak
gerekmektedir. Etkin enerji kullanimini ve enerji tiiketimini azaltmay1 hedefleyen
girisimler bircok gelismis ve gelismekte olan iilkede uygulanmaktadir. Fakat
teknik faktorler (etkin teknoloji bilgisi, gilivenilirlik ve elde edilebilirlikten
yoksunluk gibi), kurumsal faktorler (bilirkisi raporlarinin denetlenmesi, uygun
programlarin dizayni, finansal destek, uygun teknik girdilerden yoksunluk gibi),
finansal faktorler (belli finansal mekanizmalardan yoksunluk), yonetimsel
faktorler (uygun olmayan yonetim uygulamalar1 ve ¢alisanlarin egitimi), fiyatlama
politikalar1 (elektrik ve diger enerji emtialarinin yanlis fiyatlandirilmasi), ve bilgi
yayllmasinda yetersizlik (uygun ve dogru bilgilerden yoksunluk) nedeniyle heniiz
istenilen seviyeye ulagilmamistir (Dinger,1999:432).

2.Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Ekolojik Iktisat

Stirdiiriilebilir kalkinma, bugiin ve gelecek i¢in cevresel, ekonomik ve sosyal
refah1 saglamay1 ongdren bir kavramdir (IISD, 2008). Siirdiiriilebilir kalkinmanin
tanimi ilk kez BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan 1987 yilinda
yaymlanan Ortak Gelecegimiz Raporu’nda “bugiiniin neslinin kendi ihtiyaglarin
karsilayabilmelerini, gelecek kusaklarin ihtiyaclarimi karsilayabilme olanaklarini
tehlikeye atmadan saglayan bir kalkinmadir” olarak yapilmigtir. Bu tanim,
bugiinkii ve gelecek kusaklar arasinda bir esitlik anlayisini igermekte olup mevcut
kaynaklarin korunarak gelistirilmesini agiklamaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin
temel Ogeleri arasinda; toplum yasamina daha ilgili ve saygili olmak, yasam
kalitesini artirmak, diinyadaki canl tiirlerini korumak, yenilenemeyen kaynaklarin
tiketimini en aza indirmek, diinyanin tasima kapasitesini korumak, kisisel
davranis ve aligkanliklart degistirmek ile kiiresel ittifaki giliglendirmek yer
almaktadir (Adams,1993:596). Sirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi, ekolojik
dengeyi gozeten bir kalkinma silirecini amaglamakta; kisa donemli ekonomik
faydalarin yerini uzun déonemli ve nesiller arasi toplumsal ve ekolojik yararlarin
almasini ongérmektedir (Dulupgu,2001:52).

Ekolojik iktisat, liretim ve tiiketimle ¢evrelenen iktisadi davranislari, bunlarin
piyasa sonuclarini, ekonomik, sosyal ve etik boyutuyla inceleyen heterodoks
iktisat dali olup; siirdiiriilebilir kalkinma, nesilleraras1 adalet, yerel ve kiiresel
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ekosistemi incelemektedir(Gowdy,2005:208). Ekolojik kaynaklarin (ormanlar,
balik alanlari, tarim alanlar1 gibi) tliketimine dayanmayan higbir insan faaliyeti
yoktur. Ekolojik sermayenin uzun donemde tiikenmemesi icin ekolojik iktisat
stirdiiriilebilir kalkinma temelli olmalidir (Rees,1990:21). Giiniimiizde toplumlarin
ulagtig1 refah seviyesinin bir gostergesi de enerji kullanim miktar1 olmaktadir.
Enerji, ekonomik ve sosyal kalkinma igin gerekli olan en Onemli girdidir.
Ozellikle Kyoto Protokolii' gibi uluslararasi yaptirimlar iilkelerin siirdiirilebilir
kalkinma kapsaminda, yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretiminin artmasin1 ve
karbondioksit emisyonlarinin giderek azaltilmasin1i Ongormektedir. Boylelikle
iilkelerin  uzun donemli biiylimelerini gerceklestirmeleri kiiresel  iklim
degisikliklerine sebep olmayacak ve etkin enerji kullanimi1 saglanmis olacaktir.
Cevresel bozulma ile ekonomik biiylimeyi literatiirde test eden en iyi yaklagim
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) olarak bilinmektedir. Calismanin bundan sonraki
kisminda CKE agiklanacak ve bir sonraki asamada ¢alismanin metodolojisinden
bahsedilerek sonuclara yer verilecektir.

3.Cevresel Kuznets Egrisi

CKE, ekonomik biiyiimenin ilk olarak ¢evresel tahribata yol acacagini ama
teknolojik ilerleme ve ekonomik biiylime sonucu bu tahribatin azaltilabilecegini
hatta ¢evresel iyilesme olabilece§ini vurgulamaktadir (Grossman ve Krueger,
1995:353; Panayotou, 1997:467). Simon Kuznets, 1954 yilinda “FEkonomik
Biiyiime ve Gelir Esitsizligi” baslhikli makalesinde; kisi bas1 gelirin arttikca gelir
esitsizliginin de arttigini, belli bir doniim noktasindan sonra azalmaya basladigini
ifade etmektedir. Kuznets’e gelir dagilimi, gelir artisinin erken asamalarinda daha
esitsiz hale gelecek ama ekonomik biiylimenin devam ettigi durumda gelir
dagilimdaki bozulma azalacaktir. Kisi bas1 gelir ve gelir adaletsizligi arasindaki

! Kyoto Protokolii Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ile geligmis iilkelerin
sera gazi saliimlarint 1990 yilina gére %5.2 azaltmalarini 6ngéren bir anlagmadir. Ulusal hedefler
AB ve bagka baz1 llkeler i¢in %8'lik, ABD igin %7'lik, Japonya i¢in %6'lik azaltma, Rusya
icin %0 degisiklik ve Avustralya icin %8 ile izlanda igin %10'luk bir artis seklinde gesitlilik
gostermektedir. Tiirkiye'nin, Kyoto Protokoliine katilmasinin uygun bulunduguna iligkin kanun
tasarist 05.02.2009 tarihinde, TBMM Genel Kurulunda kabul edilerek yasalagmuistir.
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can egrisi seklindeki iliski Kuznets egrisi (Orijinal Kuznets Egrisi) olarak bilinir.
1991 yilinda, Kuznets Egrisi yeni seklini almistir. Spesifik olarak, cevresel
bozulma ve kisi basina diisen gelir arasindaki iliski aym ters-U sekilli Orjinal
Kuznets egrisinde oldugu gibidir. Sadece hafif bir degisiklik ile Orijinal Kuznets
egrisi  Cevresel Kuznets Egrisine doniistiriilmiistir (Grossman and
Krueger,1991).

Sekil-1: Cevresel Kuznets Egrisi

Cevresel bozulma Dontim noktast Cevresel iyilesme

Kisi basi gelir | >

Kaynak: Grossman and Krueger, 1991

Cevresel bozulma

CKE; c¢evresel diizenlemeler, farkindalik ve ekonomik kalkinma siirecindeki
egitim gibi degiskenlerle de baglantilidir (Stern,2003). CKE gelisim siirecinde
sanayilesme asamasina gecisle; dogal kaynaklarin daha fazla kullanimi, kirletici
emisyonlarindaki artig, etkinsiz ve kirli teknolojilerin kullanimi ile biiylimenin
cevresel sorunlarinin 6nemsizlesmesi ile ¢cevresel hasardaki artis hizli bir sekilde
gerceklesmektedir. Ekonomik biiylimeyle insanlar i¢in yagam siiresi artisi, daha
temiz su, yiiksek hava kalitesi ve genel olarak daha temiz bir dogal ¢evre daha
degerli olmaya baslamistir. Bu nedenle bireyler bdyle bir ¢evre kalitesini elde
etmek icin gelirlerini nasil harcamalar1 gerektigi konusunda kararlar vermeye
baglamaktadirlar. Sanayi sonrasi agamada, ¢evresel kalitenin saglanmasinda daha
az kirletici ya da daha temiz teknoloji kullanim1 ve hizmet-tabanl faaliyetler
biliylime ile paralel bir gidisat saglayacaktir. Sonu¢ olarak, ekonomik geligsime
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paralel artan kisi bas1 gelir diizeyi ile baslangigta ¢cevresel bozulma artmakta fakat
belirli bir gelir seviyesinden sonra g¢evresel biling diizeyinin artmasiyla cevre
kalitesi yiikselmektedir (Munasinghe, 1999:96).

4. Literatiir

Karbondioksit emisyonlar1 ile ekonomik biiylime ve diger cesitli degiskenler
arasindaki iligkiyi test eden bir ¢cok c¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan
bazilarinin sonuglar1 asagida o6zetlenmistir. CO, ile kisi bas1 gelir arasindaki
iligkiyi Akdeniz iilkeleri ele alinarak 2000-2005 donemi, panel veri yontemi ile
analiz eden Ar1 ve Zeren, (Ari, 2011: 46) CO, emisyonu ile kisi basi gelir
arasindaki iligkinin N seklinde oldugunu ve niifus yogunlugu ile enerji tiikketiminin
de, CO;’yi pozitif yonde etkiledigini ortaya koymuslardir. Halicioglu (2009),
1960-2005 yillar1 arasinda CO,, GSYH, Enerji Tiiketimi ve Dis Ticaret verileri
ile yaptig1 calismada GSYH ile CO, arasinda cift yonlii bir nedensellik bulurken,
diger degiskenlerde bir nedensellige rastlamamistir. Pao (2010), 1971-2005
arasinda BRICS iilkeleri i¢in CO,, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime i¢in
yaptiklart ¢aligmada, enerji tiikketiminin uzun doénemde CO, emisyonlarini
etkiledigi sonucuna varmistir. Cmar (2011), 1971-2007 doéneminde OECD
iilkeleri i¢in kisi basina CO, emisyonlar1 ve reel kisi basina GSYIH arasinda panel
veri analizi ile yaptig1 calismada degiskenler arasinda uzun donemli iliski tespit
etmigtir.

5. Metodoloji, Kullanilan Degiskenler ve Veri Seti

Bu calismanin amaci, karbondioksit emisyonu ile yenilenebilir elektrik {iretimi ve
GSYIH arasindaki iliskinin test edilmesidir. Bu degiskenler arasindaki iliskiyi test
etmek i¢in BRICS iilkeleri ile Tiirkiye’nin 1980-2010 yillar1 arasindaki anilan
degiskenleri ele alinmistir (Rusya icin bu veriler 1990-2010 yillarini
kapsamaktadir). Karbondioksit emisyonlar1 milyon metrik ton cinsinden ifade
edilirken, yenilenebilir elektrik enerjisi tiretimi milyar kilowatt saat olarak
kullanilmaktadir. Ekonomik biiyiime verisi i¢in 2005 yil1 sabit fiyatlarla toplam
Gayri Safi Yurtici Hasila serisi (ABD dolar1) kullanilmistir. Calismada kullanilan
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veriler EIA (Energy Information Administration) ve Birlesmis Milletler veri
tabanlarindan elde edilmistir

5.1. Es-biitiinlesme Testi: Johansen Yontemi

Enerji ekonomisi literatiiriindeki son donem caligmalara bakarak, bu ¢aligmada
GSYH rakamlari, karbondioksit salinimi1 ve yenilenebilir enerji {iretimi arasinda
uzun donemli iligkinin varligr es-biitiinlesme yontemi ile analiz edilecektir.
Bilindigi iizere s6z konusu degiskenler arasinda uzun dénemli bir es-biitiinlesme
iliskisinin ilk sart1 incelenen degiskenlerin duragan olmamasidir. Bu duragan
olmama durumu, degiskenlerin kisa donemde birbirlerinden bagimsiz hareket
etmelerine karsin, uzun donemde ortak hareket etme ve birbirlerini etkileme
sonucunu dogurabilir. Bu sebeple analizde ilk 6nce ¢alismaya konu olan BRICS
iilkeleri ve Tirkiyemin GSYH, karbondioksit salinimi ve yenilenebilir enerji
iiretimi verilerine ADF duraganlik testi uygulanacak, s6z konusu verilerin duragan
olup olmadig1 incelenecektir. Serilerin duragan olmamasi durumunda, es-
biitlinlesme iliskisini sorgulayabilmek icin serilerin biitiinlesme dereceleri
belirlenecektir. Engle ve Granger'in (1987) belirttigi gibi es-biitiinlesme iliskisi
yalnizca aym biitlinlesme derecesine sahip seriler i¢in miimkiin olmaktadir.
Sonraki agsamada analizi yapilacak serilerin es-biitiinlesme vektoriiniin tahmin
edilmesine gecilecektir. Serilerin es-biitiinlesik olup olmadigini tespit etmek igin
yaygin olarak kullanilan Engle-Granger (1987) ydnteminden ziyade Johansen
(1988)’in  Onerdigi en yiiksek olabilirlik (maximum-likelihood) yontemi
kullanilacaktir. Bunun temel sebebi, n kadar degiskenimiz varken ve n>2 iken, n-
I kadar es-biitiinlesme iliskisi olasilig1 vardir. Ancak Engle-Granger yontemi bize
sadece bir tane es-biitiinlesme iligkisi vermektedir (Lardic ve Mignon, 2002).
Johansen’nin onerdigi yontemi kullanarak oncelikle analizi yapilan degiskenler
arasindaki lineer bagimsiz es-biitiinlesme iligkisi sayis1 bulunacaktir. Ayrica es-
biitiinlesme vektoriiniin ve ilgili parametrelerin en yiiksek olabilirlik tahminleri de
elde edilecektir.

5.2. Birim Kok ve Es-biitiinlesme Testi Sonug¢lari
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Degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligkisi olup olmadiginin bulunmasi igin
analizden once degiskenlere Augmented Dickey Fuller(ADF) birim kok testi
uygulanmis ve degiskenlerin ayni dereceden entegre olup olmadiklar1 tespit
edilmigtir. Birim kok testi sonuglar1 Tablo-1’de verilmistir. Tablo-1’de, serilerin
Mc-Kinnon kritik degerleri % 1, % 5 ve % 10 anlam diizeyinde rapor edilmistir.
Ulke verilerinin yanindaki parantez igindeki sayilar verinin kagimci farkiin
kullamldigimi gostermektedir. Ornegin, sifir serinin farkinin alinmadigina, -1 ve -2
ise sirasiyla serinin birinci ve ikinci farklariin alindigini belirtmektedir.

Tablo-1. ADF Birim Kok Test Sonuclari

ULKE ADF test ist. %1 %S5 %10 Pr.
Brezilya CAR(-1) 5211993 -3.679322 22.967767 2622989 0.0002
Brezilya ELK (-1) -5.636179 -3.679322 22967767 -2.622989 0.0001
Brezilya_GDP (-1) 4575248 3679322 -2.967767 -2.622989 0.0011
Cin_CAR(-2) -5.468792 2650145 -1.953381  -1.609798 0.0000
Cin_ELK(-1) -5.096959 -3.679322 22967767 -2.622989 0.0003
Cin_GDP(-2) -5.270808 2653401 -1.953858 -1.609571 0.0000
Hindistan CAR(-1) -6.782105 3679322 -2.967767 2622989 0.0000
Hindistan ELK(-1) -4.778980 2647120 -1.952910 -1.610011 0.0000
Hindistan_GDP(-1) -4.198168 -3.679322 2.967767 -2.622989 0.0028
Rusya CAR(-1) -4.032408 2.647120 -1.952910 -1.610011 0.0002
Rusya ELK(-1) -5.892834 22.647120 -1.952910 -1.610011 0.0000
Rusya_GDP(-1) 2.064147 2.692358 -1.960171 -1.607051 0.0403
G.Afrika CAR(-1) -5.054339 2647120 -1.952910 -1.610011 0.0000
G.Afrika ELK(0) -3.238131 2.644302 -1.952473 -1.610211 0.0021
G.Afrika_GDP(-1) 2781286 22647120 1952910 -1.610011 0.0071
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Tiirkiye CAR(-1) -4.124692
Tiirkiye ELK(-1) -6.114628

Tiirkiye GDP(-1)

-1.874539

-2.647120
-2.647120

-2.650145

-1.952910
-1.952910

-1.953381

-1.610011
-1.610011

-1.609798

0.0002
0.0000

0.0590

Birim kok testi sonuglarina gore, Brezilya, Hindistan, Rusya ve Tiirkiye icin
karbondioksit emisyonu ile yenilenebilir elektrik iiretimi ve GSYIH serilerinin
birinci dereceden entegre olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu dort iilkenin her ii¢
degiskeni de ayn1 dereceden duragan olduklari icin es-biitiinlesme testi yapilabilir.
Cin ve G.Afrika i¢in ii¢ degisken ayni dereceden duragan olmadiklar i¢in es-
biitiinlesme testi yapilamamaktadir. Es-biitiinlesme yapilan iilkeler i¢in sonuglar

Tablo-2’de verilmistir.

Tablo-2. Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuclari

*%

Ulke Es-biitiinlesme Ozdeger iz Testi % 5 kritik Pr.
vektor sayisi deger

Yok™ 0.556143 30.58155 29.79707 0.0405

Brezilya'  En fazla 1 0.199237 7.026232 15.49471 0.5746
En fazla 2 0.019894 0.582729 3.841466 0.4452

Yok™ 0.504966 43.87826 35.19275 0.0045

Hindistan®  En fazla 1° 0.468902 23.48751 20.26184 0.0174
En fazla 2 0.162308 5.136028 9.164546 0.2689

Rusya® Yok’ 0.946610 77.31224 29.79707 0.0000
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En fazla 1" 0.669631 21.63979 15.49471 0.0052
En fazla 2 0.030902 0.596407 3.841466 0.4400
Yok™ 0.494135 31.38513 29.79707 0.0325
Tiirkiye'  En fazla 1 0.329263 11.62208 15.49471 0.1760
En fazla 2 0.001383 0.040126 3.841466 0.8412

" Trace(iz) testi %3 anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesik bir vektdr bulundugunu gosterir.
? Trace(iz) testi %5 anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesik iki vektor bulundugunu gosterir.
" %5 anlamhilik diizeyinde H, hipotezi reddedilir. ~* MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri.

Es-biitiinlesme sonucunda iilkeler i¢in ortaya ¢ikan denklemler asagidaki sekilde
olusmaktadir. (Parantez i¢inde verilen degerler standart sapmalardir)
Tablo 3. Esbiitiinlesme Denklemleri

ULKE Denklem
Brezilya CAR = 1.117651ELK - 0.276801GDP
(0.13859) (0.20173)
Hindistan CAR = 1.1415291ELK + 0.101691GDP
(0.55399) (0.33795)
Rusya CAR = - 1.601722ELK + 0.386795GDP
(0.27377) (0..10759)
Tiirkiye CAR = 0.156210ELK + 0.932871GDP
(0.05605) (0.07328)

Denklem sonuclarina gore; Tiirkiye'de yenilenebilir enerji iiretimi ve GSYH'deki
artiglar karbondioksit salinimini arttirmaktadir. Hindistan’da ve Brezilya'da
yenilenebilir elektrik tiretimi ile karbondioksit salinimi arasinda Tiirkiye'deki gibi
pozitif yonlil bir iligki bulunmaktadir. Ancak hem Hindistan i¢in hem de Brezilya
icin GSYH degiskeni istatistiki olarak anlamli degildir. Rusya’da GSYH artis1
karbondioksit  emisyonlarin1  arttirirken,  yenilenebilir  elektrik  {iretimi
azaltmaktadir. Tiirkiye’de ve Hindistan’da, karbondioksit emisyonlar1 ile
yenilenebilir elektrik iiretimi-GSYH arasinda paralel bir iligki géze ¢arpmaktadir.

6. SONUC
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Yapilan ADF testleri sonucunda analizi yapilan serilerin, G.Afrika'nin
yenilenebilir elektrik {liretimi hari¢, duragan olmadig: tespit edilmistir. Serilerin
birinci farklar1 alinarak tekrarlanan ADF testleri Cin'in karbondioksit salinimi ve
GSYH serileri hari¢ diger tiim serilerin birinci dereceden duragan oldugu
bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda Cin ve G.Afrika es-biitiinlesme
analizinin diginda tutularak, geri kalan Tiirkiye, Rusya, Hindistan ve Brezilya
verilerine, s6z konusu degiskenler arasinda uzun donemli iligskinin varligini
sorgulamak amaciyla Johansen es-biitlinlesme testi uygulanmistir. Test
sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli iliski ortaya c¢ikarimistir. Bu
sonuclara gore Tiirkiye, Brezilya ve Hindistan'da yenilenebilir elektrik {iretiminin
karbondioksit salinimini arttirdigini - gortilmiistiir. GSYH ile karbondioksit
salmimi arasindaki iliski Hindistan ile Brezilya icin istatistiki olarak anlamli
degilken, Tiirkiye'de GSYH hasila artisinin karbondioksiti ayn1 yonlii etkiledigi
tespit edilmistir. Rusya'nin sonuglar1 incelendiginde Tirkiye'de oldugu gibi
GSYH ile karbondioksit arasinda pozitif yonlii iligki varken, Tiirkiye'nin aksine
Rusya'da yenilenebilir elektrik iiretimindeki artis, Rusya'nin karbondioksit
salinimini azaltmaktadir.
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