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Evaluation of water quality by water quality index method using long time 
monitoring data in Göksu River

Ece Kılıç*1   

Marine and Life Sciences

This study was conducted to evaluate the time depended variation and status of 
water quality of Göksu River. Seasonal measurements which were conducted at 
the downstream of Göksu River between 1992-2017 by State of Hydraulic Works 
of Turkey (DSI) were evaluated in terms of temperature (oC), nitrite (NO2

-), nitrate 
(NO3

-), ammonium (NH4
+), biological oxygen demand (BOD), chemical oxygen 

demand (COD), dissolved oxygen (DO), pH, sulfate (SO4
2-), sodium (Na+) and total 

dissolved solids (TDS). When annual average concentrations of water quality 
parameters were compared with the water pollution control regulation, water 
quality was classified as class 1 in terms of pH, DO, COD, SO4

2-, Na+, TDS, NO3
-, 

varied between class 1 to class 2 in terms of BOD and varied between class 1 to 
class 4 in terms of NO2

-, NH4
+. Water quality index method was used  to determine 

the time depended variation in the water quality in most accurate way. There was 
no significant variation observed in the water quality index until the beginning of 
2010’s. After that, water quality index value was peaked to 2873 on 2014 and 
tended to decrease afterwards. Also, seasonal variation in the water quality was 
observed. Results revealed that water quality in Göksu River tend to decrease 
during summer as a result of intense evaporation.
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Göksu Nehri su kalitesinin su kalite endeksi yöntemi ile uzun süreli izleme 
verileri kullanılarak değerlendirilmesi

Bu çalışma Göksu Nehrinin Kuzeydoğu Akdeniz’e dökülen sularındaki su kalitesini 
tespit etmek ve yıllara bağlı olan değişimini incelemek için yapılmıştır. Devlet Su İşleri 
(DSİ) tarafından Göksu Nehrinin mansabında 1992-2017 yılları arasında mevsimlik 
olarak yapılan sıcaklık (oC), nitrit (NO2

-), nitrat (NO3
-), amonyum (NH4

+), biyolojik 
oksijen ihtiyacı (BOI5), kimyasal oksijen ihtiyacı (KOİ), çözünmüş oksijen (ÇO), pH, 
sülfat (SO4

2-), sodyum (Na+), toplam çözünmüş katı madde (TÇK) parametrelerine 
ait ölçüm sonuçları açısından değerlendirilmiştir. Parametrelere ait yıllık ortalama 
konsantrasyon değerleri Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği ile karşılaştırıldığında 
su kalitesinin pH, ÇO, KOİ, SO4

2-, Na+, TÇK, NO3
- parametreleri bakımından 1. 

sınıf, BOİ parametresi bakımından 1.sınıf ile 2. sınıf arasında değişmekte ve NO2
-, 

NH4
+ parametreleri bakımından 1. sınıf ile 4. sınıf arası değişmekte olduğu tespit 

edilmiştir. Parametreler arası su kalitesinde gözlemlenen bu değişimleri en doğru 
şekilde değerlendirilebilmek için su kalite endeksi kullanılmıştır. 2010’lu yıllara 
kadar su kalite endeksinde önemli bir değişiklik gözlemlenmezken, 2014 yılında 
maksimum seviye olan 2873’e ulaşmış ve ardından tekrar azalmaya başlamıştır. 
Mevsimlere bağlı olarak da su kalitesinde değişimler olduğu, yaz aylarında artan 
buharlaşma sonucunda su kalitesinde önemli bir düşüş olduğu tespit edilmiştir.
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Giriş

Yüzey suları insanların tarımsal, endüstriyel ve evsel 
su ihtiyaçlarının karşılanmasında temel kaynaktır. 
Ancak kentleşme ve sanayileşmeye bağlı olarak 
arazi kullanımında meydana gelen değişikler, yüzey 
akış ile taşınan su kompozisyonunun ve nehirlerdeki 
suyun kalitesinde değişime neden olmaktadır 
(Kılıç, 2017). Özellikle tarımsal faaliyetlerin fazla 
olduğu bölgelerde yüzey suyundaki azot ve fosfor 
türevlerinin derişiminde meydana gelen artışlar, 
(Boyacıoğlu ve Boyacıoğlu, 2008; Kılıç ve Yücel, 
2019) nehirlerin deşarj alanlarında birincil üretimin 
artmasına neden olmaktadır (Yücel, 2013). 
Ötrofikasyon adı verilen bu durum, fitoplankton 
kompozisyonunu patlama oluşturmaya meyilli 
toksik türlere doğru kaydırmaktadır (Smith ve ark., 
1999). Bütün bu nedenlerden dolayı yüzey sularının 
hem miktar hem de su kalitesi açısından izlenmesi 
ve korunması için gerekli önlemlerin alınması çok 
önem taşımaktadır.

Ölçülen fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerin 
birbiri ile olan ilişkileri ve ortaya çıkan veri setinin 
büyüklüğü nedeni ile izleme çalışmalarının 
verilerinden su kalitesini yansıtan kapsayıcı bir 
sonuç çıkarmak çoğunlukla zor olmaktadır (Zhou 
ve ark., 2007; Ruždjak ve Ruždjak, 2015). Su kalite 
endeksindeki temel amaç karmaşık veri setlerini 
kapsamlı ve kullanışlı bilgi haline dönüştürmektir 
(Alam ve Pathak, 2010). Horton (1965) tarafından 
önerilen su kalite endeksinin (WQI) nehirlerdeki su 
kalitesini ortaya koymak, zamana ya da olaylara 
bağlı olarak değişimini incelemek ya da nehir 
yatağı boyunca nasıl değiştiğini gözlemlemek için 
tek başına (Liou ve ark., 2004; Akoteyon ve ark., 
2011; Tyagi ve ark., 2013; Kılıç, 2018), istatistiksel 
yöntemler ile beraber (Kükrer ve Mutlu, 2019; 
Mutlu, 2019), coğrafi bilgi sistemleri ya da yapay 
sinir ağları ile kombine ederek (Icaga, 2007; 
Nasiri ve ark., 2007; Selvam ve ark., 2014; Sadat-
Noori ve ark., 2014; Şener ve ark., 2017) farklı 
araştırmacılar tarafından kullanılmıştır. 

Bu çalışmada Devlet Su İşleri (DSİ) tarafından 1992-
2017 yılları arasında Göksu Nehri mansabında 
bulunan izleme istasyonundan elde edilen veriler 
su kalite endeksi kullanılarak değerlendirilmiştir. 
Göksu Nehrindeki su kalitesi farklı yöntemler 
kullanılarak daha önce de değerlendirilmiştir 
(Akiner ve Akiner, 2010; Demirel ve ark., 2011; 
Akçay ve Tuğrul, 2018; Yıldırım ve ark., 2018). 
Bu çalışma uzun dönemli izleme sonuçlarının 
kullanılması ve zamana bağlı değişimin kümülatif 
bir şekilde ortaya konulması yönünden daha 
önceki çalışmalardan ayrılmaktadır. Bu çalışmada 
amaç, Göksu Nehrindeki su kalitesini tespit etmek 

ve yıllara bağlı olarak değişimini su kalite endeksi 
kullanarak değerlendirmektir.

Materyal ve Yöntem

Doğu Akdeniz Havzasının en uzun nehri olan 
250 km uzunluğundaki Göksu Nehri boyunca ve 
mansabın bulunduğu Silifke ilçesinde tarımsal 
alan oldukça fazladır. Tarımsal faaliyetlerin fazla 
olmasının bir sonucu olarak nehrin taşıdığı besin 
tuzu yükünde artış gözlemlenmektedir. Bundan 
dolayı, Göksu Nehri’nin mansabının çevresindeki 
kıyısal sular özellikle nitrit yönünden hassas 
alan olarak tanımlanmıştır (Ayaz ve ark., 2013). 
Akdeniz ikliminin bir sonucu olarak yazları artan 
buharlaşmadan dolayı suyun debisi azalırken, 
kışları yağışlarla beraber artış göstermektedir (DSİ, 
2019).  

DSİ tarafından düzenli izleme çalışmaları yürütülen 
ve Göksu Nehri’nin mansabında kalan 17-06-00-
008 kodlu istasyona ait (36.348802 N, 34.018281 E) 
1992-2017 yılları arasındaki izleme ölçüm sonuçları 
temin edilmiştir. Mevsimsel olarak ölçümü yapılan 
sıcaklık (oC), nitrit (NO2

-), nitrat (NO3
-), amonyum 

(NH4
+), biyolojik oksijen ihtiyacı (BOİ), kimyasal 

oksijen ihtiyacı (KOİ), çözünmüş oksijen (ÇO), pH, 
sülfat (SO4

2-), sodyum (Na+), toplam çözünmüş katı 
madde (TÇK) parametreleri kullanılarak su kalite 
endeksi hesaplanmıştır.

Su Kalite Parametrelerinin İncelenmesi 

Devlet Su İşlerinin (DSİ) akredite laboratuvarlarında 
gerçekleştirilmiştir. BOİ, KOİ ve TÇK ölçümleri 
sırasıyla standart metotlar (SM 5210, SM 5220 B, 
SM 2540C), ÇO elektrokimyasal prob yöntemi (TS 
EN ISO 5814), NO2

-, NO3
- iyon kromatografisi (TS 

EN ISO 10304-1), NH4
+  ve Na+ iyon kromatografisi, 

SO4
2- iyodometrik yöntem (SM 4500-S2-F) 

kullanılarak yapılmıştır.

Su kalite endeksi hesaplamasında ağırlıklı aritmetik 
metot kullanılmıştır (Yisa ve Jimoh, 2010). İlk 
olarak, her bir parametre için kalite derecelendirme 
ölçeği (qi), her bir parametrenin yıllık ortalama 
konsantrasyonunun (Ci) kendi standardına (Si) 
bölünmesi ve 100 ile çarpılmasıyla belirlenmiştir. 
İlgili standart, Su Kirliliği Kontrol Yönetmeliği (Resmi 
Bülten No: 25687, 2004) sınıf-1 tipi iç suların kalite 
standartlarına göre belirlenmiştir (Tablo 1).

qİ=Ci/Si ×100

Ardından, nispi ağırlık (Wi), ilgili parametrenin 
önerilen standardının ters orantısı olacak şekilde 
hesaplanmıştır.

wi=1/Si 
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Daha sonra, kalite derecelendirme ölçeği her 
parametre için nispi ağırlık ile çarpılmış ve sonuçlar 
ağırlıklı toplamı elde etmek için toplanmıştır. Son 
olarak, su kalite endeksi ağırlıklı toplamın, toplam 
nispi ağırlığa oranı ile hesaplanmıştır. 

Bulgular ve Tartışma

Bu çalışmada Göksu Nehri mansabındaki su 
kalitesinin yıllara bağlı olan değişimini incelemek 
için DSİ tarafından mevsimlik olarak yürütülen 
izleme çalışmalarının sonuçları su kalite endeksi ile 
birleştirilerek değerlendirilmiştir. Ölçüm sonuçları 
incelendiğinde neredeyse değerlendirilen bütün 
parametrelerin değerleri geniş bir değişim aralığına 
ve yüksek bir standart sapmaya sahip olduğu 
görülmektedir (Tablo 1). Bu durum doğal ya da 
insan kaynaklı nedenler sonucunda bölgedeki su 
kalitesinin mevsimlere ve yıllara bağlı olarak yüksek 
oranda değiştiğini göstermektedir (Gonzalez ve 
ark., 2014).

Sıcaklık ve pH su ekosistemi içerisindeki fiziksel ve 
biyolojik reaksiyonları etkilediğinden, su kalitesinin 
belirlenmesinde önemli rol oynamaktadır (Kılıç ve 

Parametre Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği

Sınıf 1 Sınıf 2 Sınıf 3 Sınıf 4

 T (oC)
µ±s 18,55+6,63

Min-Mak 6-32 25 25 30 >30

pH (-)
µ±s 8,10+0,18 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 

dışında

 (-) 7,5-8,6  

ÇO (mg/L)
µ±s 8,34+1,31 8 6 3 <3

ÇO 4,2-11,6  

SO4
2- 

(mg/L)
µ±s 26,11+11,38 200 200 400 >400

Min-Mak 5,76-81,12  

NH4
+   

(mg/L)
µ±s 0,39+0,38 0,2 1 2 >2

  (mg/L) 0,01-2,8  

NO2
-  

(mg/L)
µ±s 0,01+0,02 0,002 0,01 0,05 >0,05

NH4+ 0,001-0,11  

NO3
-  

(mg/L)
µ±s 0,96+0,62 5 10 20 >20

Min-Mak 0,28-4,8  

Na+  
(mg/L)

µ±s 10+5,96 125 125 250 >250

  (mg/L) 2,53-35,19  

BOİ  
(mg/L)

µ±s 1,53+1,90 4 8 20 >20

NO3- 0,4-12  

KOİ  
(mg/L)

µ±s 7,14+5,02 25 50 70 >70

Min-Mak 0,21-28,2  

TÇK  
(mg/L)

µ±s 275,69+36,55 500 1500 5000 >5000

132,5-392,3  

Tablo 1. Su kalitesi 
parametrelerine 
ait tanımsal 
istatistikler ve Su 
Kirliliği Kontrol 
Yönetmeliği 
(SKKY) 
standartları

Tabloda µ: ortalama, 
s:standart sapmayı 
ifade etmektedir.

ark., 2018). Göksu Nehri’nin mansabındaki yüzey 
suyu sıcaklığı yaz aylarında en yüksek, kış aylarına 
en düşük olacak şekilde 6 ile 32oC arasında geniş bir 
değişim aralığı gösterirken; pH 7,5 ile 8,6 arasında 
dar bir aralıkta değişim göstermiştir (Tablo 1, Şekil 
1). Ortalama sıcaklık ve pH sırasıyla 18,55oC ve 
8,10 olarak bulunmuş olup, ortalama değerler baz 
alındığında Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği’ne 
göre bu parametreler için su kalitesi 1. sınıftır. Bu 
çalışmadaki bulgulara benzer şekilde, Demirel ve 
ark. (2011) sıcaklık ve pH değerlerinin sırasıyla 
11oC ile 34oC ve 7 ile 8,9 arasında, Yıldırım ve 
ark. (2018) ise 14 oC ile 24 oC ve 7,7-8,5 arasında 
değişim gösterdiğini bildirmiştir.

ÇO, yüzey suyundaki çözünmüş oksijen miktarını 
ifade etmektedir ve su ekosisteminin dengeli ve 
sürdürülebilir bir biyolojik denge içinde varlık 
gösterebilme yeteneğini gösterir (Synder, 2007). 
Çözünmüş oksijen derişimi suda mikrobiyolojik 
faaliyetlere, sıcaklığa, basınca bağlı olarak değişim 
göstermektektedir (Boskidis ve ark., 2010). Sudaki 
çözünmüş oksijen konsantrasyonu ortalama 
8,3 mg/L olup; 4,2 mg/L ile 11,6 mg/L arasında 
değişim göstermiştir.
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Kış aylarında sudaki çözünmüş oksijen miktarının 
arttığı yaz aylarında ise azaldığı tespit edilmiştir 
(Şekil 1). Sıcaklık ile ÇO derişimi arasındaki bu 
ters ilişki oksijenin sudaki çözünmesinin sıcaklık 
ile azalması ile ilişkilidir (Shresta ve Kazama, 
2007) ve sudaki canlıların metabolik aktivetelerinin 
azalmasına neden olmaktadır (Ali ve Khairy, 
2016). Ortalama konsantrasyon baz alındığında 
su kalitesi 1. sınıf olmakla beraber, 3. sınıfa kadar 
gerilediği de görülmüştür (Tablo 1). Daha önce 
yapılan çalışmalarda da sudaki çözünmüş oksijen 
konsantrasyonunun 3,6 mg/L ile 9,2 mg/L (Demirel 
ve ark., 2011), 4,57-9,06 mg/L  (Akiner ve Akiner, 
2010) arasında değiştiği bildirilmiştir. 

BOİ ve KOİ sırasıyla yüzey suyundaki biyolojik ve 
toplam organik madde miktarının belirlenmesinde 
kullanılmaktadır ve özellikle endüstriyel ve 
evsel atık su deşarjlarının tespit edilmesinde 
kullanılan indikatör parametrelerdir (Kazi ve ark., 
2009). Çalışma alanındaki BOİ konsantrasyonu 
0,4-12 mg/L arasında ve KOİ konsantrasyonu 
0,21-28,2 mg/L arasında değişim göstermiştir. 
Mevsimlere bağlı olarak ortalama BOİ ve KOİ 
konsantrasyonunda önemli ölçüde bir değişiklik 
olmazken, sıcaklığın yüksek olduğu dönemlerde 
yüksek derişimlere ulaştığı görülmüştür (Şekil 
1). Bu durum yaz aylarında azalan ÇO derişimi 
ile uyum göstermektedir ve yüksek sıcaklıkta 
artan mikrobiyolojik aktivitenin sonucu olabilir 
(Mutlu, 2019). Daha önce yapılan çalışmalarda 
elde edilen BOİ ve KOİ değerleri bu çalışmada 
elde edilenlerden çok daha yüksektir. Akiner ve 
Akiner (2010), Göksu Nehri’nin farklı noktalarından 
aldıkları örneklerin BOİ ve KOİ konsantrasyonunun 
sırasıyla 4-65 mg/L ve 5-105 mg/L arasında 
değiştiğini bildirmiştir. Demirel ve ark. (2011) ise 
KOİ konsantrasyonunun 0 mg/L ile 1050 mg/L 

arasında değiştiğini bildirmiştir. SKKY’ye göre KOİ 
parametresi bakımından su kalitesi her zaman 1. 
sınıf iken BOİ konsantrasyonu bakımından 1. sınıf 
ile 2. sınıf arasında değişim göstermiştir.

Sülfat, sucul canlılar için gerekli bir mikroelement 
olmakla beraber; fazla miktarda bulunduğunda 
toksik etki yaratabilmektedir (Orem ve ark., 2011). 
Sülfat konsantrasyonu 5,76 mg/L ile 81,12 mg/L 
arasında değişim göstermiştir (Tablo 1). Demirel 
ve ark. (2011), sülfat konsantrasyonunun 2915 
mg/L’ye kadar çıkabildiğini bildirmiştir. Bu durum 
ölçüm yapılan istasyonların etrafındaki toprak 
yapısının tuz ve mineral bakımından daha zengin 
topraktan yıkanarak taşınmasının bir sonucu 
olabilir. Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği’ne göre 
Göksu Nehri suları sülfat yönünden 1. sınıftır. 

Sodyum, yüzey sularında en yaygın olarak bulunan 
alkali metaldir (Galezynska ve ark, 2013). Sülfata 
benzer şekilde, sodyum konsantrasyonu da SKKY 
kapsamında belirlenen limitlerin oldukça altındadır 
(Tablo 1). Mevsimlere bağlı olarak ortalama Na+ ve 
SO4

2- derişiminde önemli bir farklılık olmamasına 
rağmen, standart sapma önemli ölçüde fazladır 
(Şekil 1). Bu parametrelerde gözlemlenen yüksek 
standart sapmanın nedeni, yağışın bol olduğu 
mevsimlerde kayalardan ve mineral içeriği yüksek 
olan topraktan çözülerek yüzey akışa karışan Na+ 
ve SO4

2- tuzlarının miktarının artması olabilir (Kılıç, 
2017).

Toplam çözünmüş katı miktarı yağmurlar sırasında 
oluşan toprak erozyonunun direkt göstergesidir 
(Kowalkouskia ve ark., 2006). Göksu Nehri 
mansabındaki TÇK konsantrasyonu 132,5 mg/L 
ile 392,3 mg/L arasında değişim göstermiş ve 
SKKY tarafından belirlenen standartların altında 

Şekil 1. Su kalite 
parametrelerinin 
mevsimlere göre 
değişimi
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kalmıştır (Tablo 1). Daha önce Göksu Nehri’ndeki 
akış hattında yapılan çalışmalarda çok daha 
yüksek olduğu, TÇK miktarının 180 mg/L ile 2.525 
mg/L arasında (Akiner ve Akiner, 2010) ve 294 
mg/L ile 16.751 mg/L arasında (Yıldırım ve ark., 
2018) değiştiği bildirilmiştir. Bu değerler, SKKY 
standartlarının oldukça üstünde olup, su kalitesini 
4. sınıfa kadar düşürmektedir.

Yüzey sularındaki azot türevlerinin 
konsantrasyonunun yüksek olması genel olarak 
tarımsal faaliyetlerde aşırı gübre kullanımına 
bağlanmaktadır (Ogwueleka, 2015). NH4

+ organik 
azotun sudaki degredasyonu sonucu oluşan ve 
biyolojik olarak aktif olan bir bileşiktir (Belal ve 
ark., 2016). Yüzey sularında yüksek miktarda 
bulunması çoğu zaman su kirliliğinin belirtisi 
olarak düşünülmektedir (Nassar ve ark., 2016). 
Göksu Nehri’ndeki NH4

+ konsantrasyonu 0,01-
2,8 mg/L arasında değişim göstermiştir. Akiner 
ve Akiner (2010), Göksu Nehri’ndeki NH4

+ 

konsantrasyonunun daha düşük bir aralıkta 0,04 
mg/L ile 0,25 mg/L arasında değiştiğini bildirmiştir. 
Bu çalışmanın sonuçları SKKY ile kıyaslandığında 
su kalitesinin 1. sınıf ile 4. sınıf arasında değişim 
gösterdiği ve NO3

- bakımından birinci sınıf olduğu 
tespit edilmiştir. Bu durum dönemsel olarak su 
kalitesinin ekolojik hayati tehlikeye atabilecek 
kadar kötüleştiğini göstermektedir.

Nitrit, nitrat ile amonyak arasında ara oksidasyon 
seviyesi olup, insan sağlığı açısından en yüksek 
toksisite riskini sahip olan bileşiktir (Nassar ve 
Hamed, 2003). Bu çalışmada NO2

- konsantrasyonu 
0,001-0,11 mg/L arasında değişmiştir. SKKY 
açısından değerlendirildiğinde, ortalama NO2

- 
konsantrasyonu açısından 2. seviye olmasına 
rağmen, özellikle yaz aylarında su kalitesinin 4. 
seviyeye kadar gerilediği görülmüştür (Şekil 1). 

Azot türevlerinin sudaki derişimlerinin sıcaklığın 
yüksek olduğu dönemlerde artması buharlaşmaya 
bağlı olarak artan birikim ile açıklanmaktadır 
(Rasoloariniaina, 2017). Akiner ve Akiner (2010), 
NO2

- konsantrasyonunun bu çalışmaya benzer 
şekilde 0,01 ile 0,09 mg/L arasında değiştiğini 
bildirirken; Demirel ve ark. (2011) 0,03-1,31 mg/L 
arasında ve Yıldırım ve ark. (2018) 0,01 ile 1,5 
mg/L arasında değişen daha yüksek değerler 
bildirmişlerdir.

Nitrat deniz suyunda en yoğun olarak bulunan ve 
en kararlı olan inorganik azot formudur (Al-Qutob 
ve ark., 2002). NO3

- konsantrasyonu görece daha 
az değişim göstermiş ve 0,28-4,8 mg/L arasında 
değişmiştir. NO3

- konsantrasyonu daha önce 
yapılan çalışmalarda 1,6-41,2 mg/L (Demirel ve 
ark., 2011), 0,34-0,81 mg/L (Akiner ve Akiner, 
2010), 1,77-38,57 mg/L (Yıldırım ve ark., 2018) 
arasında değişen daha yüksek değerler rapor 
edilmiştir. Bu çalışmada elde edilen veriler ile SKKY 
kıyaslandığında su kalitesinin NO3

- bakımından 
birinci sınıf olduğu tespit edilmiştir. 

Özetle, nehirdeki su kalitesi ele alınan parametreye 
ve döneme bağlı olarak 1. sınıftan 4. sınıfa kadar 
yüksek bir oranda değişim göstermektedir. 
Su kalitesi parametrelerinde gözlemlenen bu 
birbirinden farklı değişimlerin su kalitesine olan 
etkisini toptan gözlemleyebilmek için su kalite 
endeksi hesaplanmıştır (Tablo 2). Yıllık ortalamalar 
üzerinden hesaplanan su kalite endeksi değeri 
2010’ların başına kadar en fazla 800 değerine 
ulaşmışken, 2010-2014 yılları arası hızlıca 
yükselmiş ve 2014 yılında tepe noktasına ulaşarak 
2873’e ulaşmıştır. 2015 ve 2016 yıllarındaki 
ortalamalar ise daha önceki ortalama değerlere 
benzer şekilde 600 civarında seyretmiştir (Şekil 2, 
Tablo 2).  

Şekil 2. Su kalite endeksinin 
1992-2017 yılları 
arasında mevsimsel ve 
yıllık değişimi
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Yıl Kış İlkbahar Yaz Sonbahar Ortalama

1992 125 144 102 149 130

1993 125 200 174 149 162

1994 149 276 323 446 299

1995 151 51 225 101 132

1996 100 100 100 248 137

1997 154 149 198 496 249

1998 146 483 570 198 349

1999 185 289 495 248 304

2000 225 941 249 646 515

2001 300 398 248 795 435

2002 100 546 893 945 621

2003 166 301 449 100 254

2004 117 591 746 44 375

2005 400 450 499 551 475

2006 250 249 1983 249 683

2007 503 201 548 656 477

2008 153 199 199 198 187

2009 99 248 297 198 211

2010 149 742 1287 942 780

2011 199 446 2375 595 904

2012 496 1981 3807 1485 1942

2013 892 4302 4795 995 2746

2014 4204 1157 5636 494 2873

2015 408 628 1139 475 663

2016 346 742 495 989 643

2017 198 643 1434 4498 1693

Tablo 2. Su kalite endeksinin  1992-2017 
yılları arasında mevsimsel ve yıllık 
ortalama değerleri

Sonbahar mevsiminin ortalamalarına bağlı olarak 
elde edilen su kalite endeksi değeri çoğunlukla yıllık 
ortalamalardan düşük iken; ilkbahar, kış ve yaz 
aylarındaki değerler ortalama endeks değerinden 
yüksektir (Şekil 2). Göksu Nehrinin mansabının yer 
aldığı Silifke ilçesinde 1970-2010 yılları arasındaki 
ortalama aylık yağış grafiği ile DSİ Kargacık 
gözlem istasyonunun 2003-2008 yılları arasındaki 
aylık ortalama debi verileri kıyaslanarak Şekil 3 
oluşturulmuştur (Ayaz ve ark., 2013; DSİ, 2019). 
Sonbahar aylarında artmaya başlayan yağışların 

etkisi ile kış sonu, ilkbahar başında Göksu nehrinde 
su debisinin artmaya başladığı gözlemlenmiştir 
(Şekil 3). Doğu Akdeniz İklim Merkezinden alınan 
verilere göre 2010-2013 yılı Şubat ve Mayıs 
aylarında alınan yağış, 1970-2010 yılları arasındaki 
ortalamanın çok üstündedir (EMCC, 2020). Bu 
dönemde özellikle sonbahar ve kış aylarında artan 
yüzey akış, suyun kalitesinde meydana gelen 
azalma ile ilişkili olabilir. Bu çalışmada yaz aylarında 
su kalitesinde gözlemlenen düşüş literatürdeki 
farklı çalışmalarla da benzerlik göstermektedir. Bu 

Şekil 3. Yağış ile Göksu Nehri debisi 
arasındaki ilişki
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düşüşün sıcaklığın ve buharlaşmanın artmasına 
bağlı olarak suda artan organik madde miktarı 
nedeniyle olduğu düşünülmektedir (Boskidis ve 
ark., 2010; Singh ve ark., 2017; Mutlu, 2019)

Sonuç

Bu çalışma Göksu Nehri’ndeki su kalitesinin 
yıllara bağlı olarak değişimini su kalite endeksi 
kullanarak değerlendirmek ve durum tespiti 
yapmak amacıyla gerçekleştirilmiştir. 1992-2017 
yılları arasındaki yıllık ortalama konsantrasyonlar 
Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği’ndeki standartlar 
baz alınarak değerlendirildiğinde; su kalitesi pH, 
ÇO, KOİ, SO4

2-, Na+, TÇK, NO3
- parametreleri 

bakımından 1. sınıf, BOİ parametresi bakımından 

1.sınıf ile 2. sınıf arasında değişmekte ve NO2, 
NH4

+ parametreleri bakımından 1. sınıf ile 4. sınıf 
arası değişmektedir. Parametreler arasındaki bu 
değişimin su kalitesine olan etkisini anlamak için 
hesaplanan su kalite endeksi değeri yıllara bağlı 
olarak minimum 130 ile maksimum 1693 arasında 
değişiklik göstermiştir. 2010-2014 yılları arasında 
su kalite endeksinde önemli oranda  bir artış 
gözlemlenmiştir. Su kalitesinde görülen azalma 
ile bu dönemde gözlemlenen aşırı yağış olayları 
arasında bağlantı olabileceği düşünülmektedir. 
Ayrıca, yaz aylarında su kalitesi endeksi değerinin 
yıllık ortalama değerlerden önemli ölçüde fazla 
iken, sonbahar aylarında daha düşük olduğu tespit 
edilmiştir. 
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