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Arastirma Makalesi

Karpuz Genetik Kaynaklarinda Oviil-Ovaryum Kiiltiirii Yontemiyle
Haploid Bitki Elde Edilmesi”

Caglar YILDIZ!, ilknur SOLMAZ!2*
Oz
Ginogenezis, déllenmemis ovaryum, oviil veya disi gametofitlerin kiiltiire alinmasi islemidir. Bu
calisma, karpuz genetik kaynaklarinda oviil-ovaryum kiiltiirii yontemiyle haploid bitki elde etmek
amactyla yapilmistir. Calismada 4 genotip; Kar 23, Kar 37, Kar 116 ve Kar 147 kullanilmistir. Besi
ortamina farkli dozlarda 2,4-D (2.5 mg/l-5 mg/l) ve TDZ (0.5 mg/l-1 mg/l) hormonlar1 ve
poliaminlerin (putresin ve spermidin) 500 pM/l dozu ayri ayri ve her ikisi birlikte eklenmistir.
Toplam 16 farkli ortam kombinasyonu kullanilmis ve her bir ortama MS + 8 g/l agar + 30 g/l
sakkaroz ilave edilmistir. Caligmada iki farkli deneme kurulmustur. Birinci denemede, disi ¢igekler
antezisten 1 giin Once toplanmig, ovaryumlar ve izole edilen oviiller kiiltiire alindiktan sonra
karanlikta 35 °C’de 3 giin sicaklik soku 6n uygulamast yapilmis, ardindan iklim odalarina (3000-
4000 liiks 151k yogunluguna sahip) yerlestirilmistir. Tkinci denemede, disi cicekler antezisten 2 giin
once toplanmig, ovaryum ve izole edilen oviiller kiiltiire alindiktan sonra iklimlendirme odalara
transfer edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; genotipler arasinda farkli seviyelerde oviil-ovaryum
geligimi ve kallus olusumu goriilmekle birlikte embriyo olusumu ve bitkicik gelisimi Kar 37 ve Kar
147 genotiplerinde, 2.5 mg/l 2,4-D + 1 mg/l TDZ + 500 uM SPD, 2.5 mg/l 2,4-D + 1 mg/l TDZ +
500 uM PUT ve 5 mg/l 2,4-D + 0.5 mg/l TDZ bulunan ortamlarda gdzlendigi saptanmis, ancak
bunlardan tam bir bitki elde edilememistir.
Anahtar Kelimeler: Karpuz (Citrullus lanatus L.), genetik kaynak, haploid, spermidin, putresin

Obtention of Haploid Plant in Watermelon Genetic Resources by Ovul-Ovary

Culture Method

Abstract

This study aimed to obtain haploid plant with the method of ovule-ovary culture using genetic
resources of watermelon. In this study, four genotypes Kar 23, Kar 37, Kar 116 and Kar 147 were
used. Different doses of 2,4-D (2.5 mg/l-5 mg/l) and TDZ (0.5 mg/l-1 mg/l) hormones and
polyamines (500 uM/1 of putrescine and spermidine) were added into medium separately and
together. Totally 16 different media combinations supplemented with 8 g/l agar and 30 g/l sucrose
were used. Two different experiments were established in this study. In the first experiments, female
flowers were collected 1 day before anthesis ovaries and excised ovules were cultured after heat
shock pre-treatment at 35 °C in dark for 3 days and then they were placed in climate controlled
chambers (having 3000-4000 lux light density). In the second experiments, female flowers were
collected 2 days before anthesis, ovaries and excised ovules were cultured after and then transferred
into climate controlled chambers. According to obtained results, different level of ovule-ovary
development and the ciilus formation were observed at different ratem among genotypes. Embryo
and plantlet developments were observed in the media which contain 2.5 mg/l 2,4-D + 1 mg/l TDZ
+ 500 uM SPD, 2.5 mg/1 2,4-D + 1 mg/l TDZ + 500 uM PUT and 5 mg/l 2,4-D + 0.5 mg/l TDZ for
genotypes of Kar 37 and Kar 147 but full plant development from these plantlets have not been
obtained.
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Karpuz Genetik Kaynaklarinda Oviil-Ovaryum Kiiltiirii Yontemiyle Haploid

Bitki Elde Edilmesi
Giris
Karpuz Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. arastirmalarinin ~ temel  amaci,  1slah
ve Nakai, kabakgiller (Cucurbitaceae) programlarina uygun evrensel olarak diploid

familyasinin bir {iyesi olup, diinyanin tropikal
ve 1liman bolgelerinde ekonomik bakimdan
onemli bir sebze tiridir (Ellul ve ark.,
2007).

Citrullus lanatus botanik olarak 2 alt tiire
ayrilmakta olup, C. lanatus var. lanatus
(Thunb.) Matsum. ve Nakai, Citrullus cinsi
igerisinde kiiltiirii yapilan, Bat1 Afrika orijinli
tirdiir. C. lanatus var. citroides (L. H.
Bailey) citron ve ‘tsamma’ cinsi yemeklik,
tohum {iretimi ve hayvan yemi olarak Dogu
ve Giiney Afrika’da yaygin bicimde
kullanilmaktadir (Jarret ve ark., 1997,
Robinson ve Decker-Walters, 1997; Grin,
2012). Bitki genetik kaynaklari, dogrudan ya
da dolayli olarak diinyada herkesin ge¢imini
destekler ve gida giivenliginin biyolojik bir
ilkesidir. Gida ve tarim i¢in bitki genetik
kaynaklari, geleneksel ve modern cesitler,
yabani  bitki tiirleri ve  tohumlarin
cesitliliginden olugmaktadir (FAO, 2018).
Bitkilerin kiiltiire alinmasi yaklagik 10.000
yil once baslamis, daha sonra sistematik
olarak toplanarak bilimsel bir sekilde
kullanilmaya baglanmis ve bitkisel {iretimin
en Onemli girdisini olusturmustur (Gepts ve
ark., 2012). Bitki genetik kaynaklarinin
korunmasi, siirdiriilebilir kullanimi  gida
giivenligi ve tarimsal biyogesitlilik i¢in
onemli bir konudur ve bitki 1slah ¢alismalar
icin kaynak niteligindedir (Grausgruber ve
ark., 2016). Zengin genetik cesitlilik, bitki

1slah programlari acisindan Oonem
kazanmaktadir. Yeni cesitlerin
gelistirilmesinde, oOzellikle yerel ¢esitler

kullanilmaktadir. Biyoteknolojik yontemler
arasinda, haploid ve katlanmis haploid
teknolojisi gametik embriyogenezis yoluyla
bitki 1slahina yardimei, yararli bir arag olarak
bilinmektedir. Haploidler, gametofitik
kromozom sayisiyla sporofitik  bitkiler
olmasina  karsin, katlanmig haploidler
kendiliginden ya da kromozom duplikasyonu
sonucu uyartlmis haploid bitkilerdir. Haploid
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii karpuz genetik kaynak
koleksiyonunda yer alan - Kar 23, Kar 37,
Kar 116 ve Kar 147 olmak lizere toplamda 4
adet genotip kullanilmigtir.  Arastirmada
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hatlar elde etmektir (Dong ve ark., 2016).
Diploid bitkiler, genetik bilgi tasiyan
gametlerinde yalnizca bir kromozom grubu
tagirlar ve bundan dolayr genetik agidan
homozigotik olarak kabul edilmektedir
(Juhasz ve Jakse, 2005). Haploid bitkilerden,
kolhisin uygulamalar1 sayesinde
dihaplodizasyon adi  verilen yontemle
homozigot diploid bitkiler elde edilmektedir
(Mishra ve Goswami, 2014). Biyoteknolojik
1slah metodlar1 arasinda olan in vitro
katlanmis haploid teknigi, % 100 homozigot
hatlar ve kisa siirede homozigotiyi yalnizca
bir  generasyonda istenilen  Ozellikte
saglamaktadir (Ar1 ve ark., 2016). Haploid
bitkiler in vitro kiiltirde anter ya da izole
edilen mikrosporla (androgenezis), oviil
(ginogenezis) veya 1smlanmig polenle
(partenogenezis) in sitii tozlamayla olusan
partenogenetik  embriyolarin  in  vitro’da
kurtarilmasiyla elde edilmektedir (Gonzalo
ve ark., 2011). Ginogenezis, dollenmemis
ovaryum, ovil veya disi gametofitlerin
kiiltiire alinmasi islemidir (Zhao ve ark.,
2014). Bir¢ok tiirlin 1slahinda ginogenezis
yontemi basarilidir, fakat karpuz islahinda bu
yontemin etkinligi sinirli olmustur (Zou ve
ark., 2018). Bu c¢alismada, iilkemizde
Cucurbitaceae familyas1 igerisinde iiretimin
en fazla yapildigt karpuzda genetik
kaynaklardan yararlanilarak biyoteknolojik

yontemlerden biri  olan  oviil-ovaryum
kiiltiiriiyle haploid bitkiler elde etmek
amaciyla kullanilan ortam

kombinasyonlarinin  oviil-ovaryum  kiiltiirii
tizerine etkileri arastirilmisgtir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma
ve Uygulama seralart ile Cukurova
Universitesi Biyoteknoloji ~ Arastirma  ve
Uygulama Merkezi-Doku Kiilttirt
Laboratuvarlarinda yluritilmustiir.
kullanilan 4 genotipe ait tohumlar 21.02.2018
tarihinde her genotipten 40’ar fide elde etmek
iizere icerisinde 2:1 oraninda torf ve perlit
karisimi bulunan viyollere ekilmistir. Fideler
2-3  gercek yaprakli donemde iken,



Karpuz Genetik Kaynaklarinda Oviil-Ovaryum Kiiltiirii Yontemiyle Haploid
Bitki Elde Edilmesi

01.04.2018 tarihinde (100-50) x 50 cm aralik
mesafeler ile plastik seraya her genotipten
40’ar adet olacak sekilde ¢ift sirali olarak

dikilmistir. Sulamada damlama sulama
sistemi  kullanilmig, bitki gelisimi i¢in
giibreleme ve ilaclama islemleri

uygulanmugtir. Bitkiler ipe sardirilarak tek
govdeli olarak yetistirilmistir. Calismada, MS
besi ortami kullanilmis, 11.36 pM/1 ve 22.72
uM/1 2.4-D (Metwally ve ark., 1998; Rakha
ve ark., 2012; Tulukoglu, 2014), 12.5 uM/1
ve 25 uM/l TDZ (Giirsoy ve ark., 2012) ile
poliaminlerin (putresin ve spermidin) 500
uM/1 dozu (Kumar ve ark., 2004) ayr ayn
ve her ikisi birlikte eklenmistir. Biitiin
ortamlarda standart olacak sekilde MS + 8 g/l
agar + 30 g/1 sakkaroz ilave edilmis, ortam
pH’s1 5.7°ye ayarlanmistir. Toplamda 16 adet
ortam kombinasyonu hazirlanmigtir (Cizelge
1). Ortamlar otoklav cihazinda 121 °C’de,
1.2 atm basing altinda, 15 dk. siireyle sterilize
edilmistir. Otoklavlanma islemi sonrasinda
cikarilan  ortamlar, oda  sicakliginda
sogutularak steril kabin igerisinde 60 mm’lik
steril petri kutularina yaklasik 10 ml olacak
sekilde dokiilmiistiir. Oviil-ovaryum kiiltiirii
icin iki deneme kurulmus, birinci denemede
disi cicekler antezisten 1 giin once, ikinci
denemede ise antezisten 2 giin Once cicek
saplarindan  kesilerek toplanmis, yiizey
sterilizasyonu i¢in laboratuvara getirilmistir.

Disi ¢igekler cicek saplarindan ayrilmig
(Giirsoy ve ark., 2012) ve ilk olarak steril saf
suda yikanmis ardindan steril kabine
almarak % 70’lik etil alkol c¢ozeltisi
icerisinde 2 dk. tutulduktan sonra 3-4 kez
steril saf suda durulama islemi yapilmistir
(Giirsoy ve ark., 2012; Tulukoglu, 2014).
Daha sonra ovaryumlar 1-2 damla Tween 20
damlatilan % 15°lik sodyum hipoklorit
soliisyonu igerisine 15 dk. boyunca siirekli
calkalanarak bekletilmistir. Ardindan 3-4 kez
steril saf su ile durulandiktan sonra ylizey
sterilizasyonu tamamlanmistir. Oviil kdltiirii
i¢in, ovaryumlar pens ve bistliri yardimiyla
boyuna kesilerek binokiiler stereo mikroskop
altinda oviller izole edilmis ve besi
ortamlarina alinmistir. Her iki denemede, 4
petri kullanilmig ve her petriye 5 adet oviil
yerlestirilmistir. ~ Birinci  deneme  i¢in
(antezisten 1 giin Once), Kkiltiire alan

ovilller 35 °C’de 3 giin (Diao ve ark., 2009;
Mogpbeli ve ark., 2013; Tantasawat ve ark.,
2015) siireyle sicaklik soku uygulamasiyla
inkiibe edilmistir. Sicaklik sokundan sonra
petriler, 25-26 °C sicakliktaki, 3000-4000
liiks 151k yogunluguna sahip 16 saat aydinlik,
8 saat karanlik 1siklanma siirelerine sahip
iklim  odalarina  alinarak  gelisimleri
gbzlemlenmistir. Ikinci denemede (antezisten
2 giin 6nce) oviiller sicaklik soku uygulamasi
yapilmadan direkt iklim odalarina transfer
edilmigtir.

Ovaryum  kiiltiiri  i¢in,  sterilizasyonu
tamamlanmis 1slak haldeki ovaryumlar steril
filree  kagidi  lizerinde yeteri  kadar

kurutulduktan sonra steril penset yardimiyla
ovaryumun dig yiizeyi hafif¢e siyrilarak
uzaklagtirilmistir. Yiizeyi siyrilarak alinan
ovaryumlar enine ve boyuna dilimlenerek
embriyo tesvik amaciyla hazirlanan ortamlara
almmigtir ve her iki denemede, 4 petri
kullanilmis ve her petriye 3 adet ovaryum
parcasi yerlestirilmistir.

Birinci denemede (antezisten 1 giin Once),
ovaryumlara 35° C’de 3 giin siireyle sicaklik
soku uygulamasi yapilmig, ikinci oviil
kiiltiirii (antezisten 2 giin 6nce) denemesinde,
sicaklilk  6n  uygulamasi  yapilmadan
ovaryumlar direkt iklim odalarma transfer
edilmistir. Kiiltiire alinan oviil ve ovaryumlar
bliylitme odalarinda 8 hafta siireyle
gelisimleri takip edilmistir.

Oviil ve ovaryumlarin iizerinde olusan kallus
ya da embriyo benzeri yapilardan
embriyonun gelismesi amaciyla 13.32 pM/1
BAP ve 5.36 uM/l NAA (Song ve ark., 2007)
ilave edilmis MS ortaminda alt kiiltiire
alindiktan sonra bu embriyolarin
¢imlendirilmesi i¢in MS ortamina 2.22 pM/1
BAP, 3 g siikroz ve § g agar ilave edilmistir
(Abdollahi ve ark., 2015).

Kiltiir stiresi sonucunda sigerek biiyiime
gosteren ve renk degistirerek kallus ya da
embriyojenik kallus benzeri yapilar meydana
getiren oviil sayisi, kiiltlire alman toplam oviil
sayisma, kallus olusturan ovaryum sayisi ise,

kiiltiire alman toplam ovaryum sayisina
oranlanarak yiizdelik olarak
degerlendirilmistir.
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Cizelge 1. Kullanilan besi ortam1 kombinasyonlar1

MS + 30 g/l sakkaroz + 8 g/l agar + pH
5.7 standart olmak iizere

Ortam

No 2,4-D TDZ Putresin | Spermidin
(M) | (uM/D) | (uM7D) | (M)

1 1136 | 12.5 - -

2 11.36 12.5 - 500

3 11.36 12.5 500 -

4 1136 | 12.5 500 500

5 11.36 25 - -

6 11.36 25 - 500

7 11.36 | 25 500 -

8 11.36 25 500 500

9 22.72 12.5 - -

10 2272 | 12.5 - 500

11 22.72 12.5 500 -

12 22.72 12.5 500 500

13 2272 | 25 - -

14 22.72 25 - 500

15 22.72 25 500 -

16 2272 | 25 500 500

Bulgular ve Tartisma

Kar 23 genotipi birinci denemeye ait

ovilllerde en yiiksek oviil gelisimi 14 no’lu
ortamda % 75 oraninda, en yiiksek kallus
olusumu % 10 oram1 ile 4 ve 8 no’lu
ortamlarda elde edilmistir. Kar 23 genotipi
ikinci denemeye ait oviillerde en yiiksek oviil
gelisimi % 95 oram ile 3 ve 10 no’lu
ortamlarda gdzlenmistir. Birinci denemeye
ait ovaryumlarda en yiiksek ovaryum
gelisimi % 77 oraninda 4 no’lu ve 15 no’lu
ortamlarda goriilirken, kallus olusumunda
herhangi bir gelisme olmamugtir. Ikinci
denemeye ait ovaryumlarda en yiiksek
ovaryum gelisimi % 41 orani ile 12 ve 16
no’lu ortamlarda gozlenmis, kallus olusumu
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ise, % 16 oraninda 15 no’lu ortamda
gerceklesmistir (Sekil 1.)

Kar 37 genotipi birinci denemeye ait
ovilllerde en yiiksek oviil gelisimi % 100
oraninda 1, 2, 3 ve 15 no’lu ortamlarda,
kallus olusumu ise % 75 oraninda 3 no’lu
ortamda goriilmistiir. Sisen, renk degistiren
ovilllerden embriyojenik kallusun meydana
geldigi 6 no’lu ortamda bitkicik formasyonu
gozlenmistir. ikinci denemeye ait oviillerde
en yiiksek oviil gelisimi % 95 oraninda 3 ve
10 no’lu ortamlarda goriiliirken, kallus
olusumu % 5 oraninda olup 1, 4 ve 8 no’lu
ortamlarda gerceklesmistir. Kar 37 genotipi
birinci denemeye ait ovaryumlarda en yiiksek
ovaryum gelisimi % 88 orami ile 10 no’lu
ortamda gergeklesmistir. Kallus olusumu %
22 oraninda 4 no’lu ortamda goriilmiistiir.
Ikinci denemeye ait ovaryumlarda en yiiksek
ovaryum gelisimi % 75 oraninda 3 ve 11
no’lu ortamlarda kaydedilmistir. Kallus
olusumu % 25 oraninda 4 no’lu ortamda
gergeklesmisgtir (Sekil 2.).

Kar 116 genotipi birinci denemeye ait
oviillerde en yiiksek oviil gelisimi % 66 orani
ile 3 ve 6 no’lu ortamlarda gozlenirken,
kallus olusumu en yiiksek % 40 oran1 ile 11
no’lu  ortamda elde edilmistir. Ikinci
denemede en yiiksek oviil gelisimi % 95
orani ile 14 no’lu ortamda gozlenirken, kallus
olusumu en yiiksek % 25 oraninda 10 no’lu
ortamda kaydedilmistir. Birinci denemeye ait
ovaryumlarda en yiiksek ovaryum gelisimi %
33 ve kallus olusumu % 11 oraninda
gOriilmustiir. Ikinci denemeye ait
ovaryumlarda en yiiksek ovaryum gelisimi %
25 oraninda 14 no’lu ortamda goriiliirken,
kallus olusumu % 8 orami ile 14 no’lu
ortamda ger¢eklesmistir (Sekil 3.).

Kar 147 genotipi birinci denemeye ait
ovilllerde en yiiksek oviil gelisimi % 100
oraninda bes farkli ortamda kaydedilmis,
kallus olusumu en yiiksek % 75 oraninda 8
no’lu ortamda tespit edilmistir. Ikinci
denemeye ait oviillerde en yiiksek oviil
gelisimi % 95 oraninda 3 ve 10 no’lu
ortamlarda goriilmiistiir. Birinci denemeye ait
ovaryumlarda en yiiksek ovaryum gelisimi %
100 oraninda 13 no’lu ortamda goriiliirken,
kallus olusumu % 11 oraninda 12 no’lu
ortamda gdzlenmistir.
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Bitki Elde Edilmesi
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Sekil 1. Kar 23 genotipine ait birinci-ikinci deneme oviil-ovaryum kiiltiirli sonuglari
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Sekil 2. Kar 37 genotipine ait birinci-ikinci deneme oviil-ovaryum kiiltiirii sonuclari
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Sekil 3. Kar 116 genotipine ait birinci-ikinci deneme oviil-ovaryum kiiltiirii sonuglari
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Sekil 4. Kar 147 genotipine ait birinci-ikinci deneme oviil-ovaryum sonuglari
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Ikinci denemeye ait ovaryumlarda en yiiksek
ovaryum gelisimi % 91 oraninda 12 no’lu
ortamda goriiliirken, kallus olusumu ise % 8
orani ile yine 12 no’lu ortamda
gergeklesmistir (Sekil 4.)

Haploid ve double haploidlerin elde
edilmesinde  oviil-ovaryum  kiiltiiriiniin
basarisinin;  dondr  bitkinin  genotipi,
diisiik/yiiksek sicaklik 6n uygulamalari, disi
gametofitin  gelisim  donemi,  biiyiime
diizenleyiciler ya da  diger ortam
kompozisyonlar1 ve kiiltir kosullart gibi
birgok  faktére baghh oldugu yapilan
calismalarda gosterilmektedir (Dong ve ark.,
2016). Giirsoy ve ark., (2012) tarafindan
karpuzda antezisten 1 giin sonra aldiklart disi
cicekleri izole ederek yaptiklar1 oviil
kiiltiirtinde kallus olusumunda en iyi sonucu
MS+1 mg/l TDZ, CBM+1 mg/l TDZ,
CBM+1 mg/l TDZ + 1 mg/l SPM igeren
ortamlarda almiglardir. Tulukoglu, (2014)
oviillerin sisip yesil renk almasi sonucunda
elde ettigi bitkicik formasyonunun en yiiksek
oldugu 5 mg/l 2.4-D + 0.04 mg/!1 TDZ
ortaminda gerceklestigini bildirmistir.
Kullandigimiz kombinasyonlardan TDZ’nin
her iki dozunun poliaminlerle birlikte oldugu
ortamlarda kallus olusumunu olumlu ydnde
etkiledigi gozlenmistir. Martinez ve ark.,
(2000) donor bitki genotipinin déllenmemis
oviil-ovaryum kiiltiiriinde siiphesiz belirleyici
bir rol oynadigin1 ve ginogenezisin etkinligi
kullanilan  ¢eside,  bitkinin  biiyiime
kosullarina ve donér materyalin kalitesine
biiylik oranda bagli oldugunu bildirmislerdir.
Elde edilen veriler dogrultusunda ozellikle
Kar 23 genotipinde oksin ve sitokininin
diisiik ve yiliksek dozlarina karsilik kallus
olugsum oranlar1 ¢ok diisiik gerceklesmistir.

Kabakgillerde oviil kiiltiiriiyle ilgili yapilan
caligmalar incelendiginde, Metwally ve ark.,
(1998) kabakta yaptiklarn oviil kiiltiiriinde
ortama eklenen 5 mg/l 2.4-D’nin diger
konsantrasyonlara gore daha yiiksek kallus
ve bitkicik olusturdugu sonucuna
varmiglardir. Calismamizda ikinci deneme
ovil kiiltiiriinde 9 no’lu ortamda 5 mg/1 2.4-
D’nin bitkicik formasyonu gergeklestirdigini
dogrulayabiliriz. Erol, (2018) hiyarda yaptig
ovil kiiltiriinde 0.04 mg/l TDZ’yi sabit
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tutarak putresin ve spermidinin ayr1 ayr1 ve
her ikisinin aym  dozlarda  birlikte
kombinasyonuyla, 2.4-D’nin 5 mg/l ‘lhk
dozunun belirlenen ortamlardaki
kullaniminin haploid embriyo uyartimina
etkisini incelemis ve elde ettigi sonuglara
gore, TDZ’nin tek basmma oviil gelisimi
tizerine etkisinin oldukg¢a yetersiz kaldigini
bildirmistir. Ovil kiltiiri  denememizde
kullandigimiz 2.4-D ve TDZ’nin kallus
olusumunu olumlu ydnde etkileyerek,
poliaminlerle birlikte is birligi icerisinde
oldugunu gostermektedir. Zou ve ark., (2018)
karpuzda  yaptiklar1  ovaryum  kiiltiiri
calismalarina gore, elde edilen sonuglarda
donor bitki genotipinin ginogeneziste Kkilit
unsur oldugunu bildirmislerdir. Kiiltiire
aldiklar1 ovaryumlari 35 °C’de 4 giin sicaklik
uygulamasimin ardindan ovaryum pargalari
tizerindeki oviillerin yesil renge
donistiigiinii, belirli  bir slire sonra
ovaryumlart olgunlagma ortamina transfer
ettiklerini ve sonrasinda embriyo benzeri
yapilarin  goriindliglinii rapor etmislerdir.
Calismamizda sicaklik 6n uygulamasindan
sonra Kkiiltiir siliresi boyunca ovaryumlar
iizerindeki oviillerde sisme gozlenmis fakat
embriyo ya da embriyo benzeri yapilar
olusmamigtir. Sicaklik uygulamast
yapilmayan ikinci denemeye ait sonuglarda
da ayni durumla karsilasilmistir.
Kabakgillerde yapilan ovaryum kiiltiirii
calismalarim1 degerlendirdigimizde Diao ve
ark., (2009) hiyarda embriyogenezisin
basarisinin yiiksek sicaklik uygulamasinin
embriyo olusumu {izerine pozitif etkisi
oldugunu tespit etmisler, Ozsan ve ark.,
(2017) ise embriyo olusumu ve bitkicik
rejenerasyonunun genotip ve sicaklik soku
uygulamasi arasinda bir iliski olabilecegini
bildirmislerdir.

Sonu¢

Yapilan ¢alismada oviil-ovaryum kiiltiiriinde
elde edilen sonuglara gore genotip bazinda
farkli oranlarda oviil/ovaryum gelisimleri ve
kallus olusum ylizdeleri elde edilmistir.
Poliaminlerin ~ ayrnn  ayrnn  kullanildig1
ortamlarda embriyo olusumu ile birlikte
bitkicik formasyonu gdzlenmis ve
poliaminlerin embriyogenezis iizerinde etkili
oldugu diistiniilmiistiir. Embriyo olusumu ve
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Bitki Elde Edilmesi
bitki gelisimi Kar 37 ve Kar 147 Biotechnology. Agriculture And
genotiplerinde, 2.5 mg/1 2.4-D + 1 mg/l TDZ Forestry, Transgenic Crops, Pp. 129-

+ 500 uM SPD, 2.5 mg/1 2.4-D + 1 mg/l TDZ
+ 500 uM PUT ve 5 mg/l 2.4-D + 0.5 mg/l
TDZ  bulunan  ortamlarda  gozlendigi
saptanmis ancak bunlardan tam bir bitki elde
edilememigtir.  Bir¢cok  tiirlin  1slahinda
ginogenezis yontemi basarilidir, fakat karpuz
1slahinda bu yontem smirli olmaktadir.
Ginogenezisin basarisinin  karpuzda diistik
olmasina yonelik olarak, bu konuda uygun
protokol  gelistirip haploid bitki elde
edilmesinde daha iyi bir alternatif yontem
haline getirmek amaciyla yeni ¢aligmalarin
yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.
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