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This research was aimed to investigate the effects of ascorbic acid and acetylsalicylic acid on hatching
results under artificial heat stress. In the research, 12.000 hatching eggs which obtained from ATAK-
S parents were used as research material. Eggs were sprayed 0, 10, 20, 30 and 40 g/L solutions of
ascorbic acid and acetylsalicylic acid at the 4rd and 14rd days of incubation. On the 18th day of
incubation eggs were separated two groups as high (38.5°C) or normal (37.2°C) temperature
treatment. At the end of hatching period, hatchability of eggs, hatchability of eggs fertile, weight of
chicks, chick quality and late embryo deaths were recorded. The cortisol, a stress marker, levels were
determined from blood of 10 chicks from each treatment group. According to our results It was
evaluated the effectiveness of ascorbic acid’s and acetylsalicylic acid’s on preventing the negative
effects of heat stress. Considering the factors discussed in the experiment; it was concluded that acetyl
salicylic acid is more effective than ascorbic acid application. In addition, it was concluded that
normal temperature application according to high temperature application and the effects of 10 g/L
dose on incubation activities and some stress parameters were positive from 0, 10, 20, 30 and 40 g/L
doses of both acid groups.

Tavukguluk Arastirma Dergisi 17(1): 8-14, 2020

Yiiksek Sicakhk Uygulanan Yumurtalarda Asetilsalisilik Asit ve Askorbik Asitin
Kulucka Sonuclari ve Bazi Stres Parametreleri Uzerine Etkisi
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Bu arastirma, yapay sicakhk stresi altindaki kulugkalik yumurtalara uygulanan askorbik asit ve
asetilsalisilik asitin, kulugka sonuglari izerindeki etkilerini aragtirmak amaciyla yapilmstir.
Arastirmada ATAK-S ebeveynlerinden elde edilen 12.000 adet kulugkalik yumurta kullanilmastir.
Yumurtalar kulugka siirecinin 4. vel4. Giinlerinde iki kez asetil salisilik asitin ve askorbik asitin 0,
10, 20, 30 ve 40 g/L’lik soliisyonlart ile spreylenmistir. Kulugka periyodunun 18. giiniinden sonra
yumurtalar iki gruba ayrilarak yiiksek sicaklik (38,5°C), ve normal sicaklik (37,2°C), uygulanmustr.
Kulugka periyodu sonunda kulugka randimani, ¢ikis giicii, civeiv agirhigi, civeiv kalitesi ve geg
dénem embriyo 6liim verileri alinmigtir. Her gruptan segilen 10 adet civcivin kan numunelerinden,
kandaki stres parametrelerinden kortizol seviyeleri tespit edilmistir. Arastirmada ¢ikan bulgulara gére
sicaklik stresinin onlenmesinde askorbik asit ve asetilsalisilik asidin ne derecede etkili oldugu
degerlendirilmistir. Denemede iizerinde durulan faktorler dikkate alindiginda; askorbik asit
uygulamasina gore asetil salisilik asidin daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, yiiksek
sicaklik uygulamasina gore normal sicaklik uygulamasinin ve her iki asit grubunun 0, 10, 20, 30 ve
40 g/L dozlarindaki uygulamalarindan daha ziyade 10 g/L dozunun kulugka faaliyetlerine ve bazi
stres parametreline olan etkilerinin olumlu oldugu sonucuna varilmistir.
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Giris

Kulugka siiresince; sicaklik, nem, havalandirma ve
gevirme kulugka performansini ve civciv Kalitesini
etkileyen en 6nemli faktorlerdir. Bu faktorlerden sicaklik,
kulucka performansi ve civciv kalitesi iizerine en etkili
olamdir (Ghonim ve ark., 2008). Kulugka déneminin
sonlarinda embriyonun artan metabolizma hizina bagh
olarak tirettigi 151 miktar: da artmaktadir (Lourens ve ark.,
2005). Bazen de embriyonun maruz kaldigi sicaklik,
makineden  kaynaklanan  aksakliklar  nedeni ile
yiikselebilmektedir (Elibol ve Brake, 2008; French,
1997). Tavuklar i¢in en ideal kulugka 15151 37,8°C’dir
(French, 1997; Romanoff, 1960) ve bunun iizerindeki
sicakliklar kulugka performansini, kulugka kalitesini,
kulucka sonrasi biiyiime performansini olumsuz yonde
etkilemektedir (Decuypere ve ark., 1979; Geers ve ark.,
1982; Hagger ve ark.,, 1986; French, 2000;
Leksrisompong ve ark., 2007; Willemsen ve ark., 2011).

Sicaklik stresi kanatli hayvan {iretiminde O6nemli
problemlerden biridir. Civciv ve yumurta verimi
doneminde 6zellikle sicak yaz aylarinda her zaman bu
stresin olumsuz etkileri ile karsilagiimaktadir. Organizma
sicaklik stresine ilk olarak kulugkada maruz kalir ve
stresin olumsuz sonuglar1 mikro-g¢evresel kosullar nedeni
ile daha da artabilir. Bunun sonucunda; zayif civcivler,
kapanmayan gobekler ve dolayisi ile civciv kalitesinde
dismeye ve sonraki donemlerde 6liim oraninda artmaya,
biiylime performansinda gerilemeye ve kalp calismasinda
ve bagisiklik sisteminde bozulmaya sebep oldugu
gbzlemlenmigtir (Lis ve ark., 2009).

Askorbik asit (Vitamin C) anti stres ajan olarak
kullanilan en o6nemli vitamindir. (Pardue ve Thaxton,
1986). Bu nedenle Askorbik asit (AA) embriyonun sicaklik
stresi ile bas etmesinde rol alabilir (Zakaria ve Al-Anezi,
1996). Askorbik Asidin gerek yem katkist ve in ovo
beslemede gerekse yumurta iizerine spreyleme yontemleri
ile kulugka sonuglarina olumlu etkileri oldugunu gosteren
¢ok sayida ¢alisma vardir (Elibol ve ark., 2001; Ghonim ve
ark., 2008; Mohammed ve ark., 2011). Asetilsalisilik asit
(ASA) beseri ve veteriner hekimlikte siklikla kullanilan
non-streroidal antiinflamatuvar bir ajandir. ASA kanatlh
tretiminde solunum sistemi hastaliklari, koksidial ve
bakteriyel sindirim sistemi hastaliklari, broilerlerde asites,
yumurtlamanm stimiilasyonu, yumurta kabuk kalitesinin
artirnimas: gibi farkli amaglarla kullanilmaktadir. Ayrica
tavuklarin  viicut  sicakligini  etkili  bir  sekilde
distirebilmesi ile kanatl yetistiriciliginde 6nemli yeri
olan sicaklik stresi ile miicadele i¢in dahi kullanim
disiiniilebilir. ASA’nmin in ovo olarak kullaniminin
olumlu etkilerini gosteren ¢aligmalar askorbik aside gore
daha sinmirli sayidadir (Lis ve ark., 2009). ASA
organizmadaki ates disiiriicti etkisi ile AA ise anti stres
faktorii olarak bilinmektedir. Bu nedenle kanatli
sektoriiniin en 6nemli problemlerinden biri olan sicaklik
stresinin ~ kulugka  sonuglar1  lizerindeki olumsuz
etkilerinin  giderilmesi amaci1 ile  kullanilmasi
miimkiindiir. Cesitli ¢alismalarda bu maddelerin in ovo,
yem Katkisi, yumurta daldirma ya da spreyleme yoluyla
kullaniminin imit vadeden sonuglar1 gézlemlenmistir
(Elibol ve ark., 2001; Mohammed ve ark., 2011; Ghonim
ve ark., 2008;).

Arastirma, kuluckada askorbik asit ve asetilsalisilik

asitin sicaklik ve degisik oranlardaki dozlarinin kulugka
randimani, ¢ikis giicii, ge¢ donem embriyo 6lim orani,
civciv Kkalitesi, civciv agirligi ve kan kortizol diizeylerine
olan etkisini belirlemek amaciyla yiratilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada kulugkalik yumurta materyali olarak
Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii’'nde bulunan 45
haftalik yastaki kahverengi yumurtact damizliklardan elde
edilen 12.000 adet kulugkalik yumurta kullanilmigtir.

Yontem

Kuluckaya dezenfekte edildikten sonra kabul edilen
kulugkalik yumurtalar, 150 adet yumurta kapasiteli
kulugka tepsilerine dizildikten sonra rastgele kulucka
arabalarina yerlestirilmistir. Daha sonra 24°C sicaklik,
%75 nem igeren odada 3x dozunda 20 dakika fumige
edilmistir. Yumurtalar gelisim makinesine
yerlestirilmeden 6nce 24°C’de sicaklik ve %75 nem
iceren odada 12 saat on 1sitmaya tabi tutulmustur.
Yumurtalar herhangi bir yikama islemine tabi
tutulmamis ve rastgele 20 gruba ayrilmistir.
Arastirmaya ait deneme plani Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme plam

Gruplar Sicaklik Doz
C) (9/L)
1. Grup 37,2 0 10 20 30 40
(AA) 38,5 0 10 20 30 40
2.Grup 37,2 0 10 20 30 40
(ASA) 38,5 0 10 20 30 40

Kulugkanin 4. ve 14. giinlerinde her 100 yumurta igin
50 mL belirtilen dozlardaki 6nceden 37,2°C’ye 1Sitilmig
soliisyonlar hazirlanmig ve piiskiirtme yapilmigtir.
Askorbik asit kaynag: olarak toz formdaki askorbik asit ve
asetilsalisilik asit kullanilmis olup distile su iginde
¢ozdirtlmiistir. Kulugkanin 18. giinline kadar damizhk
yumurtalar aynt  Kkosullarda  gelisim  makinesinde
tutulmustur. 18. giin ¢ikim makinelerine transfer edildikten
sonra sicaklik stresi uygulanan gruba 18-21. giinler arasi
38,5°C’lik, normal sicaklik grubuna ise 37,2°C’lik sicaklik
uygulanmustir. Cikim makinesinde 18. giin %60, 19. giin
%635, 20. giin %70 ve 21. giin ise %65 nem verilmistir.
Kulugka déneminin 18. giiniinde canli olmayan embriyolar
gec donem embriyo Sliimleri agisindan degerlendirilmistir.
Yumurtalardan civcivlerin ¢iktigi giin; kulugka randimant,
cikis giicli, kabuk alt1 6liimler, ortalama civciv agirliklan
degerlendirilmistir.

KR—KCCSXMW
- KKYS

KR = Kulugka randiman: (%)
KCCS = Kulugkadan ¢ikan civciv sayisi
KKYS = Kulugkaya konulan yumurta sayisi

G—KCCSXHM
¢ - KDYS

CG = Cikis giicii (%)
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KCCS = Kulugkadan ¢ikan civciv sayisi
KDY S = Kulugkaya konulan déllii yumurta sayist

1kan civcivlerin toplam agirligi
0CA=Z plam agirhg

Cikan civciv sayisi

00 OES 100
= X
DYS
00 = Geg dénem embriyo 6liim oran1 (%)
OES = Kulugkanin 18-21. giinleri arasinda élen
embriyo sayisi
DYS = Déllii yumurta sayisi

formiilleri ile hesaplanmistir.

Civciv kalitesini belirlemek amaci ile her muamele
grubunun kulugka sonuglar1 alindiktan sonra civciv kalite
degerlendirme kriterlerinden olan Pasgar skorlama
yontemi kullanilmigtir.(Boerjan, 2006).

Kan plazma kortizol diizeylerinin belirlenmesi amaci
ile kulugka ¢ikiginin hemen akabinde her gruptan 10 adet
civcivin jugular veninden 5 cc kan EDTA’]1 tliplere
alinmistir. Kan oOrnekleri oda sicakhiginda bekletilip
1500xg’de santrifiij edilip serum ¢ikarildiktan sonra iistte
kalan plazma mikrosantrifiyj tiiplerine aktarilarak analiz
edilinceye kadar -80°C’de muhafaza edilmistir. Daha
sonra incelenmek iizere Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi biyokimya laboratuvarina génderilmistir.

Analiz giinii -80°C’den ornekler ¢ikarilarak plazma
orneklerindeki kortizol diizeyi, ticari ELISA test Kkiti
(Elabscience Biotechnology Co,Ltd, E-EL-R0030) ile
belirlenmigtir. ~ Civcivlerin  dis  kaynakli  stres
faktorlerinden minimum diizeyde -etkilenmeleri igin
sessiz bir ortamda sakinlesmeleri beklenerek ve kan alma
islemi her bir civciv igin bir dakikay1 gegmeyecek sekilde
yapilmstir.

Istatistik Analiz
Arastirma tesadiif parselleri faktoriyel 2x2x5 deneme

deseninde 6 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Dikkate
alinan tim ozellikler igin verilerin normal dagilim
kontrolii ~ Kolmogorov-Simirnov  testi  ile  grup
varyanslarin homojenlik kontrolii ise Levene testi ile
yapilmigtir. Varsayimlari yerine getiren ozelliklerin
degerlendirilmesinde varyans analiz yontemi
kullanilmigtir. Oran ve % olarak ifade edilen verilerde ag1
transformasyonu uygulanmistir.  Aralarinda farklilik
c¢ikan  gruplarin  belirlenmesinde  Tukey  testi
kullaniimastir.

Bulgular

Arastirmada, askorbik asit ve asetilsalisilik asitle
muamele edilen ATAK-S kulugkalik yumurtalarinin
kulugka randimanina, ¢ikim giiciine, ge¢ dénem embriyo
oliimlerine, civciv kalitesine, civciv ¢ikim agirligina ve
stres parametrelerinden kortizol seviyelerine olan etkisi
incelenmistir.

Kulucka Randiman:

Arastirmadan elde edilen verilerin degerlendirilmesi
sonucunda, kulugka randimam bakimindan elde edilen
bulgular Cizelge 2 ve 3’de interaksiyon grafigi Sekil 1’de
verilmistir.

Kulugka randiman: tizerine sicaklik, doz uygulamalar:
(P<0,01) ile asitxsicaklik, asitxdoz, sicaklikxdoz ve
asitxsicaklikxdoz —arasindaki interaksiyonun Onemli
oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Bu 6zellik bakimindan
asit uygulamalar: arasinda 6nemli bir farklihgin olmadig
belirlenmistir (P>0,05).

Ciks Giicii

Aragtirmada ¢ikis glicii bakimindan elde edilen
bulgular Cizelge 4 ve 5°de, interaksiyon grafigi Sekil 2’de
verilmistir. Cikis giicii, asit (P<0,05), sicaklik ve doz
uygulamalar1 arasinda istatistik bakimindan O6nemli
bulunmustur (P<0,01). Cikis giicli lizerine muameleler
arasindaki asitxsicaklik, asitxdoz, sicaklikxdoz ve
asitxsicaklikxdoz interaksiyonunun 6nemli oldugu tespit
edilmistir (P<0,05).

Cizelge 2. Deneme faktorlerine gore elde edilen kulugka randimani degerleri (%)

Gruplar Sicaklik (°C) Doz (g/L)
AA ASA Normal Yiksek Kontrol 10 20 30 40
83,1+0,75 84,3+0,85 | 86,1+0,57% 80,5+0,76° 83,0+0,87° 87,3+1,01% 84,7+0,87% 83,0+0,87°° 80,5+0,87
P>0,05 P<0,01 P<0,01
abc Farkl harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farkhilik énemlidir
Cizelge 3. Muamele gruplarinin degisik sicaklik ve dozlardaki kulucka randimani bulgulari (%)
AA ASA
Doz Normal Yiiksek Normal Yiksek
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik
Kontrol 85,00+0,002cd 81,67+0,883bcd 84,003,212 81,33+0,882bcd
10 g/L 90,17+0,91° 80,67+1,50% 90,83+1,01° 87,67+1,28%¢
20 g/L 87,33+0,72%°¢ 81,33+1,69° 87,17+1,113¢ 83,00+2,132bcd
30 g/L 86,33+0,95%°¢ 80,67+2,38¢% 86,50+1,20%¢ 77,83+2,41¢
40 g/L 80,50+2,17% 77,17+2,77¢ 89,67+1,38% 74,83+1,54¢

abcd Farkl harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir.

10



Aygoren et al. | Journal of Poultry Research, 17(1): 8-14, 2020

Kulucka randimamni interaksiyon grafigi
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Civciv kalitesi interaksiyon grafigi
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Sekil 4. Civciv kalitesi interaksiyon grafigi

Cizelge 4. Deneme faktorlerine gore elde edilen ¢ikis giicii degerleri (%)

Gruplar Sicaklik (°C) Doz (g/L)
AA ASA Normal Yiiksek Kontrol 10 20 30 40
88,7+1,51° 90,1+1,372 | 92,141,232 86,7+1,64° 89,5+1,76% 92.6+0,91% 90,0+1,43%® 88,6+1,30% 86,2+1,80°
P<0,05 P<0,01 P<0,01

abc Farkl harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farkhlik 6nemlidir.

Cizelge 5. Muamele gruplarinin degisik sicaklik ve dozlardaki ¢ikis giicii bulgular1 (%)

Doz AA ASA
Normal Sicaklik Yiiksek Sicaklik Normal Sicaklik Yiiksek Sicaklik
Kontrol 90,79+1,422bcde 87,86+1,84abcdef 91,27+2,282bcde 88,13+1,49a0cdef
10 g/L 95,25+0,592 86,90+1,34¢def 94,45+0,70%® 93,76+1,00%¢
20 g/L 93,26:+0,5720¢ 87,5322 8bcdef 91,93+1,14#7bcd 87,211, 720cdef
30g/L 91,57+0,90cd 85,45+1,720f 91,72+1,528bcd 85,63+1,08¢%f
40 g/L 87,662 ,020cdef 80,36+2,40f 93,57+1,163¢ 83,18+1,62¢f
abcdef Farkli harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir
Ge¢ Donem Embriyo Oliim Orani Civciv Agirlig1

Arastirmada ge¢ donem embriyo Oliim orani
bakimindan elde edilen bulgular Cizelge 6 ve 7’de
interaksiyon grafigi Sekil 3’de verilmistir. Ge¢ dénem
embriyo 6liim oran1 bakimindan asit (P<0,05), sicaklik ve
doz uygulamalari arasinda istatistik bakimindan 6nemli
farklilik bulundugu tespit edilmistir (P<0,01). Bu 6zellikte
muameleler arasindaki asitxsicaklik, asitxdoz,
sicaklikxdoz ve asitxsicaklikxdoz interaksiyonun onemli
oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Civciv Kalitesi

Arastirmada civciv kalitesi bakimindan elde edilen
bulgular Cizelge 8 ve 9’da, interaksiyon grafigi Sekil 4’de
verilmistir. Civciv kalitesi (Pasgar skor) bakimindan
sicakliklar arasinda farliik bulunmadigi (P>0,05) ancak
asit ve doz uygulamalari arasindaki farkliligin (P<0,05) ve
asitxsicaklik, asitxdoz, sicaklikxdoz ve asitxsicaklikxdoz
interaksiyonun dnemli oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Arastirmada civciv agirligr degerleri bakimindan elde
edilen bulgular Cizelge 10 ve 11°de verilmistir. Civcivlerin
canli agirhig1 iizerine grup, sicaklik ve doz uygulamalari
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. (P>0,05). Bu

ozellik  bakimindan muamele gruplar1  arasinda
(grupxsicaklikxdoz) interaksiyon bulunmadig:
belirlenmistir (P>0,05).

Kortizol Seviyeleri

Arastirmadan  elde edilen kortizol seviyeleri

bakimindan elde edilen bulgular Cizelge 12 ve 13’de,
interaksiyon grafigi Sekil 5°de verilmistir. Kortizol
seviyesi bakimindan asitler arasinda istatiksel olarak
farklilik bulunmadigi (P>0,05) ancak sicaklik ve doz
uygulamalar1  arasindaki  farklihigin  (P<0,05) wve
asitxsicaklik, sicaklikxdoz, asitxsicaklikxdoz
interaksiyonunun 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Cizelge 6. Deneme faktorlerine gore elde edilen ge¢ donem embriyo 6liim orani degerleri (%)
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Asit Sicaklik (°C) Doz (g/L)
AA ASA Normal Yiiksek Kontrol 10 20 30 40
11,341,512 99+1,37° 79+1232 134+1,64° 10,5+1,76% 744091 10,0+1,43% 114+130% 13,8+1,802
P<0,05 P<0,01 P<0,01

3¢ Farkls harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik nemlidir

Cizelge 7. Muamele gruplariin degisik sicaklik ve dozlardaki ge¢ donem embriyo 6liim orant bulgulari (%)

Doz AA ASA

Normal Sicaklik Yiiksek Sicaklik Normal Sicaklik Yiiksek Sicaklik
Kontrol 9,211,42bodef 12,1441 ,84a0cdef 8,73+2,28bcdef 11,87+1,4920cdef
10 g/L 4,75+0,59° 13,10£1,34¢8bcd 5,55+0,70¢f 6,24+1,00%f
20 g/L 6,74+0,56%F 12,47+2,28abcde 8,071, 14¢cdef 12,791, 7230cde
30 g/L 8,43+0,90°df 14,55+1,728bc 8,281, 52cdef 14,37+1,082b¢
40 g/L 12,3442 028bcde 19,64+2,40? 6,43£1,16%f 16,82+1,62%

abcdef Farkli harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farkhlik 6nemlidir.

Cizelge 8. Deneme faktorlerine gore elde civeiv kalitesi degerleri (PS)

Asit Sicaklik (°C) Doz (g/L)
AA ASA Normal Yiksek Kontrol 10 20 30 40
9.4+0,16° 9,540,128 9,541,232  9.4+1,64% 94+023® 97+0,522 9,5+0,14%  9.4+0,13% 9 4+0,57°
P<0,05 P>0,05 P<0,05

ab Farkli harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik énemlidir.

Cizelge 9. Muamele gruplarinin degisik sicaklik ve dozlardaki civciv kalitesi bulgulari (PS)

Doz AA ASA
Normal Sicaklik Yiiksek Sicaklik Normal Sicaklik Yiiksek Sicaklik

Kontrol 9,53+0,26%° 9,17+0,43%° 9,50+0,12%¢ 9,27+0,123°¢

10 g/L 9,55+0,09%¢ 9,67+0,10% 9,53+0,12%¢ 9,87+0,062

20 g/L 9,70+0,06® 8,97+0,19¢ 9,57+0,14%c 9,60+0,18%°¢

30 g/L 9,370,092 9,48+0,17%¢ 9,22+0,133¢ 9,55+0,113b¢

40 g/L 9,13+0,12%° 9,25+0,132¢ 9,72+0,19% 9,45+0,132°
abc Farkl harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik énemlidir
Cizelge 10. Deneme faktorlerine gore elde edilen civciv agirligi (g)

Asit Sicaklik Doz (g/L)
AA ASA Normal Yiiksek Kontrol 10 20 30 40
33,9+0,32 34,0+0,25 34,0+£0,24 33,8+0,32 34,3+0,15 33,6+0,20 33,9+0,47 33,8+0,19 34,0+0,40
P>0,05 P>0,05 P>0,05

Cizelge 11. Muamele gruplarinin degisik sicaklik ve dozlardaki civciv agirligt bulgulari (g)

Doz AA ASA
Normal Sicaklik Yiiksek Sicaklik Normal Sicaklik Yiiksek Sicaklik
Kontrol 34,22+ 0,14 34,14 +£ 0,05 Kontrol 34,22+ 0,14
10 g/L 33,57 +0,15 33,62+ 0,27 10 g/L 33,57+0,15
20 g/L 34,02 + 0,34 33,36+ 0,62 20 g/L 34,02 + 0,34
30 g/L 33,90 + 0,20 33,86+ 0,14 30 g/L 33,90 + 0,20
40 g/L 34,39 +0,57 33,89 + 0,68 40 g/L 34,39 + 0,57
Cizelge 12. Deneme faktorlerinin kortizol miktarlari (ng/mL)
Asit Sicaklik Doz (g/L)
AA Normal Yiiksek Kontrol 10 20 30 40

446,0433, 442,9+426, 427.4436,1 461,5+23.8 463,7+30,9% 409,0+32,1 473,4+28,2 456,9+28,8% 424,2+429,9
1 8 b a b b a b b

P>0,05

P<0,05

P<0,05

ab Farkli harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir.

Cizelge 13. Muamele gruplarinin degisik sicaklik ve dozlardaki kortizol miktar1 bulgular1 (ng/mL)

ASA
Doz Normal Sicaklik Yiiksek Sicaklik Normal Sicaklik Yiiksek Sicaklik
Kontrol 449,8+34,9% 499,2+28 5% 480,3+41,8% 425,5+14,0%®
10 g/L 422.8442 12 434,9437 28 332,9+25,3b 445 542373
20 g/L 445,7431,7% 526,4+21,72 523,0+32,02 398,3+27,38
30 g/L 362,7+40,32 518,2+18,32 427,9+38,12 518,9+18.42
40 g/L 402,9+33,6% 397,6+38,5% 426,5+36,9% 469,8+10,7%

ab Farkli harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklihk 6nemlidir.
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Kortizol interaksiyon grafigi
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Sekil 5. Kortizol seviyesi interaksiyon grafigi

Tartisma ve Sonug

Sicaklik uygulamalart bakimindan normal sicaklik
uygulamasinda elde edilen kulugka randimaninin yiiksek
sicaklik uygulamasindan, doz uygulamalar1 bakimindan
ise 10 g/L doz uygulamasindan elde edilen Kulucka
randimaninin kontrol, 30 ve 40 g/L doz uygulamalarindan
yiikksek oldugu belirlenmistir. Biitiin faktorler dikkat
alindiginda bu 6zellik bakimindan asit, sicaklik ve doz
sirastyla asetilsalisilik asit grubu yiiksek sicaklik 30 g/L;
askorbik asit grubu yiiksek sicaklik 40 g/L ve asetilsalisilik
asit grubu yiiksek sicaklik 40 g/l muamele gruplari diger
gruplara gore kulugka randimani diigiik bulunmustur.
Askorbik asit ve asetilsalisilik asitlerin normal sicaklikta
10 g/l doz uygulamasinin kulugka randimani iizerine
olumlu etkisinin bulundugunu sdylemek miimkiindiir. Elde
edilen bulgular ( Fidan ve ark.,b2015; Kandemir, 2009;
Awad ve El-Halim, 2015; Yassein ve ark, 2014; Askar,
2012; Lis ve ark., 2009; ipek ve ark., 2004; Zakaria ve Al-
Anezi, 1996)’nin bulgularin1 destekler niteliktedir.

Asetilsalisilik asit grubunda ¢ikig giicii, askorbik asit
grubundan; normal sicakliktan elde edilen c¢ikis giicii
yiiksek sicaklik uygulamasindan ve 10 g/L dozdan elde
edilen ¢ikig giicii degerinin 30 ve 40 g/L doz
uygulamalarindan 6nemli seviyede yiiksek oldugu tespit
edilmis ve farkliligin istatistiki olarak ©&nemli oldugu
belirlenmistir (%5). Biitiin faktorler dikkate alindiginda
askorbik asit grubu normal sicaklik ve 10 g/L doz
muamelesinden elde edilen ¢ikis giicii, askorbik asit grubu
yiiksek sicaklik 40 g/ doz muamelesinden elde edilen
cikis giicii degerinden yiiksek oldugu belirlenmistir.
Kuluckada asetilsalisilik asit ve askorbik asit uygulamalari
ile ge¢c donem embriyo Oliimlerinde diigme meydana
gelmis ve bu durum ¢ikis giicliniin yiikselmesine olumlu
etkide bulunmustur. Elde edilen bu bulgularn, (Fidan ve
ark., 2015; Kandemir, 2009; Awad ve El-Halim., 2015;
Yassein ve ark., 2014; Askar, 2012; Lis ve ark.,2009; Ipek
ve ark.,2004; Zakaria ve Al-Anezi, 1996)’nin bulgular1 ile
uyumlu oldugu goriilmektedir.

Askorbik asitten elde edilen ge¢ donem embriyo 6lim
orani asetilsalisilik asitten; yiiksek sicakliktan elde edilen
ge¢ donem embriyo Olim oram1 normal sicaklik
uygulamasindan ve 40 g/L dozdan elde edilen ge¢ donem
embriyo Olim oram1 degeri 20 ve 10 g/L doz
uygulamalarindan 6nemli seviyede yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. Biitiin faktorler dikkate alindiginda askorbik asit
grubu yiiksek sicaklik ve biitiin dozlar ile normal sicaklik
40 g/L asetilsalisilik asit yiiksek sicaklik dozu kontrol, 20,
30 40 g/L dozu muamelelerindeki ge¢ dénem embriyo
Oliimlerinin, diger muamelelerden oldukga yiiksek oldugu
goriilmektedir. Normal sicaklikta 10, 20 ve 30 g/Ldoz
uygulamalarinin ge¢ donem embriyo Oliimii iizerine
olumlu etkide bulundugu tespit edilmistir. Elde edilen bu
bulgularin, (Awad ve El-Halim, 2015; Askar, 2012; Lis ve
ark., 2009; ipek ve ark., 2004) bulgulari ile uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Elde edilen sonuglar1 gore kuluckada uygulanan asit,
sicaklik ve dozlarm civcivlerin canli agirliklart iizerine
etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Bu bulgular (Kandemir,
2009)’in bulgularimi destekler nitelikte olup (Zakaria ve
Al-Anezi, 1996)’nin bulgular ile ¢elismektedir.

Civciv kalitesi dikkate alindiginda, asetilsalisilik asit
uygulamasindan elde edilen civcivlerin kalitesinin
askorbik asitten, 10 g/L. doz uygulamasindan elde edilen
civciv kalitesi 40 g/L. doz uygulamasindan Onemli
seviyede yiiksek oldugu belirlenmistir. Biitiin faktorleri
dikkate alindiginda askorbik asit grubu normal sicaklik 40
g/l doz wuygulamas1 ile yiiksek sicaklik 20 g/L
uygulamalarindan elde edilen civcivlerin kalitesinin
digerlerinden diisiik oldugu goriilmektedir. Civciv kalitesi
bakimindan arastirmada iizerinde durulan faktorlerin
o6nemli bir etkisinin bulunmadigini séylemek miimkiindiir.
Arastirmada tizerinde durulan faktorlerin civciv kalitesine
etkisi yoniinde literatiir bilgisine rastlanilmamstir.

Kan kortizol degerleri iizerine askorbik asit ve
asetilsalisilik asit uygulamalarmin o6nemli bir etkisi
bulunmamuistir. Yiiksek sicaklik uygulamasindaki kortizol
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degeri normal sicaklik uygulamasindan, 10 g/L doz
uygulamasindaki kortizol degerinin diger dozlardan daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Diger uygulamalar arasinda
farklillkk bulunmamaktadir. Biitiin faktorler dikkate
almdiginda bu o6zellik bakimindan asit, sicaklik ve doz
sirastyla askorbik asit grubu yiiksek sicaklik ve 20 g/L;
asetilsalisilik asit grubu normal sicaklik ve 20 g/L;
asetilsalisilik asit grubu yiiksek sicaklik ve 30 g/L ile
askorbik asit grubu yiiksek sicaklik ve 30 g/L
muamelelerinde asetilsalisilik asit grubu normal sicaklik
ve 10 g/ muamelesinden daha yiiksek olarak
gerceklesmistir. Elde edilen sonuglar dikkate alindiginda
bu muamelelerde sicaklik stresinin daha belirgin oldugu
goriilmektedir. Ancak kontrol grubu ve diger muameleler
karsilagtirildigi zaman arastirmada {zerinde durulan
faktorlerin kortizol diizeyi bakimindan ayni etkiye sahip
olduklarin1 séylemek miimkiindiir (Mckee ve Harrison,
1995) 150 ve 300 ppm AA igeren diyetlerle beslenen ve
33°C sicaklik stresine maruz birakilan tavuklarin plazma
kortikosteron seviyesi ve heterofil/lenfosit oraninda bir
diisme oldugunu bildirmislerdir.

Sonug olarak, arastirmada iizerinde durulan faktorler
dikkate alindiginda, askorbik asit uygulamasina gore
asetilsalisilik asidin, yiiksek sicaklik uygulamasina goére
normal sicakligin ve her iki asitin 0, 10, 20, 30 ve 40 g/L
dozundaki uygulamalarindan 10 g/L. dozunun daha iyi
sonu¢ verdigi ve Ozellikle asetilsalisilik asitin normal
kulugka sicakligi ortamimnda 10 g/l doz uygulamasinin
kulucka sonuglar1 {izerine olumlu etkide bulunacag:
kanaatine varilmistir.
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