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OZET

Bu c¢aligmada, Bor¢ka Baraj Golii’ndeki tatlisu kefali (Squalius orientalis Heckel, 1847)’nin bazi biiyiime
parametreleri incelenmistir. Calisma boyunca toplam 392 adet 6rnek elde edilmistir. Incelenen tiim &rneklerin
boylart 14,1 cm ile 53,2 cm, agirliklari ise 28,08 -2267,00 g arasinda dagilim goéstermis olup ortalama boy ve
ortalama agirlik sirasiyla 28,3+7,83 cm ve 364,35+£353,86 g olarak hesaplanmistir. Erkek bireylerin boylar: ve
agirliklart 14,1 cm — 46,0 cm ve 28,08 g—1325,98 g arasinda dagilim gostermis ve ortalama boyu 24,7+6,65 cm,
ortalama agirligi ise 229,29+221,62 g olarak belirlenmistir. Disi bireylerin boylar1 ve agirliklart 15,4 cm—53,2 cm
ve 37,84 g—2267,00 g arasinda dagilim goéstermis olup ortalama boyu 30,1+7,73 cm, ortalama agirligi ise
432,08+386,25 g olarak hesaplanmustir. incelenen &rneklerin boy-agirlik iliskileri sirasiyla; disiler icin W=
0,0035L3%3%%°, erkekler igin W=0,0058L%?%6 ve tiim bireylerde W=0,0043L3%%% seklinde hesaplannustir. Disi, erkek
ve tiim bireylerde bilylimenin pozitif allometrik (b>3) oldugu belirlenmistir. Pullardan yapilan yas tespiti
sonucunda yas dagiliminin 3 ile 16 yaglar1 arasinda degistigi belirlenmistir. Yakalanan en kii¢iik baligin 14,1 cm
boyda ve 3 yasinda oldugu, en biiyiik baligin 53,2 cm boya sahip ve 16 yasinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Squalius orientalis, yas, biiylime parametreleri, Borgka Baraj Golii

Some Growth Parameters of the Chub (Squalius orientalis Heckel, 1847) in
Borcka Dam Lake (Artvin)

ABSTRACT

In this study, some population parameters of the chub (Squalius orientalis Heckel, 1847) in Borgka Dam Lake
were investigated. A total of 392 samples were obtained during the study. The lengths of all the samples examined
were between 14.1 cm and 53.2 cm and their weight ranged from 28.08 to 22267.00 g, the mean length was 28.3
+ 7.83 cm and the mean weight was 364.35 + 353.86 g. The total length and weight of males varied from 14.1 cm
to 46.0 cm and from 28.08 g to 1325.98 g, besides the mean length and weight were calculated as 24.7+6.65 cm
and 229.29+221.62 g, respectively. The total length and weight of females ranged from 15.4 cm to 53.2 cm and
from 37.84 g to 2267.00 g, also females’ mean length and weight were calculated as 30.1+7.73 cm and
432.08+386.25 g, respectively. The length-weight relationships of the examined samples were determined as
W=0.0035L33%9 for females, W=0.0058L32¢ for males and W=0.0043L33% for all individuals, respectively. It was
determined that growth type was positive allometric (b> 3) in examined females, males and all individuals. As a
result of age readings made from scales, it was found that the age distribution ranged between 3 and 16 years. The
smallest fish caught was 14.1 cm in length and 3 years old, while the largest fish caught was 53.2 cm in length and
16 years old.
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1. Giris

Bir tatlisu kefali tiiri olan Squalius orientalis
(Heckel, 1847) Cypriniformes takiminda
Leuciscidae familyasinin Squalius cinsine ait
bir tirdiir. Bu cins i¢inde bulunan tiirler
Avrupa’nin tamamindan Orta Dogu’ya kadar
genis bir dagilim alanina sahip olup 6zellikle de
Akdeniz Havzasi’nda yogun olarak bulunurlar
(Geldiay ve Balik, 2007). S. orientalis tiirii ise
Abazya ve  Giircistan’daki  akarsularda,
Tirkiye’de ise Coruh Nehri'nde dagilim
gosterir (Baycelebi vd., 2015).

Ulkemizde S. orientalis tiiriine ait ilk kayit Berg
tarafindan 1949’da verilmistir. Arastirmact
calismasinda Coruh Nehri’nde Leuciscus
cephalus orientalis tiiriniin ~ varligindan
bahsetmistir. Slastenenko, 1955-1956 yillan
arasinda yaptigt c¢alismada yine Coruh
Nehri’nden Leuciscus cephalus orientalis
tirtinii tespit etmistir. Kuru (1975) ve Turan
(2003)’de yaptiklar1 calismalarda ise Coruh
Nehri’nde Leuciscus cephalus bulundugunu
bildirmislerdir. Son dénemlerde Baycelebi vd.
(2015) tarafindan yapilan c¢alismada Coruh
Nehri’nde yasayan ve tatlisu kefali olarak
bilinen tlir S. orientalis olarak
isimlendirilmistir. Son yillarda Squalius cinsine
ait yaklasik 48 tiir oldugu ifade edilmistir
(Ozulug ve Freyhof, 2011). Ulkemizde ise bu
cins 20 tiir ile temsil edilmektedir (Becer ve
Sar1, 2017). Tathisu kefali, halk arasinda
“Akbalik’’ olarak bilinen, avciligi yapilan ve
titketilen lokal diizeyde ekonomik dneme sahip
bir tirdiir (Geldiay ve Balik, 1996). Tatlisu
kefalinin avcilik yoluyla elde edilen miktarlart
arasinda 2002 yilindaki av miktar1 732 ton ile
en diisiik, 2010 yilinda ise av miktar1 1604 ton
ile en yiiksek seviyeye ulasmistir (TUIK, 2019).

Balikgilik c¢aligmalariin verimli bir sekilde
stirdiiriilebilmesi, balik¢ilik agisindan 6nemli
rezervlerde balik popiilasyonlarinin habitata
uyumu ve gelisiminin izlenmesi ile saglanabilir
(Fernando ve Holcik, 1991). Baraj ve goller,
mevcut Ozellikleri ve bulundurduklar tiir
zenginligi bakimindan 6nemli habitatlardir.
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Balik tiirlerinin biiyiime parametrelerini tahmin
etmek sadece o tiirlerin yasam dongiilerini ile
davraniglarini anlamak i¢in degil, ayn1 zamanda
balikeilik kaynaklarinin korunmasi,
stirdiiriilebilir avceilik faaliyetlerinin
planlanmasi ve uygulanabilmesi igin 6nemlidir.
Bu baglamda avciliga kapali olan baraj géliinde
var olan canli kaynaklarin &zelliklerinin
belirlenmesi ve verimli kullanilmasi noktasinda
bu sucul alanlar ve buralarda yasayan tiirler ile
ilgili bilimsel ¢alisma sonuglarina ait verilere
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bor¢ka Baraj Golii avcilik faaliyetlerine
acilmamis olup ortamda bulunan yayimn balig1
hari¢ diger tiirlerin biyo-ekolojik 6zelliklerine
yonelik herhangi bir ¢calismaya rastlanmamustir.
Bu c¢alismada, S. orientalis tiriiniin yas,
biiyiime, uzunluk-agirlik, cinsiyet orani gibi
baz1 biyolojik ozelliklerinin  belirlenmesi
amaglanmigtir. Bu c¢alisma ile Coruh Nehri
tizerinde Goli'nde
yasayan korunmasi,
stirdiiriilebilir bir avciligin planlanmast ve
gelecekte yapilacak bilimsel caligsmalara veri
olusturmasi amaglanmugtir.

kurulu Borgka Baraj

tirin stoklarinin

2. Materyal ve Metot
2.1. Cahisma Alam

Coruh Havzasi lilkemizde bulunan 26 havzadan
biridir. Mescit Daglari’'nda dogan Coruh Nehri
Giircistan’da bulunan Batum’dan Karadeniz’e
dokiiliir. Coruh Nehri’nin toplam uzunlugu 431
km olup bu uzunlugun 410 km’si Tirkiye
siirlart igerisinde, 21 km’si ise Giircistan
sinirlart igerisindedir. Ortalama 6,3 milyar m®
akis hacmine sahip olan Coruh Nehri {ilkemizin
en hizli akan nehridir (DSI, 2008). Coruh Nehri
iizerine yapilmisg ikinci baraj olan Borgka Baraji
Havzas141°03'99"-41°21' 10" kuzey enlemleri
ile 41° 26' 57"- 41° 55' 26" dogu boylamlari
arasinda yer alir. Gvde hacmi 7785000 m® olan
barajin temelden yiiksekligi 146 m, akarsudan
yiiksekligi 86 m’dir (Erdogan Yiiksel, 2015).
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2.2. Ornekleme ve Biyometrik Ol¢iimler

Bu c¢aligmada incelenen tatlisu kefali (S.
orientalis) oérnekleri Borgka Baraj Golii'nden
Subat 2016 — Eylil 2017 tarihleri arasinda
yakalanmustir. Avcilik operasyonlarinda farkli
ag goz acikliklarina (32, 34, 36, 40, 44, 80, 100,
120 ve 140 mm) sahip fanyali uzatma aglar
kullanilmigtir. Avcilik operasyonlar1 1-60 m
arasindaki derinliklerde yiiriitiilmiis ve aveilik
operasyonlarinda aglar ogleden sonra baraj
gbliine birakilmis ve ertesi giin sabah
saatlerinde toplanmistir. Toplanan aglar ayni
giin RTEU Su Uriinleri Fakiiltesi avlanma
teknolojisi laboratuvarina getirilerek baliklar
aglardan ayiklanmigtir. Elde edilen Ornekler
incelenmek ve gerekli 6l¢iimlerin yapilmasi i¢in
Su Uriinleri Fakiiltesi balik  biyolojisi
laboratuvarina  getirilmistir. Incelenen her
bireyin total boylar1 (TL) 1 mm taksimatl balik
Olctim cetveli ile 6lgiilmiis ve agirliklar ise 0,01
g hassasiyete sahip elektronik terazi ile
tartilmugtir.

2.3. Yas Tayini

Yaglarin tespiti i¢in pullar kullanilmistir. Pullar
baliklarin dorsal yiizgecleriyle yanal c¢izgi
arasindan ve dorsal yiizge¢ ile operkulum
arasindan pens kullanilarak alinmistir. Her
baliktan 15-30 arasi pul alinarak kapanabilir
kiigiik plastik posetlere koyulmus ve iizerine
alindig1 balikla ilgili gerekli bilgiler yazilmstir.
Temizlenen pullar etil alkol i¢inde on dakika
bekletilip iki lam arasina yerlestirilip yas tespiti
icin hazir hale getirilerek Nikon SMZ1000
Stereozoom binokiiler mikroskop altinda yas
tespiti yapilmustir.

2.4, Bilyiime
2.4.1. Boy - Agirlik Tliskisi

Baliklarin boylar1 ve agirliklar arasinda {issi bir
iligki vardir. Bu iliski Ricker (1975) tarafindan
belirtilen formiile gore hesaplanmistir.

W =alLb

Bu formiilde;
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W: Balik agirligi (g)
L: Baligin total boyu (cm)
a ve b: Regresyon katsayilaridir.

2.4.2. Von Bertanlanffy Biiyiime Denklemi
(VBBD) Parametrelerinin Hesaplanmasi

Von Bertanlanffy Biiylime Denklemi balik
biyolojisinde biiylimeyi ifade eden en Gnemli
denklemler arasinda yer alir (Pauly, 1983;
Avsar, 1998). Incelenen S. orientalis
bireylerinin biiylime parametrelerinin tespiti
icin asagida gosterilen Von Bertanlanfty
biiylime denklemi kullanilmustir.

L= L.(1-e(Etg))

L.: t sonsuz kabul edildiginde baligin ulasacag:
varsayilan maksimum boy (cm)

Ly: Baligin herhangi bir t yasindaki boyu (cm)
k: Biiylime katsayisi

to: Balik boyunun sifir oldugu varsayilan teorik
yas (yil)

t: Yas, herhangi bir zaman (y1l)
Biiyiime sabitleri regresyon yoOntemiyle
hesaplanmigtir. Bu yontemde, yaslara karsilik
gelen ortalama boylar arasinda regresyon
analizi  yapilarak  biiyiime

belirlenmistir. Yonteme gore;

parametreleri

Lt =a/ (1 - b)
k=-Lnb
to = (a — Ln(Lx)/K)

formiilleri kullanilmigtir. Popiilasyon dinamigi
caligmalarinda, hesaplanan biiylime
parametrelerinin ayni stogu olusturan baliklar
ya da aym tiiriin farkli yerlerdeki bireyleri
kullanilarak daha once yapilmis ¢alismalardan
elde edilen sonuclarla karsilastirilmas: igin
Munro’nun Fi Ussii testi kullanilmistir (Pauly

ve Munro, 1984).

@'= Log k+2 Log L
@': Biiylime performansi

Lo ve k: VBBD parametreleridir.
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2.5. Cinsiyet Oram

Calismadaki orneklerin cinsiyet orani aylara ve
boylara gore incelenmigtir. Cinsiyet oraninin
(disi:erkek orani) 1:1 oramindan farkli olup
olmadig1 ki-kare testi (X?)
belirlenmistir.

kullanilarak

3. Bulgular ve Tartisma

20 1

Frekans (Adet)

—_
=

-15

3.1. Boy Kompozisyonu

Bu calismada 14,1 cm ile 53,2 cm arasinda
dagilim gosteren toplam 392 6rnek incelenerek
boy-frekans dagilimlar1 hesaplanmistir. Boy-
frekans dagilimidaki yogunlagmanin disilerde
%79,8 (N=209) ile 19-37 cm arasinda,
erkeklerde %82,5 (N=85) ile 18-29 cm arasinda
ve tiim bireylerde ise %81,6 (N=320) ile 18-37
cm arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 1 ve 2).

m Disi
m Erkek

8 40 43 45 47 52

Boy (cm)

Sekil 1. Tatlisu kefalinin cinsiyetlere gore boy-frekans dagilimi
Figure 1. Length-frequency distribution of the Chub by sex
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Sekil 2. Tatlisu kefali tiim bireylere ait boy-frekans dagilimi
Figure 2. Length-frequency distribution of overall Chub individuals
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Sekil 3. Tatlisu kefalinin aylara gére boy-frekans dagilimi
Figure 3. Length-frequency distribution of the Chub by months
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Sekil 3 (devam). Tatlisu kefalinin aylara gore boy-frekans dagilim
Figure 3 (continued). Length-frequency distribution of the Chub by months
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Aylik boy-frekans dagilimina bakildiginda en
genis dagilim araliginin Haziran 2017°de (15,2-
53,2 cm), en dar dagilim araliginin ise Mayis
2016°da (21,5-33,8 cm) oldugu belirlenmistir.
Ocak 2016 ve Ocak 2017°de hava sartlari
nedeniyle ornekleme yapilamamis olup, Nisan
2016 ve Agustos 2017’de ise yapilan
operasyonlar sonucunda ornek elde
edilememistir. Bununla birlikte, Mart 2016°da
ise iki ornek yakalandigindan aylik boy-frekans
dagiliminda verilmemistir (Sekil 3).

Borcka Baraj Golii’nde yiiriitiilen bu ¢calismada,
ticari amagl su triinleri avciligini diizenleyen

4/1 numarali tebligde tathisu kefali icin

25 A

Frekans (Adet)
— — ]
=] o =

th
1

belirlenen asgari avlanabilir boyun (<20 cm)
altindaki bireylerin oran1  %13,5 olarak
belirlenmistir (Sekil 4). Bu durum ¢ok genis bir
skalada goz acikligima sahip aglarin
kullanilmasina bagli olarak gerceklestigi
tahmin edilmektedir. Bu baglamda kullanilan
aglar ile ilgili secicilik ¢aligmalarinin yapilmast
ile asgari avlanabilir boyun {iizerinde etkili
avcilik yapan ag gozii acikliklarmin tespit
edilmelidir. Bu manada bu tiir bir ¢alisma, tiiriin
avciligimin séz konusu olabilecegi donem igin
bir bilimsel olusturmasi, stoklarmin
yonetilmesi ve korunmasmna biiyiik bir katki

veri

saglayacaktir.

N=1392

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 50 53

Boy (cm)

Sekil 4. Tatlisu kefalinin asgari avlanabilir boy altindaki bireylerin orani
Figure 4. The proportion of individuals under the minimum landing size of the Chub

Balik korunmasi ve

stirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in, hedef tiire

stoklarinin

ait bireylerin neslinin devaminin saglanmasina
firsat verilmelidir. Bu amagla belirlenen ilk
ireme boyunun, hatta birka¢ birim {istiinde
belirlenecek boyun, asgari avlanabilir boy
olarak tespit edilmesi ve boy simirlamasinin
diizenlenmesinde
titizlikle uygulanmasi, tireme doénemi boyunca
ise her tiirli av araci ile avlanilmasinin

avceilik faaliyetlerinin

yasaklanmasi bu anlamda onemlidir (Kalayci,
2006).
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3.2. Cinsiyet Kompozisyonu

Yakalanan 392 toplam oOrnegin disi bireyler
%66,8’ini  (N=262), erkek bireyler ise
%33,2’sini  (N=130) olusturmaktadir. Disi
erkek orani (D:E) 1:0,5 olarak hesaplanmustir.
Aylara gore cinsiyet dagilimlar1 Tablo 1°de
verilmistir.

Yapilan Khi- kare (X?) testi sonucunda
cinsiyetler arasi farkin 1:1 oranindan farkli
oldugu belirlenmistir (X%1.005=44,449,
P<0,05).
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Tablo 1. Tatlisu kefalinin aylara gore cinsiyet dagilimlari

Table 1. Sex distribution of the Chub by months

Aylar Disi (N) Erkek (N) Top. (N) Disi (%) Erkek (%0)

Subat 2016 10 0 10 100,0 0,0

Mart 2016 1 1 2 50,0 50,0

May1s 2016 19 5 24 79,2 20,8

Haziran 2016 18 23 41 43,9 56,1

Temmuz 2016 38 7 45 84,4 15,6

Agustos 2016 26 12 39 66,7 30,8

Eyliil 2016 8 4 12 66,7 33,3

Ekim 2016 17 22 39 43,6 56,4

Kasim 2016 25 14 39 64,1 35,9

Aralik 2016 11 14 25 44,0 56,0

Subat 2017 9 4 13 69,2 30,8

Mart 2017 15 4 19 78,9 21,1

Nisan 2017 15 9 24 62,5 37,5

Mayis 2017 7 3 10 70,0 30,0

Haziran 2017 20 5 25 80,0 20,0

Temmuz 2017 6 0 6 100,0 0,0

Eyliil 2017 17 2 19 89,5 10,5
3.3. Biiyiime bliylimenin pozitif allometrik (b>3) oldugu

belirlenmistir. Cinsiyetlere gore hesaplanan

3.3.1. Boy ve Agirhk Dagihimlary boy-agurlik iliskileri ve biiyiime sekilleri Tablo
Bu calismada 392 S. orientalis bireyi 3'te ve Sekil 5, 6 ve 7'de gisterilmistir.

incelenmistir. Incelenen 6rneklerin boylar1 14,1
cm ile 53,2 cm arasinda dagilim gostermistir.
Tiim 6rnekler i¢in ortalama boy 28,3+7,83 cm,
ortalama agirhik 364,35+353,86 g olarak
hesaplanmistir. Erkek bireylerin boylar1 ve
agirliklart 14,1-46,0 cm ve 28,08-1325,98 g
arasinda dagilim gostermis ve ortalama boyu
24,7+6,65 cm, ortalama agirhg  ise
229,294221,62 g olarak belirlenmistir. Disi
bireylerin boylar1 ve agirliklar 15,4-53,2 cm ve
37,84-2267,00 g arasinda dagilim gdstermis ve
ortalama boyu 30,147,73 cm, ortalama agirhig
ise 432,08+386,25 g olarak belirlenmistir
(Tablo 2).

3.3.2. Boy-Agirhk fliskisi

Incelenen orneklerin  boy-agirhik iliskileri;

disiler i¢in W=0,0035L3%9, erkekler igin
W=0,0058L3216 ve tiim bireylerde
W=0,0043L3%%%  geklinde  hesaplanmustir.

Incelenen disi, erkek ve tiim bireylerde
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3.4. Yas Kompozisyonu

Orneklenen 392 adet bireyden 117 bireyin
pullari alinarak yas tayini yapilmistir. Yas tayini
yapilmak icin belirlenen bireylerin her boy
grubunu temsil edecek sekilde olmasina dikkat
edilmistir. Pullardan yapilan yas tespiti
sonucunda tiim bireylerde yas dagiliminin 3 ile
16 yaslar1 arasinda degistigi belirlenmistir.
Yakalanan en kii¢iik baligin 14,1 cm boyda ve
3 yasinda oldugu, en biiyiikk baligin 53,2 cm
boya sahip ve 16 yasinda oldugu tespit
edilmistir.  Tim  bireyler incelendiginde
yogunlugun %22 ile 8 yasindaki bireylerde
oldugu belirlemistir.

Disilere bakildiginda en fazla yogunlugun %26
ile 8 yasinda, en az yogunlugun %1,3 ile 14-16
yaslarinda  oldugu  goriilmiistiir.  Erkek
bireylerde yogunluk %18,4 ile 6-7 yaslarinda,
en az yogunluk ise %2,6 ile 14 yasindadir.
Genel yas kompozisyonuna bakildiginda
yogunluk 3 ve 10 vyaslarindadir. Disilerin
%81,0’1 erkeklerin %97,4’4 3 ve 10 yaglar
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arasinda oldugu belirlenmistir. Cinsiyetlere
gore yaslar ve bunlara karsilik gelen ortalama,

minimum ve maksimum boylar1 Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 2. Tatlisu kefalinin aylara gore min-max ve ortalama boy-agirlik + SS. degerleri
Table 2. Min-max and mean length-weight + S.D. values of the Chub by months

Aylar N g”(;;‘('::”n?;‘ Ort. Boy (cm) ?g)'“ “MaxAgirhk oSk (g)
Subat 2016 10 203334 2884314 84,23-445,99 198.18490.82
Mart 2016 2 380460  42,0£4,00 873,01-1325,98 1099,454226,49
Mayis 2016 2 215338 26,1253 117,31-483,15 219.92480,37
Haziran 2016 41 180413  262+566 64,24-1201,69 250.474216.84
Temmuz 2016 45 201366 30,1338 82,44-694,50 346.29+131.49
Agustos 2016 39 201-366 28,1478 77,39-728,01 290.89+169.81
Eylill 2016 12 206-387 2734574 90,56-733,02 263,12+194 .38
Ekim 2016 39 144-351 2144354 37,62-497,19 121,89482,12
Kasim 2016 39 142396  263+727 35,57-776,54 26484421141
Aralik 2016 25 141424 2704862 29,05-1049,82 32879428451
Subat 2017 13 141-429  303:1002  28,08-1237,95 513,024377.83
Mart 2017 19 154-400 2724729 37,84-988,93 332.344259.43
Nisan 2017 24 162400 2564636 43,63-978,52 26372423495
Mayts 2017 10 147395  28,8+879 36,50-882,28 430,854305.23
Haziran 2017 25 152532 4044743 40,10-2267,00 1073,404531,66
Temmuz 2017 6 357525 453600 627,16-1933,00 1306,284475.23
Eyliil 2017 19 187-465  34,649,12 75,10-1447,22 652.794412.72
Toplam 392 141532 2834783 28,08-2267,00 364.354353.86

Tablo 3. Tatlisu kefalinin cinsiyetlere gore boy-agirlik iliskisi parametreleri ve bitytime sekilleri
Table 3. Length-weight relationship parameters and growth types of the Chub by sex

Cinsiyet N b r Biiyiime Sekli
Disi 262 0,0035 3,369 0,994 (+) Allometrik
Erkek 130 0,0058 3,216 0,993 (+) Allometrik
Tiim bireyler 392 0,0043 3,306 0,994 (+) Allometrik
2500 W= 0,0035 1.33695
2250 ~ r = 0,994 °
= 2000 N=262 o /@
— 1750 A+
iﬁ 1500 +
=
’jﬂ" 1250 -
1000 +
750
500
250 A
0 . . |
10 20 30 40 50 60
Boy (cm)

Sekil 5. Tatlisu kefalinin disi bireylerine ait boy-agirlik iliskisi
Figure 5. Length-weight relationship of the female Chub individuals
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Sekil 6. Tatlisu kefalinin erkek bireylerine ait boy-agirlik iliskisi
Figure 6. Length-weight relationship of the male Chub individuals
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Sekil 7. Tatlisu kefalinin tiim bireylerine ait boy-agirlik iliskisi
Figure 7. Length-weight relationship of the overall Chub individuals

3.5. Yas-Boy iliskisi

Disi, erkek ve tiim bireyler i¢in asimptotik boy
degerleri (L) sirastyla 70,8 cm, 150,3 cm ve
80,6 cm ve biiylime performanslar1 (@) ise
2,551, 2,759 ve 2,569 olarak hesaplanmustir.
Ayrica, VBBD parametrelerinden k ve to
degerleri disi, erkek ve genel olarak sirasiyla,
0,071 ve -1,19; 0,025 ve -0,94; 0,057 ve -1,08;
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olarak bulunmustur. Cinsiyetlere gére VBBD
parametrelerinin hesaplanmasinda disilerde 3-
15 yas, erkelerde 3-10 ve tiim bireyler igin ise
3-15 arasi yas verileri kullanilmistir. Yas—boy
iligkisine ait blylime denklemleri; disi
bireylerde  L=70,8(1-e0071t*119)) = erkek
bireylerde L=150,3(1-e00%5t0%4)) ve  t{im
bireylerde  L=80,6(1-e0%7®108)y  seklinde
bulunmustur.
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Tablo 4. Tatlisu kefalinde cinsiyetlere gore yaslara karsilik gelen ortalama ve min.- max. boylar (cm)
Table 4. The mean, minimum and maximum lengths of the Chub corresponding to ages by sex

Disi Erkek Genel
Ya Lt+SS Lt+SS Lt+SS
© N %N (Min-Max) YN (Min-Max) N %N \in-Max)
3 4 51 16,7+1,614 3 79 14,740,694 7 6 15,8+1,611
(15,4-19,4) (14,1-15,7) (14,1-19,4)
4 7 89 21,7+1,361 5 132 17,611,474 12 10 20,042,455
(19,6-24,0) (16,0-20,0) (16,0-24,0)
5 7 89 24,1+1,880 6 158 21,0+3,905 13 11 22,7+3.372
(20,2-26,0) (17,1-26,8) (17,1-26,8)
6 7 89 25,9+1,180 7 184 242+1,097 14 12 25,0+1,434
(23,9-27,2) (22,7-25,7) (22,7-27,2)
7 5 6,3 27,9+1,554 7 184  28,3£1,960 12 10 28,1+1,812
(26,1-29,8) (25,8-31,1) (25,8-31,1)
8 21 26,6 33,4+2,266 5 13,2 31,8%1,166 26 22 33,0+2,191
(27,7-35,7) (30,5-33,6) (27,7-35,7)
9 8 10,1 35,8+1,226 2 53 33,9+0,55 10 85 35,5+1355
(33,8-37,3) (33,4-34,5) (33,4-37,3)
10 5 6,3 38,1-0,426 2 53 36,9+0,15 7 6 37,8+0,984
(36,9-39,6) (36,7-37) (36,7-39,6)
11 5 6,3 39,6+0,919 - - - 5 4,3 39,6+0,919
(37,8-40,3) (37,8-40,3)
12 2 2,5 41,5+1,45 - - - 2 1,7 41,5+1,045
(40,0-42,9) (40,0-42,9)
13 3 38 41,941,407 - - - 3 2,6 41,9+1,407
(40,0-43,4) (40,0-43,4)
14 1 1,3 42,6 1 26 46,2 2 1,7 44,3+1,700
(42,6-42,6) (46,2-46,2) (42,6-46,2)
15 3 38 48,141,426 - - - 3 2,6 48,1+1,426
(46,7-50,1) (46,7-50,1)
16 1 1,3 53,2 - - - 1 0,9 53,2
(53,2-53,2) (53,2-53,2)
4. Sonuclar calismalarda bu tiirlerin aslinda birbirinden

Bu ¢alismanin konusu olan Squalius orientalis
tirtiniin  popiilasyon parametreleri ile ilgili
bir
bulunamamigtir. Bundan dolay1 tartigma ve
sonu¢  kisminda  benzer  parametrelerin
incelendigi  diger  Squalius tiirleriyle
karsilastirlmistir. Ulkemizde Squalius cinsine
ait tirler daha Onceleri genellikle Squalius
cephalus ve Leuciscus cephalus adi altinda
tanimlanmustir. Son yillarda

ilkemizde herhangi caligsma

yapilan
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farkl1 tiirler oldugu ortaya konmustur. (Ozulug
ve Freyhof, 2011; Turan vd., 2009; 2013; 2017;
Baygelebi vd., 2015 ve Baycelebi, 2019). Bu
calismada elde edilen toplam 392 adet S.
orientalis bireyinin boy dagiliminin 14,1 cm ile
53,2 cm arasinda oldugu belirlenmistir. Tiim
ornekler icin ortalama boy 28,3+7,83 cm,
ortalama agirhik 364,35£353,86 g olarak
hesaplanmustir. Farkli ¢calismalarda elde edilen
boy-agirlik  kompozisyonlar1 Tablo 5°te
verilmistir.
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Tablo 5. Farkl1 bolgelerde yapilan ¢alismalarda elde edilen boy-agirlik dagilimlar

Table 5. Length-weight distributions obtained from the studies conducted in different regions

Referans Calisma Alam N 'E\;IOI;] ('(\:/In?;( gﬂglrrlll\l/l(a();)
Kilig (2011)* Yenigaga Golii 302 12,8-34,6 31,8-643,1
Kekilli (2010)* Hafik Goli 242 11,4-33,2 22,5-550,3
Kara ve Solak (2004)* Sir Baraj Goli 425 11,2-51,3 20,5-2242
égg‘;l)‘fya ve Ekmekei Gelingiilii Baraj Golii 460 11,9312  32,0-600,0
Innal (2010)* Camkoru Goleti 307 8,0-38,4 8,3-845,0
Bostanci ve Polat (2009)* Camlidere Baraj Golii 101 18,5-35,3 124,4-667,6
Unver ve Tanyolag (1999)* Todirge Goli 674 5,3-28,7 1,5-347,1
Kaptan (2014) Istranca Deresi 1063 2,6-30,1 0,14-357,5
Ozcan ve Serdar (2019) Karasu Nehri 196 7,6-23,9 4,8-198,2
Sas1 ve Balik (2003)* Topgam Baraj Golii 362 10,7-26,2 19,80-344,0
Sen ve Saygin (2008) Karasu Nehri 374 7,3-40,5 4,8-1002,5
Demirol vd., (2016) Uzungayir Baraj Golii 334 6,6-36,2 22,10-616,0
Ozay (2014) Akeay 313 6.7-24.6 2.76-124.6
Aydin vd., (2015) Keban Baraj Goli 102 15,6-42,4 62,7-1365,2
Bu Calisma Borgka Baraj Goli 392 14,1-53,2 28,0-2267,0
* Catal boy

Tablo 5°te goriildiigi iizere, bu galigmada elde
edilen boy ve agirliklarin araligi diger birgok
calismadan yiiksek bulunmustur. Bu durumun,
balik tiirlerinin farkli olmasindan, balik boyu
Ol¢timiinde kullanilan boy tipinin (¢atal-total
boy) farkli olmasindan, Orneklemelerde
kullanilan av araglarinin 6zellikleri, 6rnekleme
donemleri, farkli habitatlardaki popiilasyonlarin
degisen Ozellikleri, ortamda bulunan besinler ve
kalitesi, ortamdaki predatorlerin varhigi ve
miktar1, habitatin fiziko-kimyasal o6zellikleri
gibi nedenlerden kaynaklandigi
degerlendirilmektedir.

Orneklenen S. orientalis bireylerinin %66,8 ni
disi bireyler, %33,2’sini ise erkek bireyler
olusturmakta olup, disi erkek orani ise 1:0,5
olarak hesaplanmistir. Balik popiilasyonlarinda
cinsiyet dagilimlarinin bilinmesi en ¢ok
popiilasyonun iiremesi bakimindan énem tasir.
Bir ¢ok tiirde genellikle cinsiyet kompozisyonu
1:1 oran1 seklindedir. Ancak, bazi tiirlerde veya
baz1 yas gruplarinda bu orandan sapmalar
olabilir 1995). Balik

populasyonlarinda cinsiyet oraninin; cinsiyetler

(Erkoyuncu,

arasindaki dogal avciliktan kaynaklanan
Olimlerdeki farkliliklar basta olmak iizere,
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cinsiyetler arasindaki farkli olgunluk yas ve
biyiikliiklerine sahip olmalart gibi birgok
faktore baglidir (Nikolsky, 1980).

Bu ¢alismada incelenen orneklerin boy-agirlik
iliskileri tiim bireylerde =~ W=0,0043L33%,
erkekler i¢in W=0,0058L3%?% ve disiler igin
W=0,0035L%%%°  seklinde  hesaplanmustir.
Biiylimenin tiim bireylerde (+) allometrik (b>3)
oldugu belirlenmistir. Bostanci ve Polat (2009),
Camlidere Baraj Golii’'nde; Balik vd. (2004),
Isikl1 Golii’nde disi, erkek ve tiim bireylerde “b”
degerini izometrik (b=3) olarak belirlemistir.
Ozay (2014), Akgay’da disi bireylerde; Sas1 ve
Balik (2003), Topcam Baraj Goli’'nde erkek
bireylerde “b” degerini (-) allometrik (b<3)
olarak belirlemistir. Unver ve Tanyolag (1999),
Todiirge Golii’'nde; Kara ve Solak (2004), Sir
Baraj Goli'nde; Kaptan (2014), Istranca
Deresi’nde; Sen ve Saygin (2008), Karasu
Nehri’nde; Demirol vd. (2016), Uzuncgayir
Baraj Goli’nde; Aydin vd. (2015), Keban Baraj
Golii'nde disi, erkek ve tiim bireylerde; innal
(2010), Camkoru Goleti’'nde tiim bireylerde;
Sas1 ve Balik (2003), Top¢am Baraj Goli’nde
disi ve tim bireylerde bu g¢aligmaya benzer
olarak “b” degeri (+) allometrik (b>3) olarak
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tespit edilmistir. Boy-agirlik iligkisinde yapilan
regresyondaki “b” degeri baliklarda viicut
seklini gosterir. Bu deger lireme, besin, sicaklik
ve gelisime direkt etki eden ¢evresel faktorlerle
iligkilidir (Kuru, 1975). Boy-agirlik iliskisinde
yapilan regresyondaki “a” degeri ortamdaki
besin miktar1 ve baligin besililik diizeyini
gostermektedir. Bu  deger diger tim
calismalardan diisiik ¢ikmigtir. Bu sonucun
nedeni olarak ortamdaki besin miktari, rekabet,
iireme zamani ve diger ¢alismalarla arasindaki
tiir farklilig1 oldugu sdylenebilir.

Bu calismada S. orientalis i¢in belirlenen
asimptotik boy (L) degerleri disi, erkek ve
genel olarak sirasiyla, 70,8, 150,3 ve 80,6 cm
olarak hesaplanmistir. Bu c¢alisma bulgulari
Squalius  cephalus yapilan
calismalardan Camlidere Baraj Golii’nde disiler
i¢in 72, erkeler i¢in 29 cm, (Bostanci ve Polat,
2009), Istranca Deresi’nde, disi, erkek ve genel
olarak sirasiyla, 49,1, 39,5 ve 42,2 cm (Kaptan,
2014), Karasu nehrinde 30,7, 34,3 ve 32 cm
(Ozcan ve Serdar, 2019) olarak bildirilen
sonuglar arasinda oldukc¢a farklilik
gostermektedir. Bu durum tiir farklihigindan,
bagli olarak
orneklerin boy kompozisyonundan, farkli
alanlari, besin durumundaki

tiri ile

avlanma yoOntemlerine de
yasam
farkliliklardan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Balik popiilasyon dinamiklerini tam olarak
anlamanin temeli baligin yasinin dogru olarak
belirlenmesine baglidir. Calismada 6rneklenen
392 adet bireyden 117 bireyin pullar1 alinarak
yas tayini yapilmistir. Pullardan yapilan yas
tespiti sonucunda tiim bireylerde yaslarin 3 ile
16 yaglarn arasinda dagilim  gosterdigi
belirlenmistir. Incelenen en kiigiik baligin 14,1
cm boya sahip 3 yasinda, en biiyiik baligin ise
53,2 cm boyunda ve 16 yasinda oldugu tespit
edilmistir. Unver ve Tanyolag (1999), Todiirge
Goli’nde 1-7 yas arasinda; Sasi ve Balik
(2003), Topcam Baraj Goli’nde 1-7 yas
arasinda; Ozay (2014), Akcay’da 1-7 yas
arasinda; Kaptan (2014), Istranca Deresi’nde 0-
7 yas arasinda; Gaygusuz (2012), Darhk
Baraji'nda 1-8 yas arasinda; Innal (2010),
arasinda;

Camkoru Goleti'nde 1-10 yas
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Demirol vd. (2016), Uzungayir Baraj Golii’'nde
0-11 yas arasinda dagilim gosterdigini
belirlemistir. Bu ¢alismada bulunan yas araligi
ve en biiyiik yas degeri diger ¢alismalardan
yiiksek tahmin edilmistir. Bu durum yakalanan
bireylerin maksimum boylar1 ve boy gruplarinin
dagilimlarindaki farkliliklardan da acgik bir
sekilde goriilmektedir. Caligmalarda tahmin
edilen yaslar arasindaki farkliliklarin tir ve
ornekleme yontemi farkliliklarindan (ag,
elektrogsok vb.), ortamdaki besin miktari,
rekabet, predator baskist ve yasam alanlarinin
farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Bu caligmada yakalanan 6rneklerde disi bireyler
toplam saymin %66,8’ini (N=262), erkek
bireyler ise %33,2’sini (N=130)
olusturmaktadir. Unver ve Tanyolag (1999),
Todiirge Goli'nde %68,25 disi, %31,75 erkek;
Sast ve Balik (2003), Topgam Baraj Golii'nde
%72,89 disi, %27,11 erkek; Balik vd. (2004),
Isikli Golii’'nde %40,72 disi, %59,28 erkek
Innal (2010), Camkoru Goleti’'nde %61,2 disi,
%30,6 erkek; Bostanct ve Polat (2009),
Camlidere Baraj Golii’'nde %71,3 disi, %28,7
erkek; Aydin vd. (2015), Keban Baraj Golii’'nde
%59,8 disi, %40,2 erkek; Ozcan ve Serdar
(2019), Karasu Nehri’nde (Erzincan-Erzurum)
%51,0 disi, %49,0 erkek, Raikova-Petrova vd.
(2012), Orta Iskar Nehri’nde %56,6 disi, %43,4
erkek olarak belirlemistir. Yapilan ¢aligmalarda
biiyiik oranla disi bireylerin erkek bireylerden
Bu durumun
bagh
gerceklesen balik davranislari, Orneklemede

fazla oldugu goriilmektedir.

nedeni iklimsel degisiklige olarak
kullanilan av arac1 ve 6rnekleme zamani, lireme
periyodu ve balik stoklari {izerindeki insan

kaynakl1 etkilerden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ulkemizde son yillarda yapilan birgok baraj
goliindeki  balik biyo-ekolojik
Ozellikleri ve stoklarinin tahmini konularinda
Bu
baglamda bu tiir ¢alismalarin sonucunda elde
edilen verilere gore avcilia elverisli olan

tlrlerinin

caligmalarin  yapilmas1 gerekmektedir.

sahalarin  balik¢iliga  kazandirilmasi  ile
kaynaklarin etkin ve kontrollii kullanimi

saglanmalidir.
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Ozellikle tam kontrol altinda olan baraj
gollerinde var olan tiim su triinleri ile ilgili
kapsamli ¢aligmalarin yapilmas1 gerekmekte
ekosistem temelli balik¢ilik
uygulamalarinin ~ bu rahatlikla
uygulanabilirligi de dikkate alinarak bir strateji
belirlenmelidir. Dogal gollerde ve baraj
gollerinde yasayan tiim baliklar ile ilgili biyo-

olup,
sahalarda

ekolojik calismalarin yapilmasiyla stoklarin
mevcut durumu  belirlenmeli  ve zaman
icerisindeki degisiklikler takip edilmelidir.
Bununla birlikte, bu su alanlarina yapilan balik
asilama uygulamalart bu ¢aligmalara gore
planlanmalidir.

Bu galisma ile Coruh Nehri lizerinde kurulu
Borgcka Baraj Golii'nde tatlisu kefali ile ilgili
ileride baraj g6liiniin avciliga agilmasi giindeme
geldiginde, belirlenen doneminde
bolgenin aveiliga agilmamast hususunda gerekli
diizenlemenin hayati  Onem

ureme

yapilmasi
tagimaktadir. Bununla birlikte, baraj goliinde
yasayan tiim baliklarla ilgili uzatma ag1 ve
paraketa av araclarinin secicilikleri ile ilgili
calismalarin yapilmasi, gelecekte muhtemel
balik¢ilik yonetimi planlamasi noktasinda 6nem
arz etmektedir.
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