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OZET

Bu arastirma 2007-2017 yillar1 arasinda 33 iilkenin panel verileriyle ekonomik biiyiime ve ticaret ulastirma
altyapisinin kalitesinin ¢evreye etkisini incelemektedir. Otokorelasyon varlig1 nedeniyle 2 asamali genellestirilmis
momentler yontemi (GMM) kullanilmistir. Alanyazin incelendiginde Ar1 ve Zeren (2011) ve Say ve Yiicel (2006)
calismalarinda ekonomik biiylimenin CO2 emisyonunu artirdigl bulunmustur. Alanyazinda bulundugu gibi bu
calismada da ekonomik biiylimenin pozitif etkisi bulunmustur. Lojistik iizerine bakildiginda ise Khan (2019),
Aldakhil vd. (2018) ve Khan vd. (2018) calismalarinda lojistik sektoriindeki biiyiimenin CO2 emisyonunu artirdig:
gorilmektedir. Bu baglamda bu calismada lojistik performans endeksi ticaret ve ulastirma altyapisinin kalitesi
boyutu degiskeninin etkisi gézlemlenmistir. Ulastirma altyap kalitesinin artik¢a lojistik faaliyetlerinin ¢evreye olan
zararl etkileri de diisecektir. Altyap1 kalitesin CO2 emisyonunu azaltacagl beklentisi calismanin bulgularina gore
karsilik bulmustur

Anahtar Kelimeler: CO2 emisyonu, Lojistik, Ekonomik Biiyiime

Jel Kodlar1: Q56, Q40

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF ECONOMIC GROWTH AND
TRANSPORTATION INFRASTRUCTURE QUALITY ON CO2 EMISSION

ABSTRACT

This study examines the impact of economic growth and the quality of trade transport infrastructure on the
environment with panel data from 33 countries between 2007-2017. Due to the presence of autocorrelation, 2-step
generalized moments method (GMM) was used. Ar1 and Zeren (2011) and Say and Yiicel (2006) found that economic
growth increases CO2 emissions. As found in the literature, economic growth has a positive effect in this study.
Regarding logistics, Khan (2019), Aldakhil et al. (2018) and Khan et al. (2018), it is observed that the growth in the
logistics sector increases CO2 emissions. In this context, the effect of the variable of the quality dimension of the
logistics performance index trade and transport infrastructure was observed in this study. As the quality of transport
infrastructure increases, the harmful effects of logistics activities on the environment will decrease. Expectation that
infrastructure quality will reduce CO2 emissions was found to be in line with the findings of the study.
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GIRIS

Karbon biitiin organik maddelerde bulunan bir maddedir (Demir vd., 2015). Karbondioksit

(CO2), cogunlukla karbon iceren yakitlarin yakilmasi ve odun ve diger bitki maddelerinin

cliriimesi sonucu diinyanin atmosferine yayilmaktadir. Diinyada dogal olarak bulunan

karbondioksit goriinmez ve kokusuz bir gaz turiidiir. Diger gazlar da diinyanin ikliminin
1sinmasina neden olsa da karbondioksit digerlerine gére daha fazla etkide bulunmaktadir.

1970 ve 2004 arasinda, karbondioksit emisyonlar1 % 70 oraninda artarken, ulastirma sektori
karbondioksit emisyonlarinin % 13,1'ini olusturmustur; ulastirma sektériinden kaynaklanan
sera gazi (GHG) emisyonlari, ayni zamanda en hizli biliyliyen sera gazi emisyonlar1 olmustur
(Nilson vd., 2013).

WEC (Diinya Ekonomik Forumu, 2009) raporuna gore, insanlar yilik 50.000 megatonluk
karbondioksit sera gazi emisyonuna neden olmaktadirlar. Yaklasik %5.5'lik kisim lojistik ve
ulasim faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. 2009 yilinda IMO (Uluslararasi Denizcilik Kurumu)
tarafindan yapilan bir diger ¢alismada ise 1990-2007 yillar1 arasinda karbondioksit emisyonu
nedenleri arastirillmistir. Bu arastirmanin sonuclari Sekil 1’de goriilmektedir.
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Sekil 1. Karbondioksit Emisyonu (IMO GHG Calismasi, 2009)

Kiiresel 1sinmanin ve iklim degisikliginin artan tehdidi, son yirmi yilda diinyanin énde gelen ve
en bliyik sorunlarindan biri olmustur. Ekonomik degiskenler ile cevre kirliligi arasindaki
iliskilerin yani sira lojistik ve karbondioksit emisyonu arasindaki iliski son yilarda kiiresel
1sinmanin da etkisiyle 6nem kazanmistir.

Lojistik Performans Endeksi, iilkelerin ticaret lojistigi konusundaki performanslarinda
karsilastiklar1 zorluklari, firsatlar1 ve performanslarini iyilestirmek icin neler yapabileceklerini
belirlemelerine yardimci olmak i¢in 2007 yilindan itibaren olusturulmustur. Lojistik Performans
Endeksi, yeryiiziindeki diinya capindaki nakliye sirketleri ve ekspres operatorlerinin
arastirllmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Bu endekste tilkelerin performanslari 1 ile 5 arasindaki
puanlar ile puanlanmaktadir. Arvis vd. (2016) calismasinda, bahsedilen puanlama bakimindan
ele alinan maddeler asagida verilmistir.

Gilimriik yonetimi ve sinir yonetim izni

Ticaret ve ulagtirma altyapisinin kalitesi

Rekabetci sekilde fiyatlandirilmis sevkiyat diizenlemeleri
Lojistik hizmetlerinin yetkinligi ve kalitesi

Sevkiyatlar takip etme ve izleme yetenegi

i W
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6. Sevkiyatin planlanan veya beklenen teslimat siireleri icinde alicilara ulasma sikligi

2007 yilinda Diinya Bankasi tarafindan olusturulan LPI (lojistik performans endeksi) ilk olarak
literatiirde Gogoneta (2008) ve Korinek ve Sourdin (2011) ¢alismalarinda kullanilmistir.
Endeksin makro ekonomik degiskenlerle ile olan iliskisinin varlig1 calismalarda kanitlanmistir.

Bu baglamda bu c¢alismada ekonomik biiyiime ve Lojistik Performans Endeksi'nin ikinci boyutu
olan ticaret ulastirma altyapisinin kalitesinin karbondioksit emisyonuna etkisi incelenmektedir.

1. Literatiir

Glntlimiizde cevre kirliliginin 6nemli boyutlara ulasmasi ve insan hayatina etki etmesi sebebiyle
cevre Kirliligine yol acan nedenler popiiler bir konu olarak arastirilmaktadir. Karbondioksit
emisyonunu ortaya ¢ikaran faktorler kiiresel 1sinmaya sebep oldugu icin bu icerigin icerisinde
onemli bir yerde bulunmaktadir. Ekonomik biiyiime ve ulastirma altyapisinin Kkalitesinin
karbondioksit emisyonuna etkisinin arastirilmasi icin alanyazin kronolojik olarak incelenmistir.

Zhu ve Sarkis (2004), GSCM uygulamasina katilan 186 katilimcinin ampirik sonuclarini
kullanarak GSCM Uygulamasi ile cevresel ve ekonomik performans arasindaki iligkileri
incelemislerdir. Cinli imalat isletmelerinde hiyerarsik regresyon analizi kullanarak, belirli GSCM
uygulamalar1 ve performans arasindaki genel iliskileri degerlendirilmistir. Daha sonra, iki temel
yOnetim operasyon felsefesi tiirliniin, kalite yonetiminin ve tam zamaninda tiretim ilkelerinin
GSCM uygulamalari ile performans arasindaki iliski kurulmustur. Yazarlara goére kiiresellesme,
Cinli isletmeler icin ¢evresel performanslarini iyilestirme yoniinde hem baski hem de itici giic
olmustur. Gelismekte olan bir iilke olarak Cin, ekonomik ve ¢evresel performansi dengelemek
zorundadir. Yesil tedarik zinciri yonetimi (GSCM), Cinli isletmeler icin muhtemelen bu iki
boyutta da performansi iyilestirmek icin 6nemli bir yaklasim olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Say ve Yicel (2006) tarafindan 1970-2002 doneminde Tiirkiye'nin enerji sektoérii gozden
gecirilmistir. Toplam enerji tiiketimi (TEC), gelismekte olan iilkeler icin enerji tiiketimini
belirleyen iki Oonemli faktér olan ekonomik biiylime ile popilasyon artis1 kullanilarak
modellenmistir. Toplam enerji tiiketimi (TEC) ve toplam CO; (TCOz) emisyonu arasindaki iliski
incelenmistir. Say ve Yiicel (2006) bulgularina gore 1970-2002 doneminde Tiirkiye verileri icin
CO; emisyonlari ile gayri safi milli hasila arasinda pozitif iliski bulmaktadir.

Tung vd. (2007) ¢alismasinda ise Tiirkiye ekonomisi i¢in en 6nemli sera gazi emisyonu olan CO2
miktar1 modellenmistir. CO; emisyonlarinin kaynaklarini tanimlamak ve sektorlerin toplam
emisyondaki payini tartismak icin 1996 verileri kullanilarak genisletilmis bir girdi-cikti modeli
kullanilmistir. Yazarlar tarafindan, sektérel CO. emisyonlar1 ve CO; sorumluluklari
karsilastirilmis ve bu iki kavram dis ticaret hacmiyle iliskilendirilmistir. Calismanin en énemli
bulgusu, imalat sanayinin hem CO, emisyonlar1 hem de CO; sorumluluklar1 siralamasinda
birincilige sahip olmustur. Ayrica, tarim ve hayvancilik sektdri ise CO; emisyonlar1 bakimindan
son sirada bulunmustur.

Lise ve Montford (2007), Tiirkiye icin 1970-2003 dénemine iliskin yillik verilerle egbiitiinlesme
analizi yaparak enerji tiiketimi ile GSYIH arasindaki baglant: irdelenmistir. Bulgulara gére, Enerji
titkketimi ve GSYIH arasinda iki yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Yazarlara
gore, enerji tasarrufunun Tiirkiye'de ekonomik biiylimeye zarar vermeyecegini sdylenmektedir.
Turkiye'de 2025 yilina kadar enerji tiiketiminin ve GSYH'nin yillik bazda %5,9 ve % 7 oraninda
artmasi beklenmektedir. Ayrica, ekonominin Tiirkiye'de biiyiidiigli stirece enerji tiikketiminin de
artmaya devam edecegi belirtilmektedir. Ekonomi biiyiidiik¢e enerji tiiketimi artacak ve bunun
sonucunda ¢evreye zararl etkiler ortaya cikacaktir.

Tirkiye tizerine yapilan bir diger calismada ise Erdal vd. (2008), 1970-2006 déneminde Tiirkiye
icin birincil enerji tiiketimi ile Tirkiye icin gercek Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) arasindaki
nedensellik iliskisini arastirmislardir. Sonuclar enerji tiikketimi ve GSMH'nin biitiinlesik oldugunu
ve enerji tiikketiminden GSMH'ye giden cift yonlii nedensellik oldugunu ve bunun tersi iliskinin
de oldugunu gostermektedir. Bu, enerji tiiketimindeki bir artisin ekonomik bliyiimeyi dogrudan
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etkiledigi ve ekonomik biliyiimenin de daha fazla enerji tiiketimini tesvik ettigi anlamina
gelmektedir.

Halicioglu (2009), Tiirkiye 6rneginde zaman serisini kullanarak karbon emisyonlari, enerji
tiiketimi, gelir ve dis ticaret arasindaki dinamik nedensel iliskileri 1960-2005 yillar1 arasi
verileri kullanilarak incelenmistir. CO, emisyonlari, enerji tiiketimi, gelir ve dis ticaret
denkleminin uzun vadeli iliskisi de incelenmistir. Ampirik sonuglara gore, kisi basina diisen
gelirin Tiirkiye'de karbon emisyonlarini aciklamada en oOnemli degisken oldugunu
gostermektedir.

Zadek ve Schulz (2010) calismasinda, lojistik faaliyetlerde karbondioksit (CO2) emisyonlarinin
hesaplanmasi icin genel yontemler, hesaplama modelleri ve mevcut bazi yontemler
Ozetlenmistir. Genel hesaplama formiilleri, ¢cogunlukla lojistik araclarindan kamyon ve tren
tasimasi i¢in sunulmaktadir. Farkl yakit tiirleri icin CO, emisyon faktorleri ve cesitli nakliye
sirketleri icin kismen ortalama rakamlar bu calismada listelenmistir. Yazarlara gore, lojistik
sektoriinde CO; emisyonu hesaplamasi diizeyinin lojistik sektoriiniin siirdiirtlebilirligin
etkiledigi bildirilmektedir.

Akdeniz tUlkelerinden 17 tanesinin 2000-2005 yillar1 arasindaki verileri kullanilarak CO;
degerlerinin nedenlerini arastiran calismada Ar1 ve Zeren (2011), niifus yogunlugu ve enerji
tiikketiminin CO; emisyonunu pozitif olarak etkiledigi bulunmustur. Ayrica CO2 emisyonu ytiksek
ekonomik biiylime diizeylerinde de artmaktadir.

Borin vd. (2013) c¢alismasinda, ii¢ yesil stratejinin Kkilit tiiketici iizerindeki etkisini
arastirmislardir. Normal tiiketicilerin yeni yesil, geri dontstiiriilmiis / yenilenmis {iriinler, yesil
sirket sliregleri ve yesil olmayan iirlin / siire¢ satin alma niyetlerini 6l¢iilmiistiir. Yazarlara gore,
cevresel stirduriilebilirligi g6z 6niinde bulundurmak, dogal kaynaklari korumak, atik yonetimi ve
karbon salinimini azaltmak ve lojistik islemlerde yenilenebilir enerji ve yesil uygulamalari kabul
etmek, ekonomik biiylimeden 6diin vermeden iilkelerin ¢cevresel kalitelerini artiracaktir.

Zaman ve Shamsuddin (2016), 2007 - 2014 yillar1 arasindaki 27 Avrupa iilkesinin verilerini
kullanarak lojistik performans endekslerinin enerji, cevre, ekonomi ve saglik iizerindeki etkisini
incelemislerdir. Bulgulara gore, lojistik performans endeksi enerji kullanimini, saghk
harcamalarini ve kisi basina diisen geliri artirmaktadir. Endeksin boyutlarindan olan altyap:
boyutu ise yenilenebilir enerji kaynaklarini artirirken karbon emisyonunu azaltici etkide
bulunmaktadir. Endeksin glimriik boyutu diistik enerji fiyatlari ile iliskidedir. Sevkiyatlari izleme
ve takip etme boyutu ise fosil yakit enerjisini artiracak bir etkide bulunmaktadir.

Zhang ve Yang (2016) tarafindan lojistik ve tedarik zinciri operasyonlarinin firmalarin ekonomik
performansina ve cevreye etkilerini degerlendirmislerdir. Cogu iiretim faaliyetinin g¢evresel
siirdiiriilebilirlige zarar verecegi sonucuna varirken, lojistik faaliyetlerin cevresel
siirdiiriilebilirlik {izerinde 6nemsiz etkileri oldugu bununla birlikte firmalarin verimli lojistik
faaliyetlerinin finansal performansi artirdigi sonucuna ulasilmistir.

2016 yilinda yapilan bir diger calismada Mariano vd. (2016), LPI ile 6l¢iilen ulasim lojistigi
performansi ile tasimacilik sektoriinden kaynaklanan CO» emisyonlar1 arasindaki iliskiyi
degerlendirerek verimlilik analizi ger¢eklestirmislerdir. Veri zarflama analizinin sonuglarina
gore, en iyi performansi gosteren llkeler Japonya, Almanya, Togo, Benin ve Amerika Birlesik
Devletleri'dir.

Acquaye vd. (2017) calismasinda, Cin’de liretimin ortaya ¢ikardigi CO, emisyonu arastirilmistir.
Yazarlara gore Cin’de iireticilerin ¢evre yasalarini ihlal ettigini ve tehlikeli kimyasallar1 kendi
iretim siireclerinde uygun ve siirduriilebilir teknikler olmadan kullanmaktadirlar. Bu da
yalnizca yiiksek derecede karbon emisyon ortaya atmosferi kirletmekte ve ayni zamanda
Cin'deki tiim nehirleri ve yeralti sularini da kirletmektedir.

Khan vd. (2018) c¢alismasinda, lojistik faaliyetlerin ¢evreyle olan iliskisi panel genellestirilmis
momentler yonteminin (GMM) 43 iilkenin 2004-2016 yillar1 arasindaki ekonomik ve gevresel
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verileri kullanilarak arastirilmistir. Sonuglar, lojistik operasyonlarinin enerji ve fosil yakit
tiikettigini, fosil yakit ve yesil olmayan enerji kaynaklarinin miktarinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik
tizerinde 6nemli zararh etki yarattigin1 ve ayni zamanda ekonomik biliyiimeyi olumsuz yonde
etkiledigini ortaya cikarmistir. Ayrica, ulastirma ile ilgili yetersiz altyapi ile verilen lojistik
hizmeti sonucunda CO; ve diger sera gazi emisyonlar1 artmaktadir. Bununla birlikte, karbon
emisyonu ekonomik biliyliimeyi azaltmaktadir. Yazarlara gore, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
ve yesil uygulamalarin, lojistik operasyonlarinin gevresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki zararh
etkilerini azaltabilecegini ve yaratacagi biiyiik ihracat firsatlariyla ekonomik faaliyetleri tesvik
edecektir.

Akandere ve Hakses (2018) calismasinda, 2010-2016 yillar1 arasindaki 29 iilkenin verileri
kullanilarak lojistik performans endeksi ile c¢evre performans endeksi arasindaki iliski
arastirdmistir. Bulgulara gore endeksler birbirlerini istatiksel olarak anlamli bir sekilde
etkilemektedirler.

Mubarak ve Zainal (2018) calismasinda, Endonezya icin lojistik faaliyetlerin ortaya cikardigi CO2
emisyonu modellenmistir. Yazarlarin hesaplamalarina gore karayolu lojistik faaliyetleri
denizyolu lojistik faaliyetlerine goére daha fazla CO, emisyonu iiretmektedir.

2018 yilinda yapilan bir diger ¢calismada Aldakhil vd. (2018), yesil biiyltime, sosyo ekonomik ve
cevresel faktorler ile ilgili BRICS iilkelerinin 1995-2015 yillar1 arasindaki verilerini kullanarak
lojistik faaliyetler ile CO. emisyonu arasinda iliski incelenmistir. Bulgulara goére, lojistik
faaliyeler ile CO; emisyonu arasinda pozitif iliski vardir.

Khan (2019) calismasinda, 2007 - 2017 yillar1 arasinda ASEAN devletlerinin panel verileri ile
cevresel bozulma kosullarinda yoksulluk ve lojistik faaliyetlerin roliinii incelemislerdir.
Sonuglar, yoksulluk ve lojistik operasyonlarinin cevresel kirlenme ile anlaml ve pozitif bir
iliskiye sahip oldugunu gostermektedir. Yazara gore, yoksul insanlar yetenekli olmadiklar i¢in
dogal kaynaklari, hayatta kalmalar1 ve karlari icin efektif ve siirdiriilebilir olmayan bir sekilde
tilkketmeleri gerekir. Ote yandan, ASEAN iilkelerinin lojistik operasyonlarinda verimli ve yesil
araglar, yesil uygulamalardan yoksun olan lojistik faaliyetler temel olarak ¢evreye dogrudan
zarar vermekte ve fosil yakit tliketimi ile daha fazla karbon emisyonu, metan ve sera emisyonlari
ortaya ¢cikarmaktadir. Bu durum ayni zamanda iklim degisikligine de yol agmaktadir. Bu nedenle,
yenilenebilir enerji ve yesil lojistik uygulamalar1 tesvik ederek cevresel kirlenmede ve
yoksullukta azalma g6zlenebilecektir.

Lojistik sektorii gevre kirliligin artmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Birgok ¢alisma lojistik
operasyonlar ile ekonomik biiylime ve ekonomik biiytime ile ¢cevre kirliligi arasindaki iliskiyi
arastirirken, lojistik faaliyetlerin ¢cevre lizerindeki etkilerini kesfetmek icin cok az sayida calisma
yapildig1 alanyazin incelendiginde goriilmektedir.

2. Verive Yontem

Bu calismada CO; emisyonunu belirleyen faktorler incelenecektir. Faktorler ise ekonomik
biiyiime orani ve lojistik performans endeksinin boyutu olan ticaret ve ulastirma altyapisinin
kalitesi olarak belirlenmistir. Bu kapsamda 33 iilkenin 2007-2017 yillar1 arasindaki verileri
kullanilmistir. Diinya Bankasi veri havuzu ve OECD veri havuzlarinda verisine ulasilabilen tiim
iilkeler analize dahil edilmistir. Ortaya cikan liste Tablo 1'de goriilmektedir.

Verilerin analiz edilecegi yontem secilirken degiskenlerin birbirleri arasindaki iliski ve
degiskenlerin zaman periyodu biiyiikliigii 6nem arz etmektedir. Genel literatiir incelendiginde
en fazla kullanilan yontemin EKK oldugu goriilmektedir. En kii¢lik kareler regresyonu, bir veya
daha fazla bagimsiz degisken ve bagiml degisken arasindaki iliskiyi tahmin eden istatistiksel bir
analiz yontemidir. Bu yontem gozlenen degerler ile tahmin edilen degerler arasindaki farkin
minimize edilmesine dayanmaktadir. EKK yontemi T>N olmadiginda ve modelin icerisinde
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oldugunda kullanilmamaktadir.

Tablo 1. Verisi Kulanilan Ulkelerin Listesi

Avustralya Macaristan Polonya
Avusturya izlanda Portekiz
Belcika Irlanda Slovakya
Kanada italya Slovenya
Cek Cumhuriyeti Japonya Ispanya
Danimarka Letonya Isvec
Estonya Litvanya Isvicre
Finlandiya Liiksemburg Tiirkiye
Fransa Hollanda Ingiltere
Almanya Yeni Zelanda A.B.D
Yunanistan Norveg Rusya

Bir modelde bagimsiz degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi, bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki cift yonlii nedensellik iliskisi ve bagimli degiskenlerin lagged values
(gecmis degerleri) ile iliskisi endojenlik problemine neden olmaktadir.

Arellano ve Bond (1991) tarafindan ortaya ¢ikarilan GMM yo6nteminde dogrusal olmayan
dinamik bir panel model birinci derecede farklilastirilmis seriler kullanilarak tahmin edilmektir.
Blundell ve Bond (1998) calismasinda ise Arellano ve Bond (1991) tarafindan ortaya cikarilan
GMM modelinin araglarinin endojenlik probleminin ¢éziimii i¢cin yeterli katkiy1 vermedigi 6ne
suriilmektedir. Bu problemi ortadan kaldirmak i¢in sistem tabanl bir yaklasim 6nerilmistir.

GMM diizey ve GMM fark yaklasimlariyla istatistiksel olarak anlamli ara¢ degiskenler
iretilemedigi zaman iki yaklasim birlestirilebilmekte ve bu yaklasimda ara¢ degiskenlerin
birinci farklarinin sabit etkilerle iliskisiz oldugu varsayilarak, ara¢ degiskenlerin birinci derece
farklarindan ve gecikmelerinden yeni ara¢ degiskenler liretilmektedir (Yildirim ve Kostakoglu,
2016). Bu yaklasim Sistem GMM olarak adlandirilmaktadir.

Holtz-Eakin, Newey ve Rosen (1988), Arellano ve Bond (1991), Arellano ve Bover (1995) ve
Blundell ve Bond (1998), birbirini izleyen ¢alismalar sonucunda endojenlik problemini ortadan
kaldiran ve N>T 6zelligini tasiyan modele uygulanabilen GMM sistem yaklasimini gelistirmistir.
Bu yontem temel olarak ara¢ degisken yontemidir. Endojenlik problemini tasidigi diisiiniilen
degiskenler kullanilmamaktadir. Bu degiskenleri kullanmak yerine benzer moment 6zelliklerine
sahip ara¢c degiskenler iiretiimekte ve regresyon modelinde aragsal degiskenler
kullanilmaktadir. S6z konusu model icin GMM beta tahmincisi asagidaki denklemde ifade
edilmistir.

Pawm =(XZWZ X)X ZWZy 1)

Verilen modelde X, y, Z sirasiyla bagimsiz degisken matris, bagimli degisken matris ve simetrik
agirlik matrisini temsil etmektedir.

Rodman (2006) calismasinda belirtildigi iizere sapmanin degisen varyanstan kaynaklandigi
varsayilarak artiklar ve blok diagonal matris asagidaki modeldeki gibi hesaplanmaktadir.

(2)
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Q. =I§‘I§f = : (3)

4 numarall denklem tek asamali GMM olarak kabul edilmekte ve (ZHZ) ' yerine
(ZQ /,;lZ)’1 getirildiginde 2 agsamali GMM ortaya cikmaktadir. 2 asamali GMM, degisen varyans ve

yatay kesit korelasyon durumlarinda bile etkili ve giiclii tahmin edicidir. 2 asamali GMM asagida
5 numarali denklemde goriilmektedir.

B=(XZ(ZHZ)'ZX) X Z(ZHZ)'ZYy (4)
B, =(XZ(ZQ,Z2)*ZX) " XZ2(2Q,2) 2y (5)

Rodman (2006), arastirmacilar iki adimda hesaplanan standart hatalardaki asagi yonlii sapma
nedeniyle tek asamali GMM ciktisin1 kullanmaktadirlar. Ayrica, es dogrusallik ve varyans
kovaryans matrisi olusturulmasinda ortaya c¢cikan problemlerden dolay1 da tek asamali GMM
kullanilabilmektedir. Calismada bahsedilen problemler géz ontline alinarak iki asamali GMM
yaklasimi kullanilmistir.

3. Bulgular

Calismada CO; emisyonunu belirleyen faktorler 2 asamali GMM yontemi ile arastirilmistir. 2
asamali GMM bulgular Tablo 2’de goriilebilmektedir.

Tablo 2. CO; Emisyonunu Belirleyen Faktorler

.9861*
CO2
(0.031)
.0063*
Ekonomik Biiylime
(0.0001)
-.0273*
LPI
(0.0038)
2417*
Sabit
(0.0389)
T 31.844
Sargan Test Istatistigi (0.9)
AR(1) Z Statistic -3.41*
AR(2) Z Statistic -1.49
Wald Testi 102895*
Ulke Sayisi 33

Not. Standart Hatalar parantez icerisinde belirtilmis ve *, %1 diizeyinde anlamlilig1 simgelemektedir.

Bulgulara gore, dinamik panel regresyonu denklemi wald testi sonuglarina gore istatiksel olarak
gecerlidir. Sargan Testi ¢iktilarina gore arac¢ degiskenlerinin olusturdugu bir dissallik problemi
gozlenmemistir. GMM yonteminin secilmesinin temel sebebi modelde birinci derecede
otokorelasyon varhigidir. Beklenildigi gibi ikinci derecede otokorelasyon varlhigi tespit
edilmemistir. Calismanin buluntularina gore, CO; emisyonunu, ekonomik biiylime pozitif ve
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istatiksel olarak anlaml bir sekilde etkilerken lojistik performans endeksi ticaret ve ulastirma
altyapisinin kalitesi boyutu negatif ve istatistiksel olarak anlaml olarak etkilemektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Ozellikle son yillarda, cevre kirliligi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, iilkelerin ekonomik
biiylimesi kapsaminda arastirmacilar arasinda biiytik ilgi gormeye baslamistir. Bunlar arasinda
cevreyi korumak icin stirdiiriilebilir uygulamalar ve cevreyi kirleten faktorler arastirilmistir.
Uretim yapilabilmesi icin doga insanlara bir siirii kaynak sunmaktadir lakin bu kaynaklar gerek
liretim asamasinda gerekse bircok insan faaliyetinden dolay1 ortaya ¢evreye zarar veren karbon
ve atik emisyonlarini ¢ikarmaktadir.

Gelismekte olan birgok tlilke daha yiiksek oranda biiytliyebilmek icin is ve lojistik operasyonlari
kullanarak dogaya zarar vermektedir. Alanyazin incelendiginde Ar1 ve Zeren (2011), Say ve
Yicel (2006) calismalarinda ekonomik biiyiimenin CO, emisyonunu artirdigi bulunmustur.
Alanyazinda bulundugu gibi bu calismada da ekonomik biiylimenin pozitif etkisi bulunmustur.
Lojistik iizerine bakildiginda ise Khan (2019), Aldakhil vd. (2018) ve Khan vd. (2018)
calismalarinda lojistik sektoriindeki bliyiimenin CO; emisyonunu artirdigl goériilmektedir. Bu
baglamda bu ¢alismada lojistik performans endeksi ticaret ve ulastirma altyapisinin kalitesi
boyutu degiskeninin etkisi godzlemlenmistir. Ulastirma altyap1 kalitesinin artikca lojistik
faaliyetlerinin ¢evreye olan zararh etkileri de diisecektir. Altyap: kalitesin CO, emisyonunu
azaltacag1 beklentisi ¢alismanin bulgularina gore karsilik bulmustur.
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