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Oz

Calismada, Denizli ve Manisa illeri izmir kekigi (Origanum onites L.) iiretim alanlarinda bulunan
yabanct ot tiirleri ile bu tiirler icerisinde canlilara zararli bilesen (glikozit, alkaloit, fenolik bilesikler gibi
sekonder metabolitler) ihtiva edebilecek tiirler belirlenmistir. 2013 yillinda yiiriitiilen arastirmada; siirveyler,
tesadiifi olarak segilen, Denizli ilinde 770 da, Manisa ilinde 205 da olmak iizere toplam 975 da alanda, iki
farkli ddnemde yiiriitiilmiistiir. Yabanci ot sayimlarinda tarla bilyiikliigiine gore, 1/4 m?’lik cerceveler atilarak

yabanci otlarin tiir bazinda sayimlar1 gerceklestirilmistir. Tespit edilen tiirlerden olast zararli bilesen iceren
tiirler, onceki ¢aligmalara gore degerlendirilmistir.

Kekik tarlalarinda 36 familyaya ait 141 farkli yabanci ot tiirii saptanmistir. S6z konusu tiirler
icerisinde iki endemik, iki de parazit tiir belirlenmistir. Belirlenen yabanci otlarin 14 tiiriiniin dar yaprakli,
digerlerinin genis yaprakli yabanci otlardan oldugu goriilmiistiir. Genis yaprakli yabanci otlar igerisinde
yabanci ot yogunlugunun en fazla Convolvulus arvensis L. tiiriinde, dar yaprakli yabanci otlarda ise sulanan
arazilerde Cyperus rotundus L., sulanmayan arazilerde ise Poa trivalis L. tiiriinde oldugu belirlenmistir.
Sayimlarda en sik Convolvulus arvensis L. tiiriine rastlandigi, bunu Lactuca serriola L., Chondrilla juncea
L., Tragopogon dubius L., Cyperus rotundus L., Poa trivalis L., Cynodon dactylon L., Sorghum halepense
L., Carduus pycnocaphalus subsp. Albidus ve Melilotus officinalis L. tiirlerinin takip ettigi bulunmustur. S6z
konusu tiirler igerisinde biinyesinde zararli bilesen (glikozit, alkaloit, fenolik bilesikler vb.) bulunma olasiligi
olan 22 familyaya ait 67 yabanci ot tiirii olabilecegi, s6z konusu tiirlerden 52 tiirin alkoloid, 11 tiiriin
glikozit, 14 tirin ise diger zararli bilesenleri igerebilecegi Ongériilmiistiir. Bahsedilen tiirlerle miicadele
edilmesi kekik verim ve kalitesi i¢in ¢ok onemli olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kekik, yabanci ot, yogunluk, rastlama siklig1, zehirli bitki

Some Harmful Weed Species in Thyme Production Areas

Abstract

In the study, weed species found in the Izmir thyme (Origanum onites L.) production areas in Denizli
and Manisa provinces and species that may contain harmful components (secondary metabolites such as
glycosides, alkaloids, phenolic compounds) were identified. Surveys; In 2013, two periots, randomly selected
in Denizli Province in 770 da area, Manisa province in 205 da area, including a total of 975 da area.
According to the size of the fields in the weed counts, 1/4 m? frames were thrown and weeds were counted
on the basis of species. Possible harmful components contents of the products identified were evaluated
according to previous studies.

As a result of the survey, 141 different weed species belonging to 36 families were determined. Two
of these species are endemic, two parasitic. Species, four of them are narrow-leaved, others are broad-leaved
weed species. Among the broad-leaved weeds, it was determined that weed density was highest in
Convolvulus arvensis L. species and in narrow-leaved weeds Cyperus rotundus L. species were not irrigated
in Poa trivalis L. species. C. arvensis L. was the most common in the counts, Lactuca serriola L., Chondrilla
juncea L., Tragopogon dubius L., C. rotundus L., P. trivalis L., Cynodon dactylon L., Sorghum halepense L.,
Carduus pycnocaphalus subsp. albidus, Melilotus officinalis L. species. Among these species, 22 family 67
weed species which are likely to contain harmful components (glycosides, alkaloids, phenolic compounds,
etc.) have been identified. It is envisaged that 52 species of these species may contain alkaloids, 11 species
may contain glycosides and 14 species may contain other harmful components. It was pointed out that
control the mentioned species is very important for thyme yield and quality.
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Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler icerisinde yer alan izmir kekigi (Origanum onites L.)
onemli ihrag¢ {riinlerinden biridir. Tiirkiye, 16 000 ton kekik iiretimi ile Diinya kekik
tiretim ve ihracatinda lider konumdadir ve diinya kekik ticaretinin yaklasik %70’ini elinde
tutmaktadir. Tiirkiye basta ABD olmak iizere Almanya, Italya, Kanada, Polonya, Hollanda,
Belgika, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Fransa, Japonya, Avustralya ve diger bazi lilkelere
kekik ihrag etmektedir (Anonim, 2018). En ¢ok baharat olarak kullanilan kekikten, bazi
hastaliklarin tedavisinde (Baytop, 1999), gidalarin saklanmasinda (dogal antioksidan),
zararlilarin, yabanci ot, nematod, viriislerin ve bazi hastaliklariin kontroliinde, organik
tarimda, parfiimeri ve kozmetik sanayinde, ¢evre diizenlenmesinde de faydalanilmaktadir
(Bagdat, 2008). Pek ¢ok alanda ve sektdrde kullanilmasi, diinya pazarlarinda kekige olan
talebi siirekli arttirmaktadir. Kekik daha onceleri dogadan toplanirken, ihracattaki talebi
karsilamak icin glinlimiizde tarimi yapilmaya baslanmistir. Kekik iiretimi i¢in tarimiyla
birlikte uygun sartlar da saglanmistir. Tirkiye’de oOzellikle Ege Bolgesinde yogun bir
sekilde tarimi ve tretimi yapilmaktadir. 16 000 tonluk {iiretimin %95’lik kismi Ege
Bolgesinde iiretilmekte, en cok iiretim Denizli (%88) ve Manisa (%4.6) illerinde
gerceklestirilmektedir (Anonim, 2018).

Kekik tarimiyla birlikte kekik {iretim siirecinde zararlilar, hastaliklar ve yabanci otlar
ile ilgili sorunlar yasanmaya baslamistir. Tarimsal {iretiminde yasanan s6z konusu sorunlar
kekik verim ve kalitesini etkilemektedir. Kekik tariminda verim ve kalitesini etkileyen pek
cok unsur olmasma ragmen, bunlar arasinda en onemli faktorlerden biri de yabanci
otlardir. Yabanc1 otlar, kiiltlir bitkisinin besin ve suyuna ortak olarak rekabet olusturarak
verim kayiplarina neden olmaktadir. Hasat sirasinda hasat iglemlerini zorlastirarak, isgiicii
kaybina yol agmakta, maliyeti artirabilmektedir. Ayrica iiriine karisarak kalitede sorunlar
yaratmaktadir. Ozellikle baz1 yabanci ot tiirleri insan ve hayvan sagligma zararh glikozit,
alkoloid ve fenolikler gibi bazi bilesenleri ihtiva edebilmektedir. Bu yabanci ot tiirlerinin
hasat sirasinda iiriine karismasi saglik agisindan risk olusturabilmektedir. Ozellikle kekik
gibi ihracat {irlinlerinde {iriiniin ticaretini sinirlandirabilmektedir.

Yabanci otlarin igerdikleri toksik maddeler canlilarin zehirlenmesine yol acgabilirler.
Bitkilerin metabolizma sonucu olusan alkaloitler, polipeptitler, &minler, glikozidler, regine
ve fitotoksin gibi toksik etkili sekonder metabolitlerin zehirlilik etkisi ve miktari; bitki
tiirline, yasam dongiilerine, yasina, fizyolojik yapisina, bulunduklar1 yerin mevsim, toprak
yapist gibi cografik ve ekolojik sartlara bagl olarak degisebilmektedir (Ozgelik ve
Sagmanligil, 1993; Muca ve ark., 2012). Iklim faktorlerinin zararl bilesenlere etkisi tiir ve
genotip Ozelliklerine gore farklilik gostermektedir. Hava sicakligi ve CO2 miktar artik¢a
bitki biliylime gelismesi de degismektedir (Robinson ve ark., 2012). Birgok calisma ile
sicaklik stresinin zararli bilesenleri etkiledigi, ancak hala tam olarak agiklanamadig ortaya
konmus ve bu konudaki bilinmeyenleri aydinlatmaya yonelik ¢alismalar devam etmektedir
(Parmesan ve Yohe, 2003). Zararli bilesenler bitkinin biitiin kisimlarinda bulunacag gibi,
bazilarinda belli kisimlarinda ve hatta belli gelisme donemlerinde bulunabilmektedir
(Se¢men ve Leblebici, 1987; Yiicel, 2002).

Diinyada zehirli bitkilerle ilgili, 1905 yilinda, 225 familyaya ait 11 614 bitki tizerinde
yapilan ilk calismada, bitkilerin sadece %1 ’nin zehirli oldugunu tespit etmistir (Bernhard,
1923). Amaryllidaceae, Apiaceae, Apocynaceae, Aristolochiaceae, Asteraceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Fumariaceae,
Leguminosae Papaveraceae, Ranunculaceae, Rubiaceae, Solanaceae, Verbenaceae,
Orchidaceae familyalarinin zehirli bilesen (toksik etkili sekonder metabolit) ihtiva
edebilecegi belirtilmistir (Anonim, 2019a; 2019b). Tiirkiye’de zehirli bitkilerle ilgili 1953
yilinda Trabzon ve Samsun illerinde yapilan ilk calismada toksik etkiye sahip 72 bitki tiirii

30|Sayfa



Sokat / 9 (1): 29-42, 2020

saptanmustir (Giiley ve Vural, 1978). Yaklasik 12 000 bitki tiirii ile Avrupa’nin en zengin
bitki florasina sahip olan Tiirkiye'de, insan ve hayvan sagligini tehdit edebilecek diizeyde,
sayilar1 her gecen gilin artan kayith zehirli bitki tiirleri bulunmaktadir (Akman ve Ozan,
1972; Bakirel, 2002). Tiirkiye’de canlilarin hayatin1 tehlikeye sokabilecek 200 kayitl
zehirli bitki tiirli bulunmaktadir (Baytop, 1989; Yilmaz ve ark., 2006). Tiirkiye’de zehirli
bitkiler Solanaceae, Ranunculaceae, Apocynaceae, Scrophulariaceae, Araceae, Fabaceae,
Asteraceae, Juglandaceae, Rosaceae, Liliaceae, Iridaceae, Berberidaceae familyalarinda
bulunmaktadir (Baytop, 1984; Se¢gmen ve Leblebici, 1987; Oguz ve Yayintas, 1987; Yiicel
ve ark., 1995; Yiicel, 2002; Segmen ve ark., 2004; Acartiirk, 2004; Yiicel, 2005; Yilmaz ve
ark., 2006).

Zehirli bitkiler; icerdikleri glikozit, alkaloit, saponin, kristaller ve tanen gibi
metabolit veya bilesikler nedeniyle tiiketildiklerinde biinyede biyokimyasal yada fizyolojik
degisikliklere neden olarak hastalanmalara ve hatta dliimlere yol acan bitki tiirleri olarak
tanimlanmaktadir (Tiikel ve Hatipoglu, 2001; Muca ve ark., 2012). Bitkilerin zehir etkisi
bitkinin ¢esidi, sahip oldugu toksik madde miktari, etki ettigi canlinin tiirii, yasi, cinsiyeti,
viicut direnci gibi birtakim Ozelliklere gore farklilik gostermektedir (Giiley ve Vural,
1978). Yapilan ¢cogu ¢alismada genel olarak dogada ve tarim alanlarinda bulunan bitkilerin
yayilisi; familya, cins ve tiir diizeyinde verilmekte olup, zararli bitkiler ve kimyasal
ozellikleri bazinda ele alinmamaktadir.

Bu arastirmada, Denizli ve Manisa illeri kekik {iretim alanlarinda bulunan yabanci ot
tiirleri tespit edilmis, s6z konusu tiirlerden zararl bitkiler ile ilgili yapilmis ¢alismalar ele
alinarak, canlilara zararl bilesik icerebilecek tiirler belirlenmeye calisilmistir. Onemli
ithracat {iriinlerinden olan kekik alanlarinda bulunan zararh bilesik icerme olasiligi olan
tirlerin belirlenmesi ile miicadelede bu tiirlere dikkat edilmesi ve hasat sirasinda bu
tiirlerin kekik {iriiniine karigsmasi engellenmesi, bu tiirlere dikkat ¢ekilmesi ve konu ile ilgili
kekik ihracatinda olasi sorunlart en aza indirgemek amaglanmistir. Tarim alanlarinda
bulunan zararli yabanci otlarin kimyasal Ozellikleri ile ilgili ¢ok fazla arastirma
bulunmamaktadir. Ayrica arastirmanin, zararli yabanci otlarin {iriine karismasinda olusan
sikintilarin  asilmasina, yore insaninin faydalanmasina ve benzer caligsmalara, katki
saglayacag disiiniilmektedir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyalini Denizli ve Manisa illeri kekik alanlarindaki yabanci
otlar, sayim gergevesi, kese kagidi, konu ile ilgili literatiirler vb. olugturmaktadir.

Metot

Siirvey calismalari; 2013 yillinda, Nisan ayinda ve hasat oncesi (Denizli ilinde
Haziran, Temmuz; Manisa ilinde Mayis, Temmuz ve Ekim aylarinda) olmak {izere iki
donemde yapilmistir. Siirveyler, Denizli ilinde Bekilli (Merkez), Buldan (Camkdy), Cal
(Kabalar), Giiney (Aydogdu, Eziler ve Adigiizel) ve Merkez (Gozler) ilgelerinde; Manisa
ilinde ise Salihli (Poyrazdamlar1 ve Yesilova) ilgesinde, tesadiifi olarak secilmis tarlalarda
yiriitiilmistiir. Denizli ilinde 770 da, Manisa ilinde 205 da olmak {izere toplam 89 tarlada,
975 da alanda yiiriitiilen siirvey alanlarina ait bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Denizli ve Manisa illerine bagli ilgelerde 2013 yilinda 6rneklenen tarla sayist ve alan

; ; i Orneklenen Orneklenen tarla alani
1 llge Koy/ Kasaba tarla sayisi (adet) (da)
Aydogdu 7 50
Giiney Adigiizel 5 50
Eziler 7 50
Denizli Cal Kabalar 8 20
Bekilli Merkez 12 150
Merkez ~ Gozler 20 150
Buldan Camkoy 20 150
Manisa Salihli Poyrazdamlari+Yesilova 21 205
Toplam 89 975

Yabanci ot sayimlarinda tarla biiyiikligiine goére; %4 m?lik cerceveler atilarak
yabanci otlarin tiir bazinda sayimlar1 gergeklestirilmistir (Bora ve Karaca, 1970). Elde
edilen verilerden m?’deki yabanci ot yogunlugu ve rastlama sikligi (R.S) belirlenmistir.
Yabanct ot yogunlugu (Yogunluk) = B (Alinan 6rnekte toplam birey sayis1) / n (Alinan
ornek sayisi) (Gilincan, 2001) formiiliine gore; yabanci ot tiirlerinin rastlanma siklig
(R.S)=100 X (bir tiiriin bulundugu ol¢iim sayis1 (n) / yapilan toplam OSl¢iim sayis1 (m)
formiiliine gore hesaplanmistir (Odum, 1971). Yabanci ot tiirleri Bornova Zirai Miicadele
Arastirma Enstitiisii Yabanci Ot Birimi Laboratuvarinda teshis edilip, Ege Universitesi
Biyoloji Boliimiinde teyidi yapilmistir. Tiirlerin teshisinde Flora of Turkey (Davis, 1965-
1988), adlandirilmasi ve bazi 6zelliklerinin belirlenmesinde ise Tiirkiye’nin yabanci otlart
ve bazi 6zellikleri (Ulug ve ark., 1993) adli eserlerden faydalanilmistir.

Tespit edilen tiirler icerisinde zararli bilesen ihtiva etme olasiligi olanlar, Baytop
(1963), Davis (1965-1988), Tanker ve Tanker (1973), Ceylan (1983), Baytop (1984),
Lubenov (1985), Tokluoglu (1986), Se¢men ve Leblebici (1987), Ozgelik (1987), Oguz ve
Yayimtas (1987), Kiling ve Ozen (1988), Oztiirk ve Ozgelik (1991), Kiling ve Ozkanca
(1991), Kutbay (1993), Baytop (1994), Kevseroglu ve ark., (2014), Ozen ve Kiling (1996),
Celik ve Bulur (1996), Ayan (1997), Tiikel ve Hatipoglu (2001), Gokkiir ve Dogan (2018),
Kog (2002), Segmen ve ark., (2004), Acartiirk (2004), Ozgelik ve ark., (2006), Yilmaz ve
ark., (2006), Balabanli ve ark., (2006), Kitis (2012), Tuttu ve Abay (2014), Anonim
(2016), Giillii ve Ocal (2016)’a gore belirlenmistir. Belirlenen zehirli bitkilerin familya, tiir
ile Tiirk¢e adlar1, genel 6zellikleri, bilesenleri literatiir ¢aligmalar1 ile zenginlestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denizli ve Manisa illeri kekik tarlalarinda, 2013-2014 yillarinda, 89 tarlada, 975
dekar alanda yliriitiilen siirvey ¢aligmalar1 sonucunda, 36 familyaya ait 141 farkli yabanci
ot tiirii belirlenmistir. S6z konusu tiirler igerisinde iki endemik (Alyssum fluvescens var.
stellatocarpum ve lberis carica L.) ve iki parazit (Cuscuta campestris L. ve Orabanche
gracillis) tiir belirlenmistir. Belirlenen yabanci otlarin 14 tiirii dar yaprakl, digerleri genis
yaprakli yabanci otlardandir. Yabanci ot sayimlarinda; genis yaprakli tiirler icerisinde
yogunluk bakimindan en fazla Convolvulus arvensis L.’in oldugu, bunu sirasiyla Lactuca
serriola L., Chondrilla juncea L., Carduus pycnocaphalus subsp. albidus, Tragopogon
dubius L., Torilis nodosa L., Melilotus officinalis L.’in takip ettigi; dar yaprakli tiirler
igerisinde ise en fazla Cyperus rotundus L.’un oldugu, bunu Cynodon dactylon L., Poa
trivalis L., Sorghum halepense L.’nin takip ettigi belirlenmistir. Sayimlarda en sik C.
arvensis L. tiirtine rastlandigi, bunu L. serriola L., C. juncea L., T. dubius L., C. rotundus
L., P. trivalis L., C. dactylon L., S. halepense L., C. pycnocaphalus subsp. albidus, M.
officinalis L., T. nodosa L. tiirlerinin takip ettigi belirlenmistir. Elde ettigimiz bulgular,
Sokat ve Eroglu (2014; 2018) ve Sokat (2016) ile benzesmektedir.
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Denizli ve Manisa ili kekik alanlarinda tespit edilen, 36 familyaya ait 141 farkh
yabanci ot tiiriiniin, sahip olabilecegi zararli bilesen durumunu saptamak i¢in, daha 6nceki
caligmalarla yapilan degerlendirilmelere gore; Apiaceae (1 tiir), Aristolochiaceae (1 tiir),
Asclepiadaceae (1 tiir), Asteraceae (22 tiir), Boraginaceae (6 tiir), Brassicaceae (2 tiir),
Chenopodiaceae (1 tiir), Convolvulaceae (2 tiir), Cucurbitaceae (1 tiir), Cuscutaceae (1
tiir), Euphorbiaceae (3 tiir), Fabaceae (12 tiir), Guttiferae (1 tiir), Orobanchaceae (1 tiir),
Papaveceae (2 tiir), Portulacaceae (1 tiir), Primulaceae (1 tiir), Ranunculaceae (3 tiir),
Rubiaceae (1 tiir), Scrophulariaceae (1 tiir), Solanaceae (2 tiir), Zygophllaceae (1 tiir)
olmak iizere 22 familyaya ait 67 tiiriin zararli bilesik icerebilecegi goriilmiistiir.Zararl
bilesenlere sahip en fazla yabanci ot tiirlerinin Asteraceae familyasina ait oldugu, bunu
Fabaceae ve Boraginaceae familyalariin takip ettigi, s6z konusu tiirlerden ikisinin parazit,
birinin ¢ok yillik, digerlerinin tek ve/veya iki yillik genis yaprakli yabanci ot tiirlerinden
oldugu anlasilmistir.

Zararli bilesen igerebilecegi ongdriilen 22 familyadan 11 familyanin alkoloid, 7
familyanin glikozit, 12 familyanin da diger zararli bilesen igerebilecegi saptanmistir. S6z
konusu familyalardan Asteraceae familyasinin en fazla sayida tiir icerdigi (22); tespit
edilen 67 zararli yabanci ot tiirtinden 52 tiiriin alkaloit, 11 tiiriin glikozit, 14 tiirlin diger
(resinle, hypericine, tanen vb.) zararli bilesenler ihtiva edebilecegi diisiiniilmektedir.

S6z konusu {retim alanlarinda rastlanan yabanci ot tiirlerinden Apiaceae
familyasindan Daucus carota L.; Aristolachiaceae familyasindan Aristolochia clematitis L.
tiri; Asclepiadaceae familyasindan Cynanchum acutum L.; Asteraceae familyasindan
Anthemis tinctoria L., Carduus pycnocaphalus L., Carthamus lanatus L., Centaurea
cyanus, C. solstitialis L., Centaurea spp., Chondrilla juncea L., Crepis foetida, C. pulchra,
C. sancta, C. versicaria, Filago pyramidata, F. vulgaris Lam., Lactuca saligna, L.
serriola, Logfia arvensis, L. gallica L., Senecio vernalis L., Sonchus asper L., Tragopogon
dubius L., Xanthium spinosum L., X. strumarium; Boraginaceae familyasindan Alkanna
tinctoria L., Anchusa aggregata L., A. arvensis L., Camelina sativa var.pilosa,
Heliotropium europaeum L., H. suaveolens, Myosotis sp.; Brassicaceae familyasindan
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.; Euphorbiaceae familyasindan Euphorbia aleppica L.,
E. exigua var. exigua, E. falcata L.; Fabaceae familyasindan Coronilla parviflora L., C.
scorpioides L., Melilotus officinalis L., Onobrychis gracilis L., Trigonella coerulescens L.,
T. corniculata L., T. crassipes L., Vicia articulata L., V. monantha subsp. monantha, V.
pannonica var. purpurascens, V. sativa subsp. sativa, V. villosa subsp. villosa;
Papaveraceae familyasindan Fumaria parviflora L., Papaver rhoeas L.; Ranunculaceae
familyasindan Adonis annua L., Ranunculus arvensis L.; Solanaceae familyasindan Datura
stramonium L., Solanum nigrum; Zygophllaceae familyasindan Tribulus terrestris L.
tiirleri olmak tizere 11 familyaya ait 52 yabanci ot tiirliniin zararli bilesiklerden alkoloid
icerebilecegi saptanmistir (Baytop, 1963; Cooper ve Johnson, 1984; Ulug ve ark., 1993;
Frohne ve Pfander, 2005). S. nigrum tiiriiniin zararli bilesikleri kolaylikla pargalandigi
bildirilmistir (Ozcelik ve Sagmanligil, 1993).

Bahsi gegen kekik iiretim alanlarinda belirlenen yabanci ot tiirlerinden Astereaceae
familyasindan X. spinosum L., X. strumarium L.; Brassicaceae familyasindan C. bursa-
pastoris (L.) Medik., Sinapis arvensis L.; Convolvulaceae familyasindan Convolvulus
arvensis L.; Cuscutaceae familyasindan Cuscuta campestris L.; Fabaceae familyasindan C.
parviflora L., C. scorpioides L.; Primulaceac familyasindan Anagallis arvensis subsp.
caerulea, Ranunculaceae familyasindan A. annua L., Consalida regalis subsp. paniculata
var. divarita, R. arvensis L.; Rubiaceae familyasindan Galium aparine L., tiirleri olmak
tizere 7 familyaya ait 11 yabanci ot tiiriinlin glikozit igerebilecegi goriilmiistiir (Baytop,
1963; Cooper ve Johnson, 1984; Ulug ve ark., 1993; Frohne ve Pfander, 2005). S. arvensis
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L. tiirii glikozit icermesine ragmen 6nemli bir zehirleyici etkisi bulunmadig belirtilmistir
(Ozgelik ve Sagmanhgil, 1993).

Kekik tarlalarinda rastlanan yabanci otlardan Astereaceae familyasindan X. spinosum
L., X. strumarium L. tiirleri hidrokuinon, karboksiatraktilozit; Brassicaceae familyasindan
C. bursa-pastoris yabanci ot tiirii kolin, asetilkolin, fumar, elma, sarap ve limon asitleri,
hiposin, saponin izleri, eterik yag, kikiirt v.s.; Chenopodiaceac familyasindan
Chenopodium album L. oksalatlar, nitratlar; Cucurbitaceae familyasindan Ecballium
elaterium L. triterpenlerden cucurbitasin; Euphorbiaceae familyasindan E. aleppica L., E.
exigua var. exigua, E. falcata L. resinler—resinoidler; Fabaceae familyasindan M.
officinalis (L.) Desr. kumarin; Guttiferae familyasindan Hypericum perforatum hypericine,
hiper asitlerden flavon heterozit; Orabanchaceaec’den Orabanche gracillis diger;
Portulacaceae familyasindan Portulaca oleraceae L. oksalat; Scrophulariaceae
familyasindan Verbascum wiedemannianum Fisch.&C.A.Mey. diger; Zygophllaceae
familyasindan T. terrestris L. floeretrin pigmenti, resin gibi diger zararli bilesikleri
icerebilecegi anlagilan 12 familyaya ait 14 tiir olabilecegi gortilmiistiir.

Bahsi gegen alanlarda goriilen yabanci ot tiirlerinden X. spinosum, X. strumarium, C.
parviflora, C. scorpioides, A. annua, R. arvensis olmak tizere 6 tiiriin hem alkoloid hem de
glikozit icerdigi; E. aleppica, E. exigua var. exigua, E. falcata, M. officinalis, T. terrestris
olmak {izere 5 tiiriin alkoloid ve diger zararli bilesenleri ihtiva edebilecegi, C. bursa-
pastoris yabanci ot tiriinlin hem alkoloid hem romnoglikozit hem de diger zararl
bilesenleri igerebilecegi anlasilmistir. Ayrica Amaranthaceae familyasindan Amaranthus
albus L., sahip oldugu elementel dengesizlik yiiziinden; Poaceae familyasindan Cynodon
dactylon, g¢iceklenmeye kadar olan donemde hayvanlara zehirli oldugu belirtilmistir
(Ozgelik ve Sagmanligil, 1993; Tanker ve ark., 1998; Tongel ve Ayan, 2005). Kekik
alanlarinda bulunan yabanci ot tiirlerinin olas1 zararlilik durumunun ortaya konmasi, s6z
konusu tiirler hakkinda dikkat ¢ekilmesi ve miicadelesine 6nem verilmesi i¢in farkindalik
yaratilmasi ile kekik ihracatinda s6z konusu yabanci otlarla ilgili olusabilecek sorunun en
aza indirilmesi amacglanan bu ¢alismada; su ana kadar yapilmis calisma sonuglarindan
faydalanarak mevcut tiirler tespit edilmistir. Kekik alanlarinda goriilen pek ¢ok tiiriin ¢ayir
mera alanlar1 (Tongel ve Ayan, 2005; Balabanl ve ark., 2006; Kitis, 2012), kent merkezi,
park ve bahgelerinde (Ozgelik ve Sagmanligil, 1993; Muca ve ark., 2012; Tuttu ve Abay,
2014; Giil ve Topgu, 2017), tibbi ve baharat bitkilerinin iiretildigi alanlarda (Anonim,
2019a) rastlandig1 anlagilmistir.

Denizli ve Manisa illeri kekik iiretim alanlarinda tespit edilen yabanci ot tiirleri,
ozellikleri ve bu tiirler icerisinde olasi zararli bilesen igerikleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Denizli ve Manisa illeri kekik tiretim alanlarinda tespit edilen yabanci ot tiirleri, 6zellikleri ve olas1 zararli bilesen igerikleri

Familyast Bilimsel ad1 Tiirkge ad1 Ozellikleri Zararl bilesenleri
Amaranthaceae Amaranthus albus L. Kizil bacak TY, OT, KC, TS, ES, CA, BY, MS, BS
A. retroflexus L. K. kokli tilki kuyrugu TY, OT, KC, TS, ES, CA, BY, MS, BS
Anethum graveolens L. Dereotu TY, OT, TS, SK, BS
Bifora testiculata L. Kiigiik kignis otu TY, OT, KC, KT, BY, BS
Alkoloid (aseton, asarone, kolin, etanol,
Daucus carota L. Yabani havug Iy, OT, KC, KT, TS, BY, MS, BS :‘prmlk asit, HCN’.'ZObUt'”k asit, L
imonen, malik asit, maltoz, oksalik asit,
Apiaceae palmitik asit, pirolidin ve kinik asit) .
Echinophora sibthorpiana L. Dikensiz ¢6rdiik IY(CY), OT, KC, TS, KT, BY, MS, ES
E. tenuifolia L. Tarhana otu IY(CY), OT, KC, TS, KT, BY, MS, ES
Foeniculum vulgare L. Arap sac1 CY, OT, KC, KT, BY, MS, BS
Scandix stellata L. Dag kisnisi TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS
Torilis nodosa L. Diigiimlii ¢it otu TY, OT, KC, KT, BY, BS
Avristolachiaceae Aristolochia clematitis L. Kara asma CY, OT, KC, KT MS, BY, BS Alkaloid (Aporphine:aristolochic acid)
Asclepiadaceae  Cynanchum acutum L. Stitlii sarmasik CY, OT, TS, ES, MS, BS Alkoloid (Pyrrolizidine:pridine)
Anthemis arvensis L. Tarla kopek papatyasi TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS Alkoloid (Pyrrolizidine)
Carduus pycnocaphalus subsp. albidus  Saka dikeni TY{dY), OT, KC, KT, BY, BS Alkoloid (Pyrrolizidine)
Carthamus lanatus L. Tiiyli boyaci dikeni TY, OT, KC, KT, BY, BS Alkoloid (Pyrrolizidine)
Centaurea cyanus L. Gokbas TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS Alkoloid (Pyrrolizidine)
C. solstitialis L. Giines dikeni TY, OT, KC, KT, BY, BS Alkoloid (Pyrrolizidine: Santaurin,
Sianin, Sikorin)
Centaurea sp. - TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS Alkoloid (Pyrrolizidine)
Chondrilla juncea L. Ak hindiba IY(CY), OT, KC, KT, TS, BY, MS, CA, BS  Alkoloid (Pyrrolizidine)
Conyza canadensis L. Pire otu YT, OT, TS, MS, ES, CA, BY, BS

Asteraceae

Crepis foetida L.

Pis kokulu hindiba

TY(CY), KC, KT, BY, TS, BS

Alkoloid (Pyrrolizidine)

C. pulchra L. Hindiba TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS Alkoloid (Pyrrolizidine)
C.sancta L. Thiyld hindiba TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS Alkoloid (Pyrrolizidine)
C. vesicaria L. Kabarcik tiiylii hindiba TY(CY), OT. BT Alkoloid (Pyrrolizidine)
Filago pyramidata L. Ates pamugu TY, OT, KC, MS, KT Alkoloid (Pyrrolizidine)
F. vulgaris L. Pambuk otu TY, OT, KC, MS, KT Alkoloid (Pyrrolizidine)
Lactuca saligna L. Yabani marul TY(1Y),0T, KC, MS, ES, BS Alkoloid (Pyrrolizidine)
L. serriola L. Dikenli yabani marul Iy, OT,KC, MS, ES, BS Alkoloid (Pyrrolizidine)
Logfia arvensis L. Tarla kege otu TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS Alkoloid (Pyrrolizidine)
L. gallica L. Kege otu TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS Alkoloid (Pyrrolizidine)

Matricaria chamomilla L.

Hakiki papatya

TY, OT, KC, KT, TS, BY, MS, BS
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Asteraceae

Picris pauciflora L.
Scorzonera laciniata L.

Senecio vernalis L.

Sonchus asper L.
Tragopogon dubius L.

Xanthium spinosum L.

X. strumarium L.

Xeranthemum annuum L.

Okiizdili
Sacakli karakok

Kanarya otu

Dikenli esek marulu

Biiyiik yemlik

Zincir pitragi

Domuz pitragi

Yillik 6lme otu

TY, OT, KC, TS, MS, BS
TY(Y), OT, KC, MS, BS

TY, OT, KC, TS, MS, ES, BS

TY(IY), OT, KC, TS, MS, CA, BS
iy, OT, KC, MS, CA, KT, BY, MS, BS

TY, OT, KC, TS, ES, BS

TY, OT, KC, TS, ES, MS, BS

TY, OT, KC, BS

Alkoloid (Pyrrolizidine: (Yakobin,
Yakonin, Silvasenesin, retrorsine,
seneciphylline; Tropane)

Alkoloid (Pyrrolizidine)

Alkoloid (Pyrrolizidine)

Alkoloid (Xantostruman), Glikozit
(Xantostrumarin),

Diger (Hidrokuinon, Karboksiatraktilozit)

Alkoloid (Xantostruman), Glikozit
(Xantostrumarin),

Diger (Hidrokuinon, Karboksiatraktilozit)

Boraginaceae

Alkanna tinctoria L.
Anchusa aggregata L.

A. arvensis L.

Camelina sativa var. Pilosa

Heliotropium europaeum L.

H. suaveolens L.

Myosotis sp.

Havaciva otu
Sigirdili

Tarla sigirdili
Adi yalanci keten

Boz ot

Kokulu bambul

Unutma beni

CY, OT, KC, KT, MS, BY, BS
TY({dY), OT, KC, KT, BY, BS
TY, OT, KC, KT, BY, BS
TY({dY), OT, KT, BY, MS

TY, OT, KC, MS, ES, BS

TY, OT, KC, MS, ES, BS

TY(Y), OT, KC, KT, BY, BS

Alkoloid (Pyrrolizidine:triangularine)
Alkoloid (Pyrrolizidine)

Alkoloid (Pyrrolizidine)

Alkoloid (Pyrrolizidine)

Alkoloid (Pyrrolizidine: Heliotrine,
Indicine; Tropane)

Alkoloid (Pyrrolizidine: Heliotrine,
Indicine; Tropane)

Alkoloid (Pyrrolizidine:
myoscorpine,scropioidine, symphytine;
Tropane alkaloids)

Brassicaceae

Alyssum fluvescens var. stellatocarpum

Capsella bursa-pastoris L.

Conringia orientalis L.
Descurainia sophia L.
Iberis carica L.
Matthiola longipetala L.
Sinapis arvensis L.

Kuduz otu

Coban cantasi

Dogu korungasi
Uzun siipiirge otu
Hiinkar begendi
Yabani sebboy
Yabani hardal

TY, OT, KC, KT, BY,BS, E

TY, OT, KC, KT, TS, BY, MS, BS

TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS

TY(Y),0T,KC,MS,TS,KT BY, MS,ES,BS.E

E, TY, OT, KC, BS, E
TY, OT, KC, KT, TS, BY, MS, BS
TY, OT, KC, TS, KT, BY, ES, MS, BS

Alkoloid (Burisin); romnoglikozit;
Diger (kolin, astilkolin, fumar, elma,
sarap velimon asitleri, hiposin, saponin
izleri, eterik yag, kiikiirt vs.)

Glikozit (Sinigrin, Sinalpin, Hardal yag1)
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Sisymbrium officinale L. Biilbiil otu TY, OT, KC, BS
Brassicaceae Sisymbrium altissimum L. Uzun meyveli biilbiil otu ~ TY(1Y), OT, KC, KT, BY, MS, BS
Thlaspi arvense L. Tarla akga ¢igegi TY, OT, TS, KT, BY, MS
Campanulaceae  Leguosia pentagonia L. Bes koseli kadin aynasi TY, OT, KC, KT, BY
Arenaria serpyllifolia L. Kum otu TY, OT, KC, MS, BS

Caryopyllaceae

Holosteum marginatum L.
Holosteum marginatum var glutinosum

Semsiye teli

Konik nakil

TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS
TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS

Chenopodiaceae

Silene conica L. TY, OT, KC, KT, TS, BY, MS, BS

S. lydia L. Nakil TY, OT, KC, KT, BY, BS

Stelleria media L. Kus otu TY, OT, TS, KT, BY, MS, CA

Chenopodium album L. Sirken TY, OT, KC, TS, ES, BY, MS, BS, CA Diger (Oksalatlar, nitratlar)

C. glaucum L. Mese yaprakli sirken TY(iY), OT,KC, KT, BY, BS
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasigi CY, OT,KC, TS, KT, BY, CA, ES, MS, BS  Glikozit (Konvolvulin)
C. galaticus L. Boz tarla sarmagig1 CY, OT,KC, TS, KT, BY, CA, ES, MS, BS

Cucurbitaceae Ecballium elaterium L. Esek hiyar CY, OT, KC, BS Diger (Triterpen: cucurbitasin)
Cuscutaceae Cuscuta campestris L. Tarla kiiskiitii TY, OT, KC, BY, ES, MS, BS Glikozit (Konvolvulin)
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Topalak CY, OT,KC, TS, ES, MS, CE, CA, BS
Dipsacaceae Scabiosa calocephalg L. U_y_uz_ otu TY, OT, KC, BS
Tremastelma palaestinum L. Filistin uyuz otu TY,OT
Chrozophora tinctoria L. Bambul otu TY, OT, KC, MS, ES, BS
Euphorbiaceae Euph_orbia aleppi_ca L. Halep siitlegen TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS Alkolc_)id (Pyrroli_zidine_; Tropat_ne_
E. exigua var. Exigua Ufak siitlegen TY, OT, KC, TS, MS, BS alkaloids: evtorbino asidi- anhidrit),

E. falcata L.

Tirpanvari siitlegen

TY, OT, TS, KT, BY, MS, CA

Diger (Resinler-Resinoidler)

Fabaceae

Astragalus hamosus L.

Coronilla parviflora L.

C. scorpioides L.
Medicago polymorpha L.
Melilotus officinalis L.

Onobrychis gracilis L.

Pisum sativum subsp. elatius var.
Elatius

Trifolium globosum L.

Tavsancil tirnagi

Kiigiik cicekli akrep otu

Akrep kuyrugu
Adi yabani yonca
Kokulu sar1 yonca
Kirilic1 korunga
Tarla bezelyesi

Yuvarlakly iiggiil

TY, OT, KC, MS, BS
TY, OT, KC, BY, BS

TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS

TY, OT, KC, KT, TS, BY, MS, BS, CA
Iy, OT, KC, TS, KT, BY, MS, BS

CY, OT, KC, KT, MS, BY, BS

TY, KC, KT, TS, BY, MS

TY, OT, KC, BS

Alkoloid (Pyrrolizidine, Quinolizidine);
Glikozit (Coumarin, coronillin)
Alkoloid (Pyrrolizidine, Quinolizidine);
Glikozit (Coumarin, coronillin)

Alkoloid (Pyrrolizidine),
Diger (Kumarin)
Alkolid (Pyrrolizidine)
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Trifolium sp.
Trigonella coerulescens L.
T. corniculata L.

Ucgiil
Suriye kokulu yoncasi

Yabani hint kokulu yonca

TY, OT, KC, TS, MS, BS
TY, OT, KC, BS
TY, OT, KC, KT, TS, BY, MS, BS, CA

Alkolid (Pyrrolizidine)
Alkolid (Pyrrolizidine)

T. crassipes L. Tatli kokulu yonca TY, OT, KC, TS, KT, BY, MS, BS Alkolid (Pyrrolizidine)

Fabaceae Vicia articulata L. Kulakli fig TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS Alkolid (Pyrrolizidine)
V. monantha subsp. Monantha Yazi baklasi TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS Alkolid (Pyrrolizidine)
V. pannonica var.purpurascens Macar figi TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS Alkolid (Pyrrolizidine)
V. sativa subsp. Sativa Adi fig TY, OT,KC, KT, TS, BY, MS, BS Alkolid (Pyrrolizidine)
V. villosa subsp. Villosa Tyl kus figi TY, 1Y, KC, KT, BY, MS Alkolid (Pyrrolizidine)
Erodium cicutarium L. Doénbaba TY, OT,KC, TS, KT, BY, MS, BS

Geraniaceae Geranium rotundifolium L. Turna gagasi TY, OT,KC, TS, KT, BY, MS, ES, BS

G. tuberosum L.

Yumrulu jeranyum

CY, OT, KC, KT, BY, MS, ES

Diger (Hypericine, hiper asit:flavon

Gulttiferae Hypericum perforatum Binbir delik otu CY, OT, TS, SK, MS, BS heterozit)
Acinos rotundifolius L. Giizel nane TY, OT, TS, ES, BS
Ajuga chamaepitys subsp. chia var. chia Mayasil otu TY (IY-CY), OT, KC, KT, MS, BS
Lamiaceae Lamium amplexicaule L. Ballibaba TY, OT,KC, TS, BY, MS, BS
Salvia sp. Adacay1 CY,CL
Sideritis montana L. Balli ot TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS
Malvaceae Malva sylvestris L. Ebegiimeci IY(CY), OT, KC, BS
Orabanchaceae  Orabanche gracilis Canavar otu TY, OT,KC, TS, BY, MS, ES, BS Diger (Zehirli)
Oxalidaceae Oxalis pes-caprae L. Giizel eksi tirfil CY, OT, TS, MS, CA, BS
Fumaria parviflora L. Nazik sahtere TY, OT,KC, TS, KT, BY, MS, ES Alkoloid (Kriptokavin, Fumarin)
. Hypecoum procumbens subsp. Adi boynuzlu kimyon TY, KC, TS, KT, BY, MS, BS
apaveraceae Procumbens

Papaver rhoeas L.

Gelincik

TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS

Alkolid (Isoquiroline, Rhoeadin, Rhoesin,
Tebain)

Plantaginaceae

Plantago lanceolata L.

Dar yaprakli sinir otu

CY, OT, TS, SK, SU, CA, BS

Poaceae

Aegilops geniculata L.

Avena barbata subsp. Barbata
Bromus tectorum

Cynodon dactylon L.
Digitaria sanguinalis L.
Echinaria capitata

Hordeum murinum L.

Iblis arpa otu
Killi yabani yulaf
Piskiilli cayir
Kopek disi ayrig
Catal otu

Diken bas ¢imi
Duvar arpasi

TY, OT, KC, KT, BY, BS
TY, OT, KC, KT, BY, BS

TY, OT, KC, ES, CA, MS, BS

CY, OT, KC, TS, CA, ES, MS, BS

TY, OT, TS, ES, MS, CA

TY, OT, KC, KT, BY, BS

TY, OT, KC, TS, KT, BY, MS, BS, CA
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Lolium perenne L.
Poa trivalis L.

Ingiliz ¢imi
Adi salkim otu

CY, OT, KC, TS, KT, BY, CA, ES, MS, BS

CY, OT, KC, TS, KT, BY

Poaceae Psilurus incurvus L. Egri kuyruk otu TY, OT, KC, KT, BS
Setaria italica Italyan tiiyli dart TY, OT, TS, MS, ES, CA
Sorghum halapense L. Kanyas CY, OT,KC, TS, CA, ES, MS, BS
Vulpia ciliata subsp. Ciliata Kalem fetiik TY, OT, KC, BS
Portulacaceae Portulaca oleraceae L. Semiz otu TY, OT, KC, TS, MS, ES Diger (Oksalat)
Anagallis arvensis subsp. Caerulea Mavi fare kulagt TY, OT, TS, KT, MS, ES Glikozit (Siklamin,saponin)

Primulaceae

Androsace maxima L.

Kaya yasemini

TY, OT, KC, KT, BY, BS

Ranunculaceae

Adonis annua L.

Consalida regalis subsp. paniculata
var. divarita

Giiz kanavci otu

Tarla hezeranm

TY, OT, KC, KT, BS

TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS

Alkoloid (Simarin, Adonitoksin),
Glikozit (Steroid ve Tritedpenoid,;
Adonin, Saponin)

Glikozit (Saponin)
Alkoloid (Pyrolizidine),

Ranunculus arvensis L. Tarla diigiin ¢igegi TY, OT,KC, TS, MS, ES, BS Glikozit (Ranunkulin)
Resedaceae Reseda lutea L. Muhambet ¢icegi TY{dY), OT, KC, KT, BY, BS
Rosaceae Sanguisorba minor subsp. magnolii Kiigiik cayir diigmesi CY, OT, KC, BS

Asperula arvensis L. Tarla yapiskan otu TY, OT, KC, KT, BY, MS, BS
Rubiaceae Crucianella macrostachya L. Koca hag otu TY, OT, KC, BS

Galium aparine L. Dil kanatan TY, OT,KC, TS, KT, BY, ES, MS, ES Glikozit (Saponin)

Kickxia commutata subsp. commutata  Kadin dosegi TY (IY), OT, KC, KT, BY, BS

. Linaria simplex Keten otu CY/TY, OT,KC, KT, BY, BS
Scrophulariaceae Verbascum wiedemannianum
Sigirkuyrugu Diger (Zehirli)

Fisch.&C.A.Mey.

Solanaceae

Datura stramonium L.

Solanum nigrum L.

Seytan elmasi

Kopek liziimii

TY, OT, KC, TS, ES, MS, BS
TY, OT, MS, ES, BS

Alkoloid (Tporane:atropin, Hyosiyamin,
Scoplamin)
Alkoloid (Solanidine, tomatidin)

Violaceae

Viola kitaibeliana L.

Yabani menekse

TY, OT, KC, BS

Zygophllaceae

Tribulus terrestris L.

Demir dikeni

TY, OT, KC, TS, MS, ES, BS

Alkoloid,
Diger (Floeretrin pigmenti, Resin, sabit
yag)

*TY (Tek yillik), Y (Iki yillik, CY (Cok yillik), OT (Otsu), KC (Kirag alanlar), KT (Kighk tahil), TS (Taban veya sulanan alanlar), BY ((Baklagil veya yem bitkileri), MS (Meyve, bag ve
sebze), BS (Bos alan), ES (Endiistri ve siis bitkileri)
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Sonuc¢

Bu aragtirmada, Denizli ve Manisa illeri kekik iiretim alanlarinda 36 familyaya ait
141 farkli yabanci ot tiirii tespit edilmis, bu tiirlerden 22 familyaya ait 67 farkli yabanci ot
tiiriiniin, daha Once yapilan ¢alismalara gore zararli bilesen icerebilecegi anlasilmistir.
Calismanin, pek cok yabanci ot tiirlerinin, hatta endemik tiirlerin bulundugu kekik
alanlarinda, zararli bilesik iceren tiirlerin bilinmesi, kekik {iretimi sirasinda insanlarin
temas etmemesi, s0z konusu tiirlerin hasat sirasinda iiriine karismasi ile olusabilecek
sikintilarin asilmasinda, insanlarin s6z konusu tiirler hakkinda bilinglenmesinde, 6zellikle
Oonemli ihracat liriiniimiiz olan kekik ticaretindeki siirekliligin devam etmesinde ve bundan
sonra yapilacak ¢aligmalara kaynak olacagi, 1s1k tutacag: diistintilmektedir.
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Calismamizda tespit edilen yabanci ot tiirlerinin teyidini yapan Saym Prof. Dr. Ozcan
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