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Ozet: Bu calismanin amaci hasat zamaninin Meryemana dikeninin kompozisyonuna, gaz lretimine, metan Uretimine,
metabolik enerjisine ve organik madde sindirim derecesine etkisini belirlemektir. Calismada elde edilen bulgulara gore,
hasat zamani Meryemana dikeninin kompozisyonunu, gaz Uretimini, metan Uretimini, metabolik enerijisini (ME) ve orga-
nik madde sindirim derecesini (OMSD) 6nemli derecede etkilemistir. Meryemana dikeninin kuru madde (KM), ham kil
(HK), ham protein (HP), ham yagd (HY), nétral deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber (ADF) icerikleri %11.99 ile 43.26,
%12.68 ile 16.56, % 11.11ile 15.77, % 2.47 ile 5.86, % 39.88 ile 60.85 ve % 24.96 ile 44.52 arasinda degismistir. Mer-
yemana dikeninin 24 saatlik fermentasyonu sonucu agiga gikan gaz Uretimi ve metan uretimi 26.36 ile 40.44 ml ve 3.26
ile 5.34 ml arasinda deg@ismistir. Meryemana dikeninin metabolik ener;ji igeridi ve organik madde sindirim derecesi ha-
sat zamanina bagl olarak 7.67 ile 8.70 MJ kg/KM ve %48.87 ile 64.40 arasinda degismistir. Sonug olarak, hasat zama-
ni Meryemana dikeninin besleme degeri tizerinde 6nemli bir faktérdir. Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte Meryema-
na dikeninin besleme degeri dzellikle HP igerigi, ME ve OMSD diismiistir. in vitro gaz iretim degerleri sonuglarina
gore Meryemana dikeninin anti-metanojenik 6zelligi oldugu bundan dolayi ruminantlarda enterik metan Uretimini azalt-
mak i¢in kullanim potansiyeli oldugu disuniimektedir.

Anahtar kelimeler: Kimyasal kompozisyon, Meryemana dikeni, metabolik enerji, organik madde sindirim derecesi

Effect of Harvest Stage on Chemical Composition, Gas Production, Methane Production, Digestibility and
Metabolisable Energy of Milk Thistle (Silybum marianum)

Summary: The aim of the current experiment was to determine the effect of harvesting stage on the chemical compo-
sition, gas production, methane production, metabolisable energy and organic matter digestibility of milk thistle. Ac-
cording to the findings, harvesting stage significantly affected the chemical composition, gas production, methane pro-
duction, metabolisable energy and organic matter digestibility of milk thistle. Dry matter (DM), crude ash (CA), crude
protein (CP), ether extract (EE), nétral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) contents of milk thistle hay
ranged from 11.99 to 43.26%, 12.68 to 16.56 %, 11.11 to 15.77 %, 2.47 to 5.86 %, 39.88 to 60.85% and 24.96 to
44 .52% respectively. Gas production and methane production at 24 ranged from 26.36 to 40.44 ml and 3.26 to 5.34 ml
respectively. Metabolisable energy and organic matter digestibility of milk thistle hay ranged from 7.67 to 8.70 MJ kg/
KM and 48.87 to 64.40% respectively. As a conclusion, harvesting stage is an important factor on the nutritive value of
milk thistle hay. Nutritive value especially crude protein, metabolisable energy and organic matter digestibility of milk
thistle hay decreased with advancing maturity. Based on the in vitro gas production date, it was considered that milk
thistle has a potential to mitigate the enteric methane production

Key words: Chemical composition, metabolisable energy, milk thistle, organic matter digestibility

fonksiyonunu etkin bir sekilde yerine getirememekte
buna bagli olarak bazi metabolik bozuklar kendini
gOstermektedir. Diinyanin birgok bdlgesinde oldugu
gibi Gilkemizde de zaman zaman kuraklik veya baska

Giris

Ruminant rasyonlarinin énemli bir kismini olusturan
kaba yemler, hayvanlara enerji, protein ve mineral

saglamanin yaninda dolgu maddesi olarak da énemli
gorevler Ustlenmektedir. Rumende yemlerin fermen-
tasyonunu saglayan bakteriler, funguslar, protozoalar
ve arkealar arasindaki dengenin korunmasi kaba
yemlerin mevcudiyetine baghdir. Rasyonda yeterli
miktarda kaba yemin olmadigi durumlarda, rumen
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*Bu ¢aligma “Hasat Zamaninin Meryem Ana Dikenin (Silybum maria-
num) Kompozisyonuna, in Vitro Gaz Uretimine ve Metan Uretimine
Etkisi” adli yiuksek lisans tezinden uretilmigtir.

nedenlerden dolayl kaba yem tedarik sorunu ortaya
¢cikmakta olup, bu durum ekonomik anlamda hayvan-
sal uretimi etkilemektedir. Kaba yem temin sorununu
¢6zmek icin yurt disindan kaba yem ithal edildigi d6-
nemler dahi olabilmektedir. Bu durum hayvansal
Uretim maliyetini énemli derecede ylikseltmektedir.
Oysa ulkemizin bir gok boélgesinde yer alan marjinal
alanlarda yetisen, hayvanlarin direk olarak otlayama-
dig! dikenlerin dahi ruminantlarin kaba yem ihtiyacini
karsilamak icin kullanilabilecegi yapilan 6n calisma-
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larda gériilmektedir (Kamalak ve ark., 2005; Ozinan
ve ark., 2017). Yol kenarlari ile bos arazilerde yetisen
ve 1-2 m kadar boylanabilen Meryemana dikeninin
(Silybum marianum) uygun zamanda hasat edildigin-
de, ruminantlarin kaba yem ihtiyacini kargilamak igin
kullanilabilecegi bildiriimigtir (Malayoglu ve ark.,
2016; Nikzad ve ark., 2017; Ozinan ve ark., 2017).

Bu g¢alismanin, amaci hasat zamaninin Meryemana
dikenin kompozisyonuna, gaz uretimine, metan Ureti-
mine, metabolik enerjisine ve organik madde sindirim
derecesine etkisini Wende analizi ve Hohenheim gaz
uretim teknigini kullanarak belirlemektir.

Gereg ve Yontem

Ciceklenme Oncesi, ciceklenme ve tohum baglama
dénemlerinde 10 farkli Meryemana dikeni hasat edi-
lerek laboratuvara getirilmis ve kurutulmustur. Daha
sonra 6rnekler 1 mm elekten gececek sekilde dgutu-
lerek analizler igin hazir hale getirilmistir. Orneklerin
kuru madde, ham kuil, ham protein ve ham yag icerik-
leri Ug tekerrlrli olarak AOAC (1990) yontemiyle
belifenmistir. Orneklerin ADF ve NDF icerikleri ise
Van Soest ve ark. (1991) yontemiyle belirlenmistir.

Orneklerin gaz lretimleri Hohenheim gaz iretim tek-
nigi kullanilarak belirlenmistir (Menke ve ark., 1979).
Yaklasik 200 mg KM olacak sekilde Meryemana dike-
ni tartilarak 100 ml kapasiteli cam siringalara transfer
edilmistir. Daha sonra tGzerine 30 ml tamponlanmis
rumen sivisi ilave edilerek 39 °C ayarlanmis su ban-
yosuna yerlestirilmistir. Ug farkli dénemde hasat edi-
lerek elde edilen Meryemana dikeni otu 24 saatlik
inkibasyona tabi tutulmustur. Fermentasyon igin
gerekli rumen sivisi % 60 yonca kuru otu ve % 40
kesif yemden olusmus rasyonla beslenen (¢ bas
kanalli kogtan alinmistir. Bitln tnkubasyonlar Uger

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2020; 17(2): 116-120

nin ME ve OMSD degerleri Menke ve Steingass
(1988)'In asagida bildirdigi formiller kullanilarak he-
saplanmigtir.

ME (MJ/kg KM) = 24.59 + 0.7984GU + 0.0496HP

OMSD (%) = 1.68 + (0.1418GU) + (0.073HP) +
(0.217HY) — (0.028HK)

GU: Gaz uretimi (ml)
HP: Ham protein (%)
HY: Ham yag (%)
HK: Ham kul (%)
Istatistik analizler

Hasat zamanin Meryemana dikeninin kompozisyonu-
na, gaz Uretimine, metan Uretimine, ME ve OMSD
etkisini belirlemek igin ¢alismadan elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasinda-
ki farklar ise Tukey ¢oklu karsilastirma testiyle belir-
lenmistir. Analizler IBM SPSS Statistics 20 Paket
Programi kullaniimistir (IBM Cooperation, Somers,
NY, USA).

Bulgular

Farkli zamanlarda hasat edilen Meryemana dikenin
kompozisyonu Tablo 1’'de verilmistir. Meryemana
dikenin KM igerigi %11.99 ile 43.26 arasinda degis-
mis olup en yliksek KM icerigi tohum baglama déne-
minde hasat edilen Meryemana dikeninde bulunmus-
tur (P<0.001). Meryemana dikenin HK igerigi %12.68
ile 16.56 arasinda degismistir ve en yuksek degeri
ciceklenme 6ncesinde hasat edilen Meryemana dike-
ninde bulunmustur (P<0.001).

Tablo 1. Farkli zamanlarda hasat edilen Meryemana dikenin kompozisyonu

Hasat Zamani

Parametreler Ciceklenme Ciceklenme
oncesi
KM 11.99° 19.63°
HK 16.562 14.24°
HP 15.77° 11.79°
HY 2.47° 2.84°
NDF 39.88° 54.84°
ADF 24.96° 36.58°

Tohum SHO P

baglama
43.26° 0.883 <0.001
12.68° 0.477 <0.001
11.11° 0.345 <0.001
5.86° 0.066 <0.001
60.852 0.467 <0.001
44 528 0.630 <0.001

abe Ayn satirda yer alan farkli simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir, SHO= standart hata ortalamasi, KM; kuru mad-
de (%), HK: Ham kdl (%), HP: Ham protein (%), HY: Ham yag (%), NDF: Nétral deterjan fiber (%), ADF: asit deterjan fiber(%).

tekerrtrll olarak yapilmistir. Fermantasyon tamam-
landiktan sonra gaz dlgiim degerleri dlgllerek kayde-
dilmigtir. Meryemana dikeninin fermantasyon sirasin-
da agiga cikan gazin metan igerigi Infrared Metan
Analiz cihaziyla (Sensor Europe GmbH, Erkrath, Ger-
many) belirlenmistir (Goel, 2008). Meryemana dikeni-
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Meryemana dikenin HP iceridi % 11.11 ile 15.77 ara-
sinda olup en yuksek HP icerigi ciceklenme 6ncesin-
de hasat edilen Meryemana dikeninde bulunmustur
(P<0.001). HY igerigi Meryemana dikeninde % 2.47
ile 5.86 arasinda degismis olup en ylksek degeri
tohum baglama doéneminde hasat edilen 6rnekler
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gOstermistir (P<0.001). NDF igerigi % 39.88 ile 60.85
arasinda olup en ylksek degdere tohum baglama do-
neminde hasat edilen O&rnekler sahip olmustur
(P<0.001). ADF igerigi % 24.96 ile 44.52 arasinda
dedismis ve en yuksek ADF icerigi tohum baglama
doneminde hasat edilen &rneklerde bulunmustur
(P<0.001).

Farkli zamanlarda hasat edilen Meryemana dikenin
gaz Uretimi, metan uretimi, ME ve OMSD Tablo 2’de
verilmigtir. Hasat zamani Meryemana dikenin gaz
Uretimi, metan Uretimi, ME ve OMSD’ni 6nemli dere-
cede etkilemistir (P<0.001).

Adem KAMALAK

parametredir. Rumenin normal bir fonksiyon goster-
mesi icin kullanilan yemin HP iceriginin KM bazinda
%7-8 olmasi gerektigi bildiriimistir (Van Soest, 1994).
Tablo 1'den de gorildigi gibi bu calismaya konu
olan uU¢ dénemde hasat edilen Meryemana dikenin
protein igerigi rumenin minimum ihtiyacini kargilaya-
cak seviyenin uzerinde protein igerigine sahiptir.

Diger taraftan hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte
Meryemana dikeninin NDF ve ADF gibi hiicre duvari
unsurlarinda énemli artislar oldugu bildiriimistir. Daha
onceki yapilan ¢alismalarda benzer sonuglar bulun-
mustur (Canbolat, 2012; Kamalak ve ark., 2011; Ka-

Tablo 2. Farkl zamanlarda hasat edilen Meryemana dikenin gaz uretimi, metan Uretimi, metabolik enerji ve or-

ganik madde sindirim derecesi

Hasat Zamani

Parametreler Ciceklenme Ciceklenme
oncesi
Gaz(ml) 40.442 36.12°
Metan (ml) 5.34° 4.56°
Metan(%) 13.20° 12.63%
ME 8.70° 8.07°
OMSD 64.40° 58.26°

Tohum bagla- SHO P
ma
26.36° 0.770 <0.001
3.26° 0.098 <0.001
12.38° 0.233 <0.001
7.67° 0.099 <0.001
48.87° 0.711 <0.001

@b Ayni satirda yer alan farkli simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir, SHO= standart hata ortalamasi, ME: metabolik

enerji (MJ kg KM), OMSD: Organik madde sindirim derecesi (%).

Meryemana dikenin 24 saatlik fermentasyonu sonucu
aciga ¢ikan gaz miktan 26.36 ile 40.44 ml, metan
uretimi 3.26 ile 5.34 ml arasinda degismistir. En yuk-
sek gaz ve metan Uretimi ciceklenme &éncesi hasat
edilen Meryemana dikeninde bulunmustur (P<0.001).
Meryemana dikeninin ME icerigi hasat zamanina
bagli olarak 7.67 ile 8.70 MJ kg/KM arasinda degis-
mis olup en yuksek deger ciceklenme éncesi donem-
de gorllmustir. Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte
Meryemana dikeninin metabolik enerji igerigi dis-
mistir. Meryemana dikeninin OMSD’si hasat zama-
nina bagli olarak %48.87 ile 64.40 arasinda degismis
olup en yiksek degere ciceklenme déneminde sahip
olmus ve hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte Mer-
yemana dikeninin OMSD’si diusmustur (P<0.001).

Tartisma ve Sonug

Hasat zamani Meryemana dikeninin sadece kompo-
zisyonunu etkilemekle kalmamis ayni zamanda gaz
Uretimi, metan Uretimi, ME ve OMSD’ni 6nemli dere-
cede etkilemistir (P<0.001). Yabani korunga ve
Polyganum aviculare otlariyla yapilan c¢alismalarda
hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte HK iceriginin
dustuga bildirilmistir (Kamalak 2010; Kaplan ve ark.,
2014). Hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte otun HK
icerigi ve HP icerigi azalmistir. Yapilan birgok arastir-
mada hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte HP iceri-
ginde azalma teyit edilmistir (Canbolat, 2012; Kama-
lak ve ark., 2011; Kamalak ve Canbolat 2010; Kaplan
ve ark., 2014; Kaplan ve ark, 2016; Kara ve ark.
2018; Uke ve ark., 2017). Elde edilen kaba yemlerin
HP igerigi yemlerin kalitesini belileyen 6nemli bir

malak ve Canbolat 2010; Kaplan ve ark., 2014; Kap-
lan ve ark, 2016; Kara ve ark. 2018; Uke ve ark.,
2017). Kisaca hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte
Meryemana dikeninin KM, HY, NDF ve ADF igerigi
o6nemli derecede artmasina ragmen HK ve HP igeri-
ginde 6nemli derecede azalma olmustur. Bilindigi gibi
kaba yemlerde bol miktarda bulunana NDF ve ADF
icerikleri yemin tlketimini ve sindirimini etkileyen
onemli bir unsurdur. Hiicre duvarini olusturan bu un-
surlarin artmasiyla birlikte yemin tiketimi ve sindirimi
dismektedir. Dolayisiyla hasat zamaninin ilerlemesi
yemin besleme degerini disirmektedir.

Tablo 2’de goruldugi gibi, hasat zamanin ilerlemesiy-
le birlikte Meryemana dikeninin gaz uretimi, metan
Uretimi, metabolik enerji ve organik madde sindirim
derecesini onemli derecede dismustir. Gaz ve me-
tan Uretiminde azaligin sebebi fermente olabilen yem
miktariyla iligkilidir. Yem igerisinde fermente olabilen
substrat ne kadar fazla ise o kadar fazla gaz ve me-
tan uretimi olusmaktadir. Gaz ve metan olusumu
yemlerde bulunan karbonhidratlarin fermentasyonu
sonucu olugmakta, yag ve proteinlerin fermentasyonu
sonucu olugsan gaz ve metan miktar ise oldukga di-
suktur (Makkar, 2004). Genel olarak yavas fermente
olan NDF ve ADF gibi hiicre duvari unsurlarin yem
icerisinde artmasiyla birlikte gaz ve metan Uretiminde
azalmalar ¢ok belirgin hale gelmektedir. Bu ylzden
bu calismada gaz ve metan Uretiminde meydana
gelen azalma beklenen bir sonug¢ olup direk olarak
fermente olan substrat miktarinin NDF ve ADF igeri-
ginin artmasiyla birlikte azaldigi disindlmektedir.
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Ayrica gaz Uretimindeki dususin bir kismindan, hasat
zamaninin ilerlemesiyle birlikte artan yagdan kaynak-
lanmis olabilir. Daha énceki yapilan in vitro galisma-
larda rasyonun yag icerigi ile Uretilen gaz arasinda
negatif bir iliskinin oldugu bildirilmistir ((Canbolat,
2012; Kamalak ve ark., 2011; Kamalak ve Canbolat
2010; Kaplan ve ark., 2014; Kaplan ve ark, 2016;
Kara ve ark. 2018; Uke ve ark., 2017). Unutulmamali-
dir ki yemlerin fermentasyonunu olumsuz etkileyen
tanen, saponin ve esansiyel yaglar gibi bazi anti-
besinsel faktorler mevcut olduju ve gaz ve metan
Uretimini azalttigi bildirilmistir (Jayanegara ve ark.,
2014; Patra ve Yu, 2012). Hasat zamaninin ilerleme-
siyle birlikte Meryemana dikeninin metabolik eneriji
icerigi ve organik madde sindirim derecesi dismus-
tlr. S6z konusu parametrelerdeki azalmanin NDF ve
ADF igeriginin hasat zamana bagh olarak artisindan
kaynaklandigi dustndlmektedir.

Bu calismada belilenen metan igerigi %12.38 ile
13.20 arasinda degismistir ve bu deger yonca gibi bir
kaba yemin metan ylizdesiyle (%16-18) karsilastiril-
diginda oldukga disik goézikmektedir. Baska bir
ifadeyle yoncayla ikamesi durumunda daha az ente-
rik metan Uretimin olabilecedi yani anti-metanojenik
Ozelligi olabilecegi dugtnulmektedir. Bu anti metano-
jenik dzelliginin kesin olup olmadigi in vivo deneme-
lerle test edilmesi gereklidir.

Sonug olarak, hasat zamani, Meryemana dikeninin
besleme degeri lizerinde 6nemli bir faktdrdir. Hasat
zamaninin ilerlemesiyle birlikte Meryemana dikeninin
besleme degeri 6zellikle HP igerigi, ME ve OMSD
dismastir. Meryemana dikeni uygun zamanda hasat
edildiginde ruminantlarin besin madde ihtiyacini kar-
silamak i¢in énemli bir potansiyele sahip oldugu go6-
ziikmektedir. Bununla birlikte genis bir uygulamaya
gecilmeden in vivo besi denemeleri yapilarak hayvan-
lar Uzerinde muhtemel etkilerin belirlenmesi gerek-
mektedir. in vitro gaz sonuglarina gére Meryemana
dikeninin anti-metanojenik 6zelliginden dolay! rumi-
nantlarda enterik metan Uretimini azaltmak igin kulla-
nim potansiyeli oldugu disunulmektedir.

Mevcut calismada Meryemana dikeninde bulunan
olasI anti besinsel faktorlerin analizi yapilmadigindan,
s6z konusu unsurlarin gaz ve metan uretimine ne
kadar etkisinin oldugunu kesin sdylemek mimkin
degildir. Bunun i¢in daha fazla arastirmalara ihtiyac
oldugu asikardir.
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