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Anahtar Oz: Aygcicegi, yiiksek diizeyde yabanci tozlanan bir tiir oldugundan, homozigot hatlarin eldesi
Kelimeler hem genetik calismalar hem de hibrit tohum iretimi i¢in O6nemlidir. Gelencksel yontemler,
Aygicegi, homozigot hatlar1 elde etmek i¢in en az alti kusak gerektirmektedir. Alternatif yontemlerden olan
Embriyo olgunlasmamis embriyo kiiltiirli yontemi ise generasyon dongiisiinii yart yartya kisaltabilme
kdiltiiri, avantajina sahiptir. Olgunlagsmamis aycicegi embriyolarinin embriyo kiiltiiriine verdigi yanit ve
Genotip, yontemin basarisi, dondr bitkinin genotipine, dondr bitkinin yetisme kosullarina, embriyonun
Embriyo yasina, in vitro kiiltiirde kullanilan besi ortaminin bilesimine, in vitro kiiltiir kogullarina ve kiiltiir
yas1 stiresine bagldir.

Bu arastirmada, aygicegi 1slahinda olgunlasmamis embriyo kiiltiirii teknigiyle hizli generasyon
atlatabilmek amaciyla en uygun embriyo yasinin saptanmasi amaclanmistir. Calisma Dogu
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii biinyesindeki Generasyon Atlatma Merkezi’nde
yiriitiilmiistiir. In vitro kiiltiir ¢aligmalarinda temel besi ortami olarak MS ortaminin modifiye bir
versiyonu tercih edilmistir. Arastirmada 5 adet yaglik restorer hatta ait agik arazi kosullarinda
yetistirilen bitkilerden tozlanmadan 8-20 giin sonra alinan 7 farkli yastaki (tozlanmadan 8, 10, 12,
14, 16, 18, 20 giin sonra) olgunlagsmamig embriyolar test edilmistir. Kiiltiire alinan embriyolarin
bitki olusturma oranlari, rejenere olan bitkilerde bitki agirligi, bitki kok uzunlugu, bitki boyu ve
bitkicik bagina yaprak sayist incelenmistir. Arastirma bulgulari, se¢ilen MS ortaminda en uygun
embriyo yasinin 14 giin oldugunu gostermistir. Bu caligmada kullanilan modifiye MS besi
ortaminda 14 giinliik embriyolarin kiiltiire alinmasiyla hizli bir generasyon atlatma olanagt
bulundugu ortaya konmustur.

Determination of the Appropriate Embryo Age in the Use of Immature Embryo Culture in
Sunflower for Shortening The Generation Time

Keywords Abstract: Since sunflower is a highly cross-pollinated species, obtaining homozygous lines is

Sunflower, important for both genetic studies and hybrid seed production.Traditional methods require at least

Embryo six generations to obtain homozygous lines. Immature embryo culture method, which is one of the

culture, alternative methods, has the advantage of shortening the generation cycle by half. The response of

Genotype, immature sunflower embryos to embryo culture and the success of the method depends on the

Embryo age genotype of the donor plant, the growing conditions of the donor plant, the age of the embryo, the
composition of the medium used in in vitro culture, the in vitro culture conditions and the culture
time.

In this study, it was aimed to determine the most appropriate embryo age in order to overcome
rapid generation with immature embryo culture technique in sunflower breeding. The study was
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conducted in the Generation Shortening Center within the Eastern Mediterranean Agricultural
Research Institute. A modified version of MS medium was preferred as the main medium in in
vitro culture studies. In the study, immature embryos of 7 different ages (8, 10, 12, 14, 16, 18, 20
days after pollination) taken from plants grown in open field conditions of 5 oil restorer lines were
tested 8-20 days after pollination. Plant formation rates of the cultured embryos, plant weight in
regenerated plants, plant root length, plant height and number of leaves per plantlet were
examined. Research findings showed that the optimum embryo age in the selected MS
environment was 14 days. It has been shown that there is an opportunity to overcome a rapid
generation by culturing 14-day-old embryos in the modified MS medium used in this study.

1. GIRIS

Aycicegi yiiksek diizeyde yabanci tozlanan bir tiirdiir ve
yetistiricilikte melez ¢esitler kullanilir. Homozigot
hatlarin eldesi hem genetik caligmalar hem de hibrit
tohum firetimi i¢in Onemlidir. Geleneksel yontemler,
homozigot hatlar1 elde etmek i¢in en az alti kusak
gerektirir. Bu nedenle ardisik birkag neslin kisa bir siire
icinde elde edilmesi, bitkilerdeki genetik iyilestirme
faaliyetlerini hizlandirabilir [1,13].

Tarlada yetisen bir aygicegi bitkisi, bir sonraki neslin
tohumunu elde etmek i¢in ekimden olgunluga kadar en
az 4-5 aya ihtiyag duymaktadir. Bu siire zarfinda
tozlagmadan tohumun olgunluga erismesine kadar gegen
stire bitki yagam dongiistiniin yarisini olugturmaktadir[4].
Aygigegi embriyosu ¢imlenme kapasitesini, tozlasmadan
yaklagik alt1 giin sonra elde etmekte, tozlasmadan 16 giin
sonra uyku durumuna gegmekte [6], 45-60 giin boyunca
uykuda kalmakta [5] ve aygiceginin tohum olgunlasma
siiresi ~ yasam  donglisii  siiresinin = %50-60'1m1
kapsamaktadir [9]. Embriyo kiiltiirii kullanildiginda
aycicegi tireme dongiisii yar1 yariya kisalmaktadir [12].

Embriyo, yeni bir bitki olusturma potansiyeli olan ¢ok
hiicreli bir yapidir. Yeni bir sporofitik neslin baslangicini
temsil etmektedir. Embriyo, 6zellesmis bir hiicreden,
yani zigottan veya somatik bir hiicreden ortaya
cikabilmektedir. Ilki zigotik embriyo olarak bilinmekte,
ikincisi ise somatik veya aseksiiel embriyo olarak
adlandirilmaktadir. Bir embriyo esasen kok ve siirgiin
primordial yapilari olan bipolar bir yapidir [10].

Embriyo kiiltiirii, yarim yiizyildan fazla bir siiredir,
ozellikle tiirler arast melez bitkilerin elde edilmesi ve
yetistirme ve 1slah siirecinin kisaltilmasi gibi farkl
amagclarla kullanilan bir in vitro kiiltiir teknigidir [2].
Embriyo kiiltiiri, pratikte uygulanan en eski in vitro
kiltir yontemlerinden biridir ve 1slahgilarin  uzun
yillardan beri kullandigi bir tekniktir [2]. Embriyo
kiiltiiriniin  aygicegi 1slahindaki ana uygulama alani
tiirleraras1 melezlemelerde uyumsuzlugun istesinden
gelmek olmustur [11]. Sonralari, olgunlagmamis
embriyo kiiltiirii, aygigegindeki {ireme dongiisiini
kisaltmak igin yaygin olarak kullanilan ve yilda dort ila
bes dol kusagi elde edilmesine olanak saglayan bir
teknik olmustur [8,5]. Kendilenmis hatlarin kisa siirede
elde edilmesi amaciyla yiritilen olgunlasmamis
embriyo kiiltlirli, ancak ayni anda seleksiyona olanak
sagliyorsa ilgi ¢ekici olmaktadir [1].

Bu arastirmada, aycigegi 1slahinda olgunlasmamis
embriyo kiiltiiriinden yararlanarak hizli generasyon
atlatmada genotip ve embiyolarin kiiltiire alinma yaginin
embriyolarin ¢imleme orani, bitkicik agirligi, bitkicik
kok uzunlugu, bitkicik boyu ve yaprakeik sayisina
etkileri incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirmada, yaglk restorer bes aygicegi genotipinden
(DAYR13-01, DAYR13-02, DAYR13-03, DAYR13-04
ve DAYR13-5) izole edilen olgunlagsmamis embriyolar
kullanilmistir. Tozlanmadan sonra gegen siireye bagl
olarak 7 farkli yasta (8. giin, 10. giin, 12. giin, 14 giin,
16. giin, 18. giin ve 20. giin sonra) hasat edilen tek
aygicegi tablasi hangi genotipe ait oldugu etiketlendikten
sonra laboratuvar ortamima almmistir.  Embriyo
kiiltiriinde tablanin en dig kisminda yer alan ilk 5
siradaki meyveler igindeki embriyolar kullanilmigtir. Her
bir tabladan ayrilan meyveler bir cam kap igerisinde
steril kabin igerisinde ¢ok kisa siire % 70’lik alkol ile
yilizey sterilizasyonuna tabi tutulduktan sonra, alkol
dokiilmiis ve kaba % 20’lik ¢amasir suyu ( % 5 Sodyum
hipklorit igeren, parfiimsiiz) + 3-5 damla Tween 80
iceren sterilizasyon soliisyonu ilave edilmistir. Meyveler
s0z konusu ¢ozeltide 10 dakika c¢alkalanarak sterilize
edilmistir [3]. Bunu takiben meyveler 4-5 kez steril
distile su ile calkalanarak yiizey sterilizasyonu
tamamlanmigtir.

Embriyo izolasyonu ve izole edilen embriyolarin kiltiri
icin yilizey sterilizasyonuna tabi tutulan meyvelerin
kabuklar1 kesilip uzaklagtirilmis, embriyolar embriyo
kesesinden c¢ikarilip ayrildiktan sonra igerisinde 7 ml
embriyo gelistirme ortami bulunan 60 x 15 mm
boyutlarindaki her bir petri kabinda 10 embriyo kiiltiire
almmistir.  Aragtirma ile ilgili laboratuar denemesi,
genotipler ana parsel, embriyo yasi alt parsel olarak
kabul edilerek tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller
deneme desenine gére yiritilmistir. Her genotip-
embriyo yast kombinasyonu i¢in 4 petri kabinda 40
embriyo kiiltiire alinmustir.

Embriyolar i¢in besi ortami olarak, %3 sukroz ve %0.6
agar igeren MS [7] ortamu kullanilmigtir. Besi ortaminin
pH’ s, IN KOH ve IN HCl kullanilarak 5.8’¢
ayarlanmigtir. Besi ortaminin sterilizasyonu otoklavda
1.2 atmosfer basing ve 121 °C‘de 15 dk tutularak
saglanmistir. Tim kiiltiirler 20 saat 151k ve 4 saat
karanlik (6000-8000 Lux 151k siddeti) fotoperiyotta ve
24+2 °C sicaklik kosullarmm saglayan iklim dolaplarinda
tutulmustur. Kiiltiir baglangicindan 3-4 hafta sonra her
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petri kabinda ¢imlenerek bitki olusturan embriyolar 3. BULGULAR
sayillmis ve bitki olusturan embriyo sayist petri kabinda
kiiltiire alinan embriyo sayisina oranlanarak rejenerasyon Varyans analiz sonuglarina gore; incelenen tim

orani saptanmistir. Bu asamada ayni zamanda rejenere
olan bitkilerde bitki agirligi, bitki kok uzunlugu, bitki
boyu ve yaprak sayisi 6l¢ctimleri alinmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilere, tesadiif parsellerinde
boliinmiis parseller deneme desine goére JMP 7.0
(Copyright© 2007 SAS Institutelnc.) istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizi uygulanmistir.
Istatistiksel olarak &nemli bulunan faktér ortalamalari
LSD testi ile gruplandirtlmistir.

ozelliklerde embriyo yaslar1 arasindaki farkliliklar
onemli cikarken, genotipler arasindaki farkliliklarin ise
rejenerasyon orani, bitkigik agirligi, bitkicik kok
uzunlugu ve bitkicik boyu agisindan dnemsiz, bitkicik
yaprak sayisi agisindan onemli oldugu ortaya ¢ikmustir.
Ayrica, rejenerasyon orani ve bitkicik boyu o6zellikleri
igin genotip x embriyo yast interaksiyonunun onemli
oldugu saptanmistir (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5).

Arastirmada embriyo yasina bagli olarak rejenerasyon
oranlart %22.31 ile 72.81 arasinda onemli derecede
degismistir. Genotiplere bagli olarak ise rejenerasyon
oran1 % 56.39 ile 66.55 arasinda degismis, ancak bu
degisimin istatistiksel olarak 6nemli  olmadig:
saptanmustir (Cizelge 1 ve Sekil 1).

Cizelge 1. Farkl aygicegi genotiplerinde olgunlagmamis embiyolardan rejenerasyon oranlari (%) ile ilgili ortalamalarin ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Embriyo Yasi Genotipler

DA13-01 DA13-02 DA13-03 DA13-04 DA13-05 Ortalama
8. Giin 25.00 I* 17.83 1 20.00 1 23.60 1 25.10 1 2231 E*
10. Giin 41.67 h 45.00 h 43.33 h 44.33 h 44.83 h 43.83 D
12. Giin 55.00 f-h 56.67 f-h 53.33 f-h 51.50 f-h 49.77 gh 53.25 C
14. Giin 76.67 a-d 76.67 a-d 88.33 a 53.20 f-h 63.70 d-g 7171 A
16. Giin 56.67 e-h 50.00 gh 65.00 c-g 66.20 c-f 70.70 b-e 61.71 B
18. Giin 63.33 d-g 65.00 c-g 45.00 h 91.30 a 88.00 a 70.53 A
20. Giin 80.00 a-c 45.00 h 71.67 b-e 85.07 ab 82.30 ab 72.81 A
Ortalama 62.22 56.39 61.11 65.27 66.55 62.31
DK (%):16.79 LSD (%) EY:6.94* Genotip:6.40, EY*Gen:15.52**

* Ayn siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata smurlani icinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir.
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Sekil 1. Farkli aycicegi genotipleri ve embriyo yaslarina ait rejenerasyon oranlari

Benzer harf ile gosterilen Genotip x Embriyo yasi
kombinasyon ortalamalar1 LSD testine gore P <0.05 hata
sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
Embriyolarm bitkiye doniisiiniin %0.8 ile 33.8 arasinda
degistigini rapor etmiglerdir. Bu sonuglar sonuglarimizin
biraz altinda kalmistir. Farkli sonuglarin olmasi genotip
ve kullanilan besi ortamdan kaynaklandigi sdylenebilir
[3]. Cizelge ve Sekil 1°de izlendigi gibi, embriyo yast 8
glinden 14 giine dogru arttikca rejenerasyon orani
istatitiksel olarak onemli derecede artmustir. 16 glinliik
embriyolarin  rejenerasyon  orani 14 giinlik
embriyolardan 6nemli derecede daha diisiik olmustur. 18
ve 20 gilinlik embriyolarin rejenerasyon orani ise 14
giinliik embriyolardan istatistiksel olarak dnemli
derecede farklilik gostermemistir Ancak, genotip X

embriyo yasi interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli
olmast  rejenerasyon  oraninin  embriyo  yasinin
rejenerasyon orani tizerindeki etkisinin genotiplere bagl
olarak degistigini gostermektedir.

Nitekim DA13-01, DA13-02 ve DA13-03 nolu
genotiplerde 14 giinliilk embriyolarin rejenerasyon orant
diger yaslardaki embriyolara gére dnemli derecede daha
yitksek olmasina karsilik, DA13-04 ve DA13-05 nolu
genotiplerde 18 gilinlik embriyolar daha geng
embriyolara gore Onemli derecede daha yiiksek, 20
giinliilk embriyolara gore ise istatistiksel olarak onemli
derecede farkli olmamistir(Sekil 1). Ceccani ve
ark.,(1996) yirittiikleri benzer bir ¢calismada en yiiksek
rejenerasyon oraninin 14. giinliik embriyolardan elde
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edildigini saptamislardir. Bitkicik agirligi bakimindan
genotipler arasinda istatistiki agidan fark bulunmamis ve
genotiplere bagh olarak bitkicik agirligt 0.66 ile 0.69 gr
arasinda gergeklesmistir. Genotipler bitkicik agirligi
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bakimindan farkli tepkiler gdstermemesine ragmen,
embriyo yast bitkicik agirhigini  onemli derecede
etkilemistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli aygicegi genotiplerinden izole edilen farkli yaslardaki embriyolardan rejenere olan bitkilerde saptanan bitkicik agirligi (gr) degerleri
ile ilgili ortalamalarin ¢oklu karsilasgtirma sonuglari

Embriyo Yas1 Genotipler

DA13-01 DA13-02 DA13-03 DA13-04 DA13-05 Ortalama
8. Giin 0.65 0.59 0.57 0.58 0.60 0.60 d*
10. Giin 0.66 0.62 0.63 0.62 0.64 0.63 cd
12. Giin 0.61 0.67 0.67 0.78 0.77 070 b
14. Giin 0.80 0.83 0.82 0.84 0.83 082 a
16. Giin 0.67 0.64 0.70 0.67 0.65 0.66 bc
18. Giin 0.69 0.66 0.66 0.66 0.66 0.67 bc
20. Giin 0.62 0.59 0.63 0.61 0.69 0.63 cd
Ortalama 0.67 0.66 0.67 0.68 0.69 0.67
DK (%0):11.33 LSD (%) EY:0.56**, Genotip:0.33, EY*Gen:0.12

* Aymi siitiin iginde benzer bilyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden

farksizdir.

Cizelge 2’de izlendigi gibi, embriyo yasi1 8 giinden 14
giine dogru ilerledik¢e s6z konusu embriyolardan elde
edilen bitkiciklerin agirligit Snemli derecede artig
gostermigtir. 14 giinden daha yasli embriyolardan elde
edilen bitkiciklerin = agirhginda ise 14  giinlik
embriyolardan elde edilenlere gore Onemli derecede
azalma gorilmiistir.

Arastirmamizda embriyonik bitkinin daha sonraki
asamalarda bitkiye doniismesinde en 6nemli kriterlerden
biri olan bitkicikte kdk uzunlugu ortalamasi 16. gilinliik
embriyolardan rejenere olan bitkiciklerde 4.16 cmiile en
yiiksek olmus, 18, 14 ve 12. giinliik embriyolardan
rejenere olan bitkiciklerde saptanan kok uzunlugu
ortalamalar1 16 giinliik embriyolardan rejeneer olan
bitkiciklerde saptanan kok uzunlugu ortalamsindan
istatistiksel olarak farksiz olmustur.

Cizelge 3. Farkli aygicegi genotiplerinden farkli zamanlarda izole edilen embriyolardan rejenere olan bitkilerde saptanan bitkicik kok uzunlugu (cm)

degerleri ile ilgili ortalamalarin ¢oklu karsilastirma sonuglart

Embriyo Yagsi Genotipler

DA13-01 DA13-02 DA13-03 DA13-04 DA13-05 Ortalama
8. Giin 3.55 3.64 3.60 3.75 4.03 3.72 b**
10. Giin 4.08 3.95 3.94 3.73 3.52 3.84 b
12. Giin 3.98 417 4.16 4.09 4.19 412 a
14. Giin 4.16 4.10 3.98 4.20 4.16 412 a
16. Giin 4.19 417 4.17 4.19 4.08 4.16 a
18. Giin 419 4.16 4.16 412 4.15 415 a
20. Giin 3.73 3.98 4.20 3.75 3.73 3.88 b
Ortalama 3.98 4.03 4.03 3.98 3.98 4.00
DK (%):6.28 LSD (%) EY:0.18**. Genotip:0.17. EY*Gen:0.41

**) Benzer harf ile gosterilen Genotip x Embriyo yasi kombinasyon ortalamalari LSD testine gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak

birbirinden farksizdir.

Aragtirmamizda incelenen farkli genotiplerde en yiiksek
bitkicik boyu 3.60 cm ile 14 giinliik embriyolardan
rejenere olan bitkiciklerde, en diisiik deger ise 2.07 cm
ile 20 gilinliik embriyolardan rejenere olan bitkiciklerde
saptanmustir (Cizelge 4).

16 ginlik embriyolardan rejenere olan bitkilerde
saptanan bitki boyu ortalamasi (2.93 cm) ve 12 giinliik
embriyolardan rejenere olan bitkilerde saptanan ortalama

bitki boyu degeri (2.47 cm)l4 giinliik embriyolardan

rejenere  olan  bitkilerde saptanan  bitki boyu
ortalamasindan istatistiksel olarak farksiz olmustur.
Embriyolardan  rejenere  olan  bitkilerin  boylari
genotiplere bagli olarak 6nemli derecede farklilik
gostermemigtir. Ancak, embriyo yast x genotip
interaksiyonunun 6nemli olmasi, embriyo yasinin

bitkicik boyuna etkisinin farkli genotiplerde farklilik
gosterdigini ortaya koymustur (Sekil 2).
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Cizelge 4. Farkli aygicegi genotiplerinden farkli zamanlarda kiiltiire alinan embriyolarindan rejenere olan bitkilerde saptanan bitkicik boyu (cm)

degerleri ile ilgili ortalamalarin ¢oklu karsilastirma sonuglari

Genotipler

Embriyo Yasi

DA13-01 DA13-02 DA13-03 DA13-04 DA13-05 Ortalama
8. Giin 2.00 c** 2.67 bc 200 ¢ 200 ¢ 2.67 bc 227 c*
10. Giin 233 ¢ 200 ¢ 200 ¢ 200 ¢ 2.67 bc 220 ¢
12. Giin 200 ¢ 200 ¢ 233 ¢ 333 ac 2.67 bc 247 bc
14. Giin 333 ac 467 a 4.00 ab 2.67 bc 333 ac 3.60
16. Giin 200 c¢ 4.00 ab 4.00 ab 2.67 bc 200 ¢ 2.93
18. Giin 200 ¢ 200 ¢ 200 ¢ 200 ¢ 4.00 ab 240 bc
20. Giin 200 ¢ 200 ¢ 200 ¢ 2.00 233 ¢ 207 ¢
Ortalama 2.24 2.76 2.62 2.38 281 2.56
DK (%):32.18 LSD (%) EY: 0.60**. Genotip: 0.43. EY*Gen:1.35*

* Ayn siitiin i¢inde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdur.

**)

Benzer harf ile gosterilen Embriyo yasi ortalamalar1 LSD testine goére P <0.01 hata smirlari i¢inde istatistiksel olarak

birbirinden farksizdir.

Bitkicik Boyu {cm)
A,4
4,2
_ 4,0
(e
=
> 3,8
=
= 3,6
=
[}
3.4
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8. GlnN 10. Giin 12. Gln 14. Gin 16. Gln 18. Gin 20. GlUn
mDAL3-01 mDAL3-02 DA13-03 DA13-04 mDAL3-05
Sekil 2. Farkli aycicegi genotipleri ve embriyo yaslarina ait bitkicik boylari
Nitekim DA13-01 ve DA13-04 nolu genotiplerde embriyo yaglarindaki embriyolardan rejenere olan

embriyo yasi bitkicik boyunda o6nemli bir farklilik
yaratmamasina karsilik, DA13-02 nolu genotipte 14
glinliik embriyolar 16 giinliikk embriyolar digindaki diger
embriyo yaslarma gore istatistiksel olarak daha uzun
boylu bitkiciklerin olusmasina neden olmustur. DA13-03
nolu genotipte ise 14 ve 16 giinlik embriyolardan
rejenere olan bitkiciklerin bitki boyu ortalmasi diger

bitkiciklere gore istatistiksel olarak 6nemli derecede
daha yiiksek olmustur. DA13-05 nolu genotipte ise 18
giinliitk embriyolardan rejenere olan bitkiciklerin bitki
boyu ortalamasi 16 ve 20 giinliik embriyolardan rejenere
olan bitkiciklerin bitki boyu ortalamasindan istatistiksel
olarak 6nemli derecede daha yiiksek olmustur.

Cizelge 5. Farkli aygicegi genotiplerinden farkli zamanlarda izole edilen embriyolarindan rejenere olan bitkilerde saptanan yaprakgik sayisi (adet)

degerleri ile ilgili ortalamalarin ¢oklu karsilastirma sonuglart

Genotipler

Embriyo Yasi

DA13-01 DA13-02 DA13-03 DA13-04 DA13-05 Ortalama
8. Giin 2.82 2.79 1.69 3.20 2.74 2.65 c*
10. Giin 3.20 2.64 2.85 3.37 2.43 2.90 bc
12. Giin 2.84 3.15 3.38 3.02 3.02 3.08 ab
14. Giin 3.38 3.38 3.03 3.38 3.38 331 a
16. Giin 3.36 3.36 2.95 3.12 3.37 3.23 ab
18. Giin 3.38 2.82 247 3.38 3.38 3.08 ab
20. Giin 3.20 3.20 3.14 3.02 2.96 3.10 ab
Ortalama 3.17 a* 3.05 a 2.79 b 3.21 a 3.04 a 3.05
DK (%6):16.09, LSD (%) EY:0.36* Genotip:0.24*, EY*Gen:0.80

* Ayn siitiin i¢inde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdur.
**) Benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata siirlar iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
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Yaprak¢ik sayist bakimindan, DA13-03 genotipinden
izole edilen embriyolardan rejenere olan bitkiciklerde
yaprak sayis1 diger genotiplerden izole edilen
embriyolardan rejenere olan bitkiciklere gore istatistiksel
olarak 6nemli derecede daha diisiik olmustur. Embriyo
yast embriyolardan rejenere olan bitkilerde yaprak
sayisinin onemli derecede etkilemistir (Cizelge 5).

Cizelge 5°de izlendigi gibi, en yiiksek yaprak sayist 14
giinlik embriyolardan izole edilen bitkiciklerde
saptanmistir Yaprak sayilari embriyo yasinin 8 giinden
14 giine kadar artmasi ile artmis, embriyo yasinin 14
giinden daha fazla olmasi s6z konusu embriyolardan
rejenere olan bitkiciklerdeki yaprak sayisinda 14 giinliik
embriyolardan rejenere olanlara gére dnemli bir farklilik
yaratmamigtir.

4. SONUC

Bu aragtirmanin sonuglari, olgunlasmamis embriyo
kdiltiirii tekniginin in vivo kosullarda doéllenmeden 2-2.5
ay sonra elde edilebilecek aygicegi bitkilerinin
dollenmeden sonra yaklasik 1 aylik siirede elde
edilmesini saglayarak aygiceginin lireme dongiisiiniin
kisaltilmasina ve boylelikle yilda 1-2 generasyon yerine
3-5 generasyon alinmasina olanak saglayabilecegini
gOstermigtir.  Aragtirma sonuclarma gore, kiiltiire
almacak embriyo yasmin teknigin bagarisinda cok
onemli bir faktér oldugu, ancak optimum embriyo
yasinin genotiplere bagl olarak farklilik gosterdigini
ortaya koymustur.

Tesekkiir

Bu ¢alisma, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midirligi, Cukurova Bolgesi Aygicegi  Islah
Caligmalar1 projesi tarafindan desteklenmistir.
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