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Herhangi bir kentsel alanin hava fotograflarina kabaca goz atildiginda bile ¢esitli otoyollari, arterleri,
besleyici yollari, sokaklari, araba yollarini, otoparklari ve yol kenarindaki park yerlerini temin etmek igin
kentlerimizin ne kadar fazla sert zeminle kaplanmis oldugunun gorilmesi sasirticidir. Bu gecirimsiz
kentsel alanlar, ylzeysel akis ve i1si adasi etkisi gibi kentsel yapi ile ilgili olculebilir ve ciddi buyuk
sorunlarin kaynagi olmasinin yaninda, kentlerin estetik olarak fakirlesmesi sonucunu da dogurmaktadir.
Ayrica yagmur sulari topraga sizmak yerine sert asfalt ylizeylerin tizerinden akarken, motor yagi ve benzin
atiklari gibi petrokimyasal kirleticiler de dahil olmak lzere suyu kirleten bircok madde toplayabilmekte
ve tasityabilmektedir. Aslinda gecirimsiz otoparklar, tespit edilmesi zor olan su kirliligi kaynaklarindan biri
olarak kabul edilmektedir. Yogun kentsel yerlesimlerde gecirimsiz yizeylerin cogunlugunu olusturduklari
icin, yollar ve otopark alanlari yagmursuyu denetimini saglamak agisindan da oldukca énemlidirler. Yesil
otoparklar ise gevresel, sosyal ve estetik anlamda olumlu etkilerinin yani sira ekonomik anlamda da -
gereksiz atik su altyapisi olusturmama, daha az siklikta yapilan onarimlar ve daha ucuz uzun sireli
bakimla birlestirildiginde- uzun vadede tasarruf saglamaktadir. Bu arastirmada yesil cadde ve yesil
otopark kavrami tanimlanarak; surdurilebilir yagmur suyu tasarimi, otoparklardaki gegirimli ylizeylerin
etkisi ve daha yesil ve dengeli caddeler ve otopark alanlari iin tasarim stratejileri ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Tasarim, Yesil Otopark, Yesil Cadde, Yesil Altyapi, Strdirulebilirlik

GRAY TO GREEN PARKING LOT DESIGN FOR SUSTAINABLE CITIES

Abstract

Even when we take a glimpse of at aerial photographs of any urban area, it is surprising to see how our
cities are covered with asphalt or concrete to accommodate various highways, arteries, feeder roads,
streets, driveways, parking lots and roadside parking spaces for automobiles. These impermeable urban
areas, besides being the source of measurable and serious problems related to urban structure such as
surface runoff and heat island effect, also result in the aesthetically unappealing cities. In addition, while
rainwater flows over hard asphalt surfaces rather than infiltrating into the soil, it can collect and transport
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many water contaminating substances, including petrochemical pollutants such as engine oil and
gasoline waste. In fact, impermeable car parks are considered to be one of the sources of water pollution
that is difficult to detect. Roads and parking areas are also very important to control rainwater since as
they make up the majority of impermeable surfaces in dense urban settlements. Green parking lots,
besides their positive environmental, social and aesthetic positive effects, provide economic savings in
the long term with less frequent repairs, cheaper long-term maintenance and no unwanted wastewater,
In this research, the concept of green street and green parking is defined and the design strategies for
greener and more balanced streets and parking areas will are be given. In addition, green car park
typologies and design details will are evaluated through already implemented examples.

Key Words: Urban Design, Green Parking Lot, Green Street, Green Infrastructure, Sustainability

1.Giris

GUnlmiz otoparklarinin tasarlanmasinda 6ncelikli
olarak ara¢ hareketlerini saglamak, maksimum
otopark alani yaratmak, bakim ve servis kolayhgi
saglamak amaglanmaktadir. Bu fonksiyonel kriterler
yerine getirildikten sonra, geride kalan alanlar
bitkisel tasarima ve yaya kullanimina ayrilmis olabilir
veya olmayabilir. Kisaca, ara¢ otoparklarl iginde
genellikle cok az miktarda peyzaj alani vardir ve bu
alanlar boyut ve kalite agisindan saglkl agaclar ve
bitki 6rtiistini desteklemek icin yetersiz kalmaktadir.
Otopark tasariminda g6z éniinde bulundurulan tek
hedef fonksiyonel gereksinimler oldugunda; tasarim
sonucunda yaya glvenligi, konfor ve kullanishhk
agisindan sorunlu, duslk kaliteli ve ¢ekici olmayan
bir cevre diizenlemesi ortaya ¢ikar.

Geleneksel otoparklarda kullanilan  ylzey
kaplamalari da cevresel agidan olumsuz etkilere
sahiptir. Otoparklarda kullanilan gecirimsiz genis
asfalt veya beton ylizeyler; hava sicakhigini ve karbon
salinimini yikseltmesi ve yaz aylarinda serinlemek
icin klima ihtiyacini arttirmasi gibi nedenlerde;
kentsel 1si adalarinin olusmasinda da etkili
olmaktadir. Yaz aylarinda gilines altinda birakilan
araglar, park halinde yaydiklari kirletici maddeler ve
hareket halinde iken daha fazla klima
kullanimlarindan dolayr dnemli kirleticilerin kaynagi
olabilirler. Ayrica, geleneksel otopark yizeyleri
yagmur suyunun ve eriyen kar suyunun emilmesini
ve yeraltl suyunu yenilemek icin topraga karismasini

engeller. Firtinalar ve yogun yagmur sirasinda
gecirimsiz ylzeyler ve kaldinmlar taskin tehlikesi
yaratirlar ve kirleticilerin dogrudan gole, nehirler ve
akarsulara tasinmasi riskini artiran hizli bir yizeysel
akis saglarlar. Koyu ve gecirimsiz ylizeyler ayrica
yagmur suyu sicakhigini artirabilir ve su toplama
alanlarinda su kalitesini bozabilir (Toronto City
Planning, 2013).

Bu nedenle yesil otoparklar agac¢ dikmeyi, kaliteli
toprak, hava ve peyzaj alanlarini saglamayi, yaya ve
bisiklet altyapisini gelistirmeyi, yerinde yagmur
sularini yonetmeyi, kentsel 1si adasinin etkisini
azaltmaylr ve sirdlrilebilir  malzemeler ve
teknolojiler kullanmayi hedefledigi icin kentsel
tasarimda karsilasilan cevresel zorluklar karsisinda
¢6zUm Uretmesi nedeniyle glvenli, gekici ve verimli
olmaktadir (US Environmental Protection Agency,
2008).

Bu arastirmanin amaci, yesil otoparklarin temel
planlama ve tasarim kavramlarini sunmak ve yesil
otopark yaklasimlarinin cevresel faydalari ve maliyet
etkinligi konusunu okuyuculara mevcut kaynaklar ve
cesitli Ulkelerdeki yesil otopark drnekleri tzerinden
aktarmaktir. Bu arastirmada yesil cadde ve yesil
otopark  kavrami  tanimlanarak; surdrilebilir
yagmur suyu tasarimi, otoparklardaki gecirimli
yuzeylerin etkisi ve daha yesil ve dengeli caddeler ve
otopark alanlari igin tasarim stratejileri ortaya
konulmustur. Bu calismada oncelikli olarak A.B.D.
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Cevre Koruma Kurumu (EPA), Kaliforniya San Mateo
County ve Kanada Toronto Kenti Yesil Otopark
Tasarim Rehberleri degerlendirilmistir.

2.Yesil Cadde, Yesil Otopark Tanimi

Yesil otopark, cevresel olarak tercih edilen gecirimli
ylizey malzemeleri  kullanimi,  bitkilendirilmis
alanlarinin varhgi ve etkin yagmursuyu denetimi
saglama gibi cesitli Ozellikler iceren otoparklari
tanimlamak icin  kullanilan bir terimdir. Yesil
otoparklar 6ncelikli olarak yagmur suyunu toplayan,
yavaglatan ve filtreleyen o&zellikte gecirimli bir
doseme ylizeyine ve/veya bitkilendirilmis alanlara
sahip olmali ve yagmursuyu miktari ve kalitesinin
yonetiminde etkili olmalidir. Bu otoparklar
yagmursuyu yodnetimindeki etkisine goére farkli
seviyelerde degerlendirilebilir. Ornegin tasarlanmis
bir drenaj sistemi olmamasina ragmen, genis tepeli
blytk agaclarla agaclandiriimis bir cadde ya da
otopark alani su tutma kapasitesi nedeniyle yesil
otopark tanimina uyabilir. Yesil otoparklarin
onkosullari arasinda kaliteli toprak ve peyzaj alanlari
saglamasi, bitkilendirilmis olmasi, yaya ve bisiklet
altyapisinin iyilestirilmesi, yagmur suyu yénetiminde
etkili olmasi, kentsel 1s1 adasinin etkisini azalmasi ve
strdurulebilir malzeme ve teknolojilerin kullaniimasi
bulunmaktadir (San Mateo Tasarim Rehberi, 2010).

Yesil caddeler ise yesil otopark 6l¢ltlerinin yani sira;
yuriime, bisiklete binme ve / veya toplu tasima
kullanma gibi alternatif ulastirma seceneklerine
yonlendiren ve destekleyen cadde ve sokaklari
kapsamaktadir. Alternatif tasimaciigr kullanan kisi
sayisinin - artmasi, kirlilik yaratan arag sayisini
azaltmaktadir. Ayrica, toplu tasima duraklari, bisiklet
yollari ve bisiklet parklarinin birlestirilmesi kentlerde
blytk vyer kaplayan gegirimsiz sert yizeylerin
azalmasini saglayabilir.

Kente daha ¢ok agik ve yesil alan ve karma kullanim
alanlar yaratmak amaciyla yuzeyde genis alanlar
gerektiren otoparklari planlama ve insa etmeden
once uygun olan alanlarda yeralti otoparki veya katli
otopark alternatifleri de tesvik edilmelidir (Aksoy ve
Sabitoglu, 2011). Kat otoparklarinin cepheleri ve

catillan da dusey bahceler ve cati bahceleri olarak
degerlendirilebilir ve yeralti otoparklarinin Ustleri
kentsel tasarim ve c¢evresel kosullari iyilestirme
oncelikli dustnulerek yesil otopark konseptine
uygun olarak tasarlanabilir.

n.-“ J Rk
Sekil 2.1 Kath otopark, yeralti otoparki ve yiizey
otoparki olarak tasarlanmis Yesil Otopark ornekleri
(Soldan saga: Miami South Beach, New York ve
Florida)

3.Yesil Otoparklarin Tasarim Stratejileri

Yesil otoparklarin  tasarimini  “Alan  Tasarim
Stratejileri” ve "Yagmursuyu Denetim Stratejileri”
olarak iki acidan ele almak mimkindir. Alan
tasarim stratejileri, bir alanin daha fazla peyzaj alani
yaratmak ve dogal hidrolojik surecleri taklit etmeye
yardimci olacak yollar gelistirmek icin daha verimli
bir sekilde tasarlanmasinin yollarini agiklar. Baz
acllardan, alan tasarim stratejilerinin = “pasif”
yagmursuyu yodnetimi ve daha yesil sokaklar ve
alternatif ulasim secgenekleri olusturma c¢abalar
oldugu dusindlebilir.

Yagmursuyu denetimi stratejileri ise yagmur
suyunun “aktif” olarak nasil yonetilebilecegini ele
almaktadir. Ornekler arasinda, gecirgen kaplamalar
ve yuzeyler, bitkilendirilmis hendekler, infiltrasyon
ve devridaim saglayan bitki saksilar, yagmur
bahceleri, kaldinm uzantilar, yesil oluklar ve diger
uygulamalar yer almaktadir.

3.1.Etkili Alan Tasarum Stratejileri

Bu stratejiler etkili cadde tasarimi, etkili otopark
tasarimi, potansiyel peyzaj alanlarini arttirmak ve
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alternatif ulasim stratejileri saglamak seklinde 4 ana
baslikta toplanarak incelenebilir.

Otoparklarin genel olarak bina cephelerinden, ana
caddelerden ve sokak koselerinden uzakta,
mumkiinse binalar arasinda ya da bina arkalarinda
konumlandiriimasi tercih edilir. Cok buylk otopark
alanlarinin hem fonksiyonel hem de gorsel olarak
daha kicuk park alanlarina bolinmesi ve yer yer
bitkilendirilmis peyzaj alanlar saglanmasi yagmur
suyu yonetiminde faydali olmaktadir. Genellikle park
siralarinin uzunlugunu maksimum 60 metre (20-23
bitisik arag) ile sinirlandirmak ve daha uzun siralarda
aralarda agacgh adalar yaratmak tavsiye edilmektedir.
(Toronto Rehberi, 2013)

Surdurdlebilir bir tasarim olusturmak isteyen bir
tasarimcinin  ilk sorusu caddelerin, sokaklarin,
binalarin  ve otopark alanlarinin  gegirimsiz
ylzeylerini  nasil en aza indirebilecegini
sorgulamaktir. Tasarim perspektifinden bakildiginda
bu alanlar en aza indirecek birka¢ etkili strateji
mevcut olabilir ama tasarim agisindan mantikli olan
mevcut politika ile celisebilir. Glincel yasa ve
yonetmelikler dikkate alinarak ve yagmursuyu
denetimi hedeflenerek yapilan etkili bir alan tasarimi
diger alan kullanimlarini  da pozitif yonde
etkileyebilir. Ozellikle cadde, sokak ve otoparklar icin
yeni projeler ya da iyilestirme projeleri tasarlanirken
bu alanlarda fazladan peyzaj alanlari kazanma
potansiyelleri bulunmaktadir. Yesil bir cadde
tasarimi igin cadde tipine bagl olarak arag yollari
genisligini 3.5 metreden 3 metreye duslirmek
gegirimsiz  yuzeyleri ve altyapi maliyetlerini
azaltmak, yaya dostu alanlari artirmak, yagmursuyu
denetimi ve yesil alanlar icin yer agmak konusunda
yardimci olmaktadir. Ara¢ parki sayisi ya da 6lglleri
daha fazla peyzaj alanlari yaratmak icin azaltilabilir.
A.B.D.'nde Portland Oregon ve diger bazi sehirlerde
otopark yonetmeligindeki dlciler, daha fazla peyzaj
alani yaratmak amaciyla (otopark uzunlugu 4.5 m ve
arag yolu 6.7 metre) azaltiimaya baslanmistir (San
Mateo Rehberi, 2010).

Otoparklar tasarlanirken bir glinde ortalama ne
kadar park vyeri gerektigiyle ilgili bir dogru
hesaplama yapmak da énemlidir. Ozellikle alisveris

merkezi ve blylk magaza otoparklar hafta ici ve
yilin belirli dénemlerinde bos kalmaktadir. Bu tir
alanlar icin maksimum otopark alani tasarlamak
yerine, yogun kullanim giinlerinde kullaniimak tzere
gecirimli ylzeye sahip alternatif otopark alanlari
saglanabilir. Yodun alisveris caddelerinde yol
boyunca acili park alanlarini paralel park alanlarina
donulstirmek de daha genis kaldirmlar ve peyzaj
alanlarina olanak saglayabilir.

Cadde ve otopark alanlarinda yagmur suyu akisini
daha iyi yonetmek icin mimkin oldugunca peyzaj
alanlar olusturulmasi vyesil otopark kavraminin
baslica hareket noktasidir ama genellikle cadde veya
dikkanlanin ara¢ parkina duyduklan ihtiyacla
celismektedir.  GUnUmuzin  bircok  kentinin
caddelerinin ise dncelikle arag seyahati ve yol kenari
otoparki igin tasarlandigini, yesil alana ¢ok az yer
verildigi hatta zaman zaman hi¢ yer verilmedigi
gorulmektedir. Bu ylzden park yeri ve peyzaj
alanlar arasinda denge saglanmalidir. Arttirilan
peyzaj alanlari ve iyilestiriimis yaya alanlari bir alani
daha estetik ve ¢ekici hale getiriyor ve kullanici
memnuniyetini arttirtyorsa bazi park yeri kayiplari
kabul edilebilir. Yapilan calismalar merkezi is
alanlarindaki cadde ve otoparklarin yesillendirme
calismalarini  alanin  olumlu algisini  arttirarak
topluluk igin gurur kaynagi oldugu ve musteriler icin
daha cekici oldugunu ortaya koymaktadir (Project
Evergreen, 2019).

Agdaglar, yagmur suyunun yavaslamasi, emilmesi ve
filtrelenmesine onemli ol¢lide katkida bulunurlar.
Agag tirlerine bagh olarak ortalama buyukltkteki
bir aga¢ gunde yuzlerce litre suyu emebilir veya
depolayabilir. Dogrudan yagmur suyu ydnetimi ile
ilgili olmamakta birlikte, yetiskin bir agag¢ kayda
deger miktarda golgelik alan olusturarak dogal
serinleme firsatt ve enerji tasarrufu sadlarlar.
Otopark alanlarina golge yapan agaglar eklenmesi,
kentsel 1si adasinin etkisini azaltmaya yardimci
olabilir. Agaclar, ozon, azot oksitler, kiikirt dioksit ve
amonyak gibi dogal kirletici maddelerden havayi
arindiran dogal filtreler olarak islev gorirler. Yapilan
calismalar yetiskin agaclara sahip peyzaj alanlarinin
varhginin milkin ekonomik degerlerini artirdigini
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ve kent merkezlerinde daha keyifli bir alisveris
deneyimi sagladigini géstermektedir.

Yagmursuyu  denetimi  ¢ogunlukla  motorlu
tasitlardan ve bunlar icin ayrilan cadde ve otopark
alanlarindan kaynaklanan kirleticileri yakalamak ve
temizlemek icin kullanilir. Yagmur suyu denetimi ve
hava kirliliginin onlenmesinde 6ncelikli olarak
motorlu tasitlar tarafindan serbest birakilan
kirleticileri engellemek etkili olacaktir (EPA, 1999a).

Bu hedefi gerceklestirmek icin iki yol bulunmaktadir.
Bu seceneklerden biri daha temiz otomobiller
Uretmektir, ancak hala bu teknoloji Uzerinde
calisiilmaktadir ve “temiz” arabalara gegis yillarca
strebilir. ikinci secenek ise insanlara yiriime,
bisiklete binme ve toplu tasima gibi ulastirma
seceneklerini daha etkin bir sekilde sunabilmektir.
Araba sayisindaki azalma, arabalardan kaynaklanan
kirlilikteki azalmaya esittir. Ancak kentsel altyapimiz
agirlikli olarak  arabalarin hareketi icin
tasarlandigindan, insanlarin  yirimesi, bisiklet
stirmesi veya otobis kullanmasi icin tasarim yoluyla
tesvik saglanmasi gerekmektedir

3.2. Etkili Yagmursuyu Denetimi Stratejileri

Bu stratejiler ise gegirgen kaplamalar/ylizeyler,
bitkilendirilmis ~ drenaj  seritleri/  hendekler,
infiltrasyon saglayan ve akiskan (flow-through) bitki
yastiklari, yagmur bahceleri, kaldirm genisletmeleri
ve yesil oluklar olusturma seklinde 6 ana bashk
altinda incelenebilir.

Gecirgen  kaplamalar/yiizeyler,  kaplamanin
kendisi veya arasindaki derz araliklar ile yagmur
suyunun kaplama sisteminden ge¢mesini saglayan
materyallerdir ve suyun ylizeylerinden ge¢mesini ve
altindaki topraga ulasmasini saglar. Bu sistemler,
gecirgen bir ylzey olusturarak yagmur suyu akis
miktarini azaltmaya yardimci olurken, bir aritma
onlemi  olarak kabul edilmezler. Gegirgen
kaplamalar, sadece yagmur suyu akisini yonetmek
icin degil, ayni zamanda geleneksel kaplamalar ile
ayni ara¢ yukld / tasima kapasitesini koruyacak
sekilde tasarlanmalidir. Farkli gecirimli kaplama
sistemlerinin ayirt edici 6zelligi malzemenin icindeki

g6zenek bosluklari ile ylzeyin gecirgen hale
getirilmesidir. Aralarinda derz kullanilan kaldirilabilir
karo ve parke kaplamalarda, yagmur suyunun birim
kaplama materyallerinin arasindaki esit araliktaki
bosluklardan ge¢mesi saglanmaktadir. Ekogrid gibi
glclendirilmis ¢cim ve cakil 1zgara sistemlerine sahip
gecirgen ylizeylerde ise yagmur suyunun topraktaki
gozeneklerden alt katmanlara ulasmasina izin
verilmektedir (Arkitera, 2014).

Gecirgen kaplamalar oncelikle dustk trafik hizi ve
hacimli yollarda kullanilir, ancak trafik yogunlugu
yiksek caddelerde kullanilan gecirgen asfalt ve
betonun basarili érnekleri de vardir.

Genellikle topragin infiltrasyon oranlari 0,5 "'~ saat ve
daha fazla oldugu durumlar gecirgen kaplama
sistemleri icin uygundur. Bilinen toprak kirliligi veya
yuksek yeralti su tablasi olmasi durumunda gecirgen
parke kullaniimamalidir. lyi drene edilmis dogal
toprak gerektirmesi, nispeten yiksek montaj
maliyetine sahip olmasi, bakim zorlugu ve % 5'in
Uzerindeki egimlerde wuygulama zorlugu gibi
potansiyel kisitlamalari olmasina ragmen; gegirgen
kaplamalar ozellikle kentsel alanlardaki
otoparklardaki  yagmursuyu denetiminde ve
yluzeysel akisin kontroliinde rahatlikla uygulanabilir
(Cook, E. 2007).

Bitkilendirilmis drenaj seritleri/ hendekler;
yagmur  suyunu  toplamak ve  hareketini
yonlendirmek, yénlendirme sirasinda yavaslatmak
ve aritarak bir golcige vb. bir toplanma yerine
yonlendirmek amaciyla kullanilan seritlerdir. Temel
fonksiyonlari; akintinin  hizini  dasuriirken  bir
filtreleme araci gibi davranmalari ve ¢okelme, tortu
birikimi, filtreleme ve emilim saglamalarndir.
Bitkilendirilmis hendeklerde ¢im kanallar kullanmak;
bordir tasl ve oluklu sel suyu giris yeri, sel suyu
drenaj boru sistemleri kurmaktan daha ucuza mal
olmaktadir. Periyodik olarak ¢Okeltilerin
temizlenmesi ile bicme en Onemli bakim
gerekliliklerdir. Bitkilendirilmis hendekler ne kadar
uzun olursa, yagmur suyunun yavaslamasi ve
filtrelenmesi icin kalma siiresi o kadar artmaktadir.
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Derinligi 15cm civarinda olup, genisligi 6zel bahce
vb. alanlarda 60 cm ve sehir parklari vb. genis
alanlarda ise 1,2 metre civarinda olabilir.
Amerika'daki  arastirmalar, hem  kirleticileri
uzaklastirmada hem de akinti hizinin blyuklaginu
azaltmada etkili olduklarini  g&stermektedir.
Genellikle bitkilendirilmis hendeklerin
performanslari yalnizca kanal uzunluguna degildir.
Ayni zamanda boylamasina egim ve akintiyi
yavaslatacak engel setlerinin kullaniimasi yoluyla
daha iyi bir infiltrasyona izin verirler. Cim kanallar ya
da hendekler pek ¢ok arazi kosuluna uyumludur. ve
tasarima uyarlanabilirdir, uygulama masraflari ise
gorece dusuktir (EPA 1999 b)

Su seviyesi 15 cm.'e kadar
N yagmursuyunu tutabilir
Tipik yan yamaglar

Kosullar degigiklik
gosterebilir.

4:11deal

T &lidel 30" Min.
31 V 70" Max. 3:1 Max.
Profil paraboliktir Infiltrasyon saglayan ya da

akigkan (flow-through) olabilirler

Sekil 3.1. Bitkilendirilmis hendek kesiti (San Mateo
Tasarim rehberinden uyarlanmistir)

Bu drenaj seritlerinde bigilebilen ¢imler, cesitli yer
oOrtlictler, sazlar, calllar ve agaclar kullanilarak
bitkilendirme yapilabilir. Yesil cadde ve otopark
uygulamalari icin hem nispeten diiz kosullarda hem
de %5 yatay egime kadar daha dik kosullarda
kullanilabilir. % 2'nin tzerindeki dikey egimlerde ise,
su akisini yavaslatmaya yardimci olmak igin setler
veya teraslar ile birlikte kullaniimalidir. Otopark
alanlarina bitkilendirilmis hendekleri dahil etmenin
bircok vyaratici yolu vardir. Ornegin, acilh park
dlzenlemelerinde arta kalan alanlar
bitkilendirilebilir, otopark icindeki dolasim alanlari
daraltilarak peyzaj alani igin yer acilabilir veya bu
bitkilendirilmis alanlar mevcut otoparkin ¢evresine
dahil edilebilir. Ihtiyactan fazla park yeri veya

potansiyel alan mevcutsa, bu fazladan alani bitki
ortult hendekler ile yeniden tasarlamak mumkin
olabilir (San Mateo Tasarim Rehberi, 2010)

Sekil 3.2.Glney California Chatsworth Tren
istasyonu Otoparki. Cornerstone Studios, 2019

Gliney California Chatsworth Tren lIstasyonu
Otoparkinda, Tasarimci Renie  Meier-Wong
tarafindan yagmur suyunun otoparkin yeni eklenen
boliminden daha iyi filtrelenmesi icin, drenaj
hendegi yoreye 6zgl yer ortlcliler ile bir biyolojik
filtre tasarlanmistir. Bu ¢imler yagmur suyu
akintisinda normal olarak bulunan kirleticileri tutar.
Filtrelenen su daha sonra kanalize edilmekte ve bir
yer alti giderine toplanmaktadir.

infiltrasyon saglayan ve akiskan (flow-through)
bitki yastiklari; yagmur suyu akisini yakalamak ve
korumak icin tasarlanmis, yagmur suyunun
infiltrasyon ve akisini saglayan ve bitki ekimi
yapilabilen peyzaj alanlaridir. Bitki yastiklari, yagmur
suyu akisinin yonetiminde kullanilan dar, duz dipli,
genellikle dikdortgen, yatay alanlardir. En ayirt edici
ozelligi, bitkilendirilmis hendeklerde kullanilan yan
yamaglarin yerini dikey yan duvarlarin/bordiirlerin
almis olmasidir. Bu sinirlayicilar daha az alanda daha
fazla depolama hacmi saglar.

Yagmur suyu ydnetimi icin infiltrasyon saglayan ve
akiskan bitki yastiklari olmak Uzere iki tr bitki ekim
alani  bulunmaktadir. Birincisi, yagmur sularinin
dogal toprak kosullarina bagli olarak suzilmesini
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saglarken, akiskan bitki yastiklari yagmur akintisinin
once toprak iyilestirmesi icin getirilmis toprak
yatagindan ve sonra bir slzme sisteminden
gecmesine izin vermektedir. infiltrasyon saglayan
bitki yastiklari, daha fazla yagmur suyu drene
ettikleri  ve  yerel drenaj altyapisi ile
iliskilendirilebildikleri icin, daha fazla tercih
edilmektedir.  Akigskan bitki yastiklari ise dogal
toprak kosullarinin sizmaya elverisli olmadigi, toprak
kirliliginin oldugu ve / veya yiksek su tablasinin
peyzaj ylzeyinin 3 metre ve altinda oldugu yerlerde
suyun topraktan sizabilecegi agikliklari olan bir dren
ya da delikli boru kullanilarak uygulanmaktadir
(Toronto Tasarim Rehberi,2013)

Su seviyesi
15-30 cm. civarindaki yagmur
suyunu tutabilir

Kosullar gesitlilik gosterebilir Dikey bordrler

En azyanisi toprak altinda kalacak

infiltrasyon saglayan ya da akiskan sekilde yerlegtiilir

(flow-through) yapida olabilirler
Ekim yastiginin tabani agirlikli olarak
diizdr.

Sekil 3.3. infiltrasyon saglayan/Akiskan Ekim yastigi
kesiti (San Mateo
uyarlanmistir)

Tasarim rehberinden

Sekil 3.4. SW 12th Avenue Yesil Cadde Projesi
yagmursuyu toplama bitki yastiklari Portland,
Oregon

ASLA tarafindan 2006 yilinda tasarim 6dili alan SW
12th Avenue Yesil Cadde Projesi Portland'in mevcut
sokaklarini yesil caddeye donusturen ilk projelerden
biridir ve caddedeki ylizeysel yagmur suyu akisini
yonetmeyi ve sokaklarin guvenli park yeri olarak
kullanilabilmesini hedeflemektedir.

Tasarim, su kalitesinin arttinlmasini saglar ve akis
sizintisini en Ust dlzeye cikanr. Her ekim yastig
yaklasik 15 cm. yagmur suyunu tutabilmektedir.

Yagmur bahgeleri; bilyltk miktarlarda su
toplayabilen, yavaslatabilen, emebilen,
filtreleyebilen ve ylzeysel akisin hizlica yagmur suyu
toplama sistemine bosalmasini geciktiren si§ peyzaj
alanlaridir. Yagmur bahgeleri her boyutta veya
sekilde olabilirler ve genellikle park yerlerinde, sokak
cepheleri boyunca ve yollarin kesisim noktalarindaki
peyzaj alanlarina sigacak sekilde uygulanabilirler.
Ayrica, yagmursuyu depolama potansiyelini en st
seviyeye ¢ikarmak igin boyuna egim olmadan diz
tabanli olacak sekilde tasarlanabilir. Yagmur
bahceleri yagmur suyunu tutarak yizeysel akis
onlerler ve dogal topragin kapasitesine bagli olarak
sizintiya da izin verebilirler. Her ne kadar yagmur
bahceleri, bazi o6zellikleri ile bitkilendirilmis
hendekler ve infiltrasyon ekim yastiklarina benzese
de (dikey bordir veya yan egimlerle
tasarlanabilirler), birincil islevleri yagmur suyunun
iletiimesi  degil, akisin  maksimum  olarak
depolanmasidir.

Yagmur bahgelerinin birincil avantaji, boyut ve sekil
bakimindan cesitli  sekilde uygulanabilirligidir.
Yagmur bahgeleri biyuk olarak tasarlandiginda
diger yagmur suyu tesisi segeneklerinden olarak
daha pahaliya mal olabilirler, fakat ayni zamanda
daha blyldk yagmur suyu miktarlarini da
yonetebilirler. Buna ragmen, yogun sert zemin veya
boru altyapisini kullanmayan basit yagmur bahcesi
uygulamalarinin - kurulumu c¢ok disik maliyetli

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Kiltir ve Sanat Dergisi | 28



T A

Egitim, Bilim, Kultir ve Sanat Dergisi

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Kiiltiir ve Sanat Dergisi 1(2020) 22-32

olabilir. Yagmur bahcelerinin dogal infiltrasyona
sahip olmasi ise en iyisidir. E§er mimkin degilse,
yagmur bahgeleri bir drenaj/gider sistemi ile birlikte
tasarlanabilir (Sert, E. 2013).

Yan egimler veya dikey
duvarlar kullamlabill

Su seviyesi 15-30 cm.'e kadar
yagmur suyunu tutabilic

T &1k T 70" Min. " &lideal
3:1 Max. 3:1 Max,

Infiltrasyon saglayan ya da akigkan

yapida (flow-thrugh) ofabilirler Profil agrid olarak duzdir

Sekil 3.5. Yagmur Bahcesi kesiti (San Mateo Tasarim
rehberinden uyarlanmistir)

Yagmur bahceleri kent merkezlerinde, sanayi
bolgelerinde ve yerlesim bdlgelerinde genis,
kullanilmayan veya yetersiz kullanilan alanlarda
kolaylikla uygulanabilir ve ozellikle aligveris
merkezleri, stadyumlar gibi blylk otopark
alanlarinda buyik miktarlarda yagmur suyu akisini
yonetmek icin oldukga kullanish olabilir.

Sekil 3.6 (a) ve (b). Mount Tabor Middle School'un
gecirimsiz ylizeye sahip bahcesinin ve otoparkinin
yagmur bahgesine donistirilmesi ( Asla,2019)

Mount Tabor Ortaokulu, Portland, Oregon”
projesinde mevcutta avlusunda tamamen asfalt

kapl bir otopark bulunan okulun bahcesi 2006
yazinda yagmur  bahgesine  donustirilerek
surdurilebilir  yagmur suyu yonetimi acisindan
Portland’in en basarili projesi olarak tanimlanmis ve
2007 ASLA Onur Odiiliini almistir. Yalnizca okulun
gri bir mekanini yesile ¢cevirmekle kalinmamis yakin
gevresinin pis su altyapisi problemlerine de ¢ozim
yaratilmistir.  Yaklasik 30.000 m-2 gegirimsiz
ylizeyden toplanan 500.000 galon su bu bahcede
aritilmis ve sehre geri kazandinlmistir. Uygulanan
yagmur bahgesinin bir diger faydasi ise; dncesinde
okulun giineye bakan siniflarinin sicak giinlerde
asfaltin etkisiyle fazla isinmadan olumsuz yonde ¢ok
fazla etkilenirken, yagmur bahcgesi uygulamasinin
ardindan bu durumun degismesi ve siniflarin
iklimlendirilmesinde verimli sonuglar alinmasina
katkisidir. Proje yagmur suyu yonetiminin sayisiz
fayda saglamasi amaciyla, yapilasmis bir dokuya
ayni zamanda estetik bir midahaleyle nasil entegre
edilebilecegini gosteren ¢ok basarili bir peyzaj
tasarimi 6rnegidir

Kaldinm genisletmeleri; Otopark olarak da
kullanilan bir sokakta yapilan kaldinm genisletmeleri
sonucunda kazanilan alanlar, yagmur suyunu
toplayarak bitkilerle ve toprakla etkilesime girmesini
saglayan ve yuzeysel akisi dnleyen peyzaj alanlari
olarak degerlendirilebilir. Yaya giivenligini artirmak
ve trafigi sakinlestirmek igin kullanilan kaldirm
genisletmeleri sonucunda ortaya c¢ikan peyzaj
alanlari, yagmur suyunun bu alanlara akmasini
saglayan tasarimlariyla ylzeysel akisin
Onlenmesinde ve yagmur suyu denetiminde fayda
saglarlar. Genisletilmis bu alanlar mevcut alanin
durumuna ve belirli alan kosullarina bagl olarak
bitkilendirilmis hendek, ekim yastiklari veya yagmur
bahcelerini olarak tasarlanabilir.
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Su seviyesi 15 cm.'e kadar
Yyagmur suyunu tutabilir,

Kogullar degigkenlik
gosterebilir

Yan egim sokak kogullanna bagh
olarak degisebilir.

Profil parabolik ya da dz olabilir
/-

30" Min. 141 1deal |
infiltrasyon saglayanyada 31 Max.
akigkan (flow-through) yapida . L
olabilirler 40" Min.

Sekil 3.7. Genigletilen kaldirm kesiti (San Mateo
Tasarim rehberinden uyarlanmistir.)

Bu kaldinm genisletmeleri, dulsik yogunluklu
yerlesim alanlarindan kent merkezlerindeki yogun
alisveris  caddelerine kadar cesitli alanlarda
kullanilabilir. Bu genisletmeler saha kosullarina ve
bagh olarak cesitli agaglar, callar, cimenler ve yer
Ortlict  ortulerle bitkilendirilebilir ve bitki ekim
yastiklari ve teraslarda kademelendirilerek % 5 ve
Uzerindeki dik egim kosullarinda da kullanilabilir
(San Mateo Tasarim Rehberi, 2010). Tamamen
otopark olarak kullanilan sokaklarda, park vyeri
kaybini en aza indirgemek icin daha fazla aralkli
olan daha kigik yagmur suyu toplama
genisletmeleri kullanilabilir. Yurtdisindaki bircok
kentsel Ornekte, herhangi bir park yeri kaybi
olmadan “park edilmez seritler” olusturulmakta ve
bu seritler yagmur suyu denetimi igin uygun alanlara
donustirilmektedir.

Ayrica, beton dbsemis ya da peyzaj diizenlemesi
yapiimis mevcut genis kaldinm ya da caddelerin
yagmur suyunu yonetmek igin yeniden tasarlandig
durumlar da  bulunmaktadir. Bazi  otopark
tasarimlarinda da acilh otopark dizenlemeleriyle
yaratilan alanlarda yagmur suyu denetimi icin
dizenlemeler yapilmaktadir.

Sekil 3.8 (a) ve (b) Portland, Oregon’'daki Kuzeydogu
Fremont ve 131st Green Street kaldirm
genisletmesi.

2005 yihinda Portland, Oregon'daki Kuzeydogu
Fremont ve 131. Green Street'de yer alan yerel bir
ilkokulun 6niinde bir 6zirli rampasi ve peyzaj alani
olusturulacak sekilde yapilan kaldirnm diizenlemesi
ile désenmis ylizeylerden 4.500 sg-ft. yagmur suyu
toplanmis ve hiz ve hacim olarak ylzeysel akis
azaltilmistir.  Fotograf: Kevin  Robert Perry,
Asla,2019(2)

Yesil oluklar, yagmur suyu akintisinin ¢ok dar bir
sekilde yakalanmasina ve yavaglatiimasina yardimci
olan yolun kenarindaki si§ peyzaj alanlarnidir.
Genellikle bir metreden daha az genislikte, olan yesil
oluklar, tabaninin diiz olmasi ve kenarinda bordiir
kullanilmasi nedeniyle ekim vyastiklarina benzer.
Yesil oluklar, ekim yastiklarindan farkli olarak, , ¢cok
az su tutabilen ya da tutmayacak sekilde si§ olarak
tasarlanmaktadir. Yagmur suyunun sizmasi bir
olasilk olsa da, yesil oluklar kullanmanin temel
amaci, kirleticileri filtrelemek ve su akisini
yavaslatmaya yardimci olmaktir. Yesil oluklar
sokakta park etme gerektirmeyen genis caddeler
boyunca yogun olarak kullanilmaktadir.
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En fazla 7-8 cm. su tutma
kapasitesi vardir \

\ . L
™ Yesil oluklar dik kogullara \ — -

uygun olarak
terasianmalider.

En az yanisi toprak altinda kalacak
gekilde uygulaner

_ Sokak tiirline bagli olarak kaldinm
/ - tagh ya da bordirsiz uygulanabilir
1
Profil dizdir.
/\ Dikey bordarler

infiltrasyon saglayan ya
da akigkan(flow-through)
yapuda olabilirler

Sekil 3.9. Yesil oluk kesiti (San Mateo Tasarim
rehberinden uyarlanmistir)

Yesil  oluklarin  yogun  kirletici  maddeleri
karayollarindan filtrelemenin yani sira baska cevre
dlzenlemesi olmayan caddeler boyunca daha fazla
yesil alan ortaya koymak gibi yararlar vardir. Yesil
oluklar, bir caddeyi asgari bir yatinm ile 6nemli
Olctide "yesil” hale getirebilir ve otomobil trafigi ve
yayalar arasinda yatay bir tampon saglayarak yayalar
icin daha glvenli bir ortam saglarlar. Yesil oluklar
kullanmanin en blyik dezavantaji ise yagmur
suyunu yeterince filtrelemek ve yavaslatmak icin
oldukca uzun ve kesintisiz bir alan gerektirmeleridir.

4.Tartisma ve Sonug¢

Dunyanin doért bir yanindaki sehir merkezlerinde
artan arag sayisi ve buna bagl olarak artan beton ve
asfalt kapli otoparklar ve yol kenarlarinda parkeden
araclar ile trafik yogunlugu giin gectikce artmakta
dolayisi ile daha fazla atik yakit ve kirlilik ortaya
¢tkmaktadir. Her gecen giin artan bu gegirimsiz
alanlar ayni zamanda kentlerde isi adalarinin
olugmasina ve yagmur sularinin hizlica ylizeysel
akisa gegerek vyeralti sularina ulasamadan yok
olmasina hatta bazen siddetli sel ve taskinlara
dénlsmesine yol agmaktadir. Bu kosullari olusturan
stratejiler ve planlama yaklasimlari artik saglikl ve
canli kentsel yasam ortamlarini desteklememektedir
ve bu haliyle strdurilebilir olmaktan uzaktir. Artik
yasanabilir kentler olusturmak icin kentler icindeki
acitk ve yesil alanlarin, yollarin ve otoparklarin
kullanim seklini ve olasiliklari yeniden dusiinmenin
zamani gelmistir.

iklim degisikliginin insan yerlesimleri (izerindeki
etkisini azaltma, ekosistemlerin ve ekosistem
hizmetlerinin korunmasi ve desteklenmesi, insan
saghgi ve refahi acisindan dinyadaki bircok énemli
kentin planlama stratejisinde yesil altyapi sistemleri
onemli bir yer tutmaktadir.

Yesil cadde ve otopark tasarimi gittikce arag
yogunluguna ve beton otoparklara hapsolan
kentlerimizin  yaya dostu ve yasanilabilir
kiinmasinda yeni, cesur ve surdurllebilir bir
yaklasimdir. Bu calismada anlatilan yesil otopark
yaklasimi ve stratejiler tasarimcilar, uygulamacilar ve
yerel yonetimlere daha iyi otopark ¢dztmleri igin yol
gOsterici olabilir.

Doga dostu yagmur suyu yonetimine odaklanan
yesil alan tasarim  stratejilerinin,  glnimuz
kentlerinde yogun olarak kullanilan gegirimsiz
yuzeylerin kullanimi yerine alternatifler yaratma
konusunda potansiyeli bulunmaktadir. Ayrica,
mevcut sistemler eskidik¢e, doga dostu yesil altyapi
sistemleri ile degistirme firsatlari olabilir. Yeni
gelisme ve iyilestirme projelerini denetleyen ve
onaylayan belediyelerin artan farkindaligi ve
isbirligiyle bu stratejilerin bircogu asgari bir maliyet
ile hemen uygulanabilir.

Bu arastirmada uygulama orneklerinden
bahsettigimiz bazi Ulkeler halihazirda kent yonetim
planlarina yesil altyapi uygulamalarini dahil etmeyi
secmisler ve standartlarini/ydnetmeliklerini
olusturmaya baslamiglardir. Yagmursuyu
yonetimindeki yenilikci yesil yaklasimlar bu sirecin
onemli bir parcasini olusturmaktadir.
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