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Yizylllik dogal siregler sonucu olusmus, biyogesitlilik bakimindan yerylzinin  6ncelikli
ekosistemlerinden olan ve bircok ekosistem islevleri ve yararlari saglayan sulak alanlar, yesil altyapi (YA)
sisteminin de 6nemli bilesenleri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu calismanin amaci; Dénemec Deltasi'nin, Van
Kenti ve yakin ¢evresindeki mevcut ve planlanmasi olasi YA sistemi icindeki roltiniin tanimlanarak, ilgili
planlama ve koruma araclari kapsaminda YA konsepti ¢ercevesinde irdelenmesidir. Bu kapsamda; 1)
Delta’'nin yer aldigi peyzajin arazi kullanim-arazi 6rtusu, ¢ekirdek-alan-koridor bilesenleri baglaminda
degerlendirilmis, 2) itici Gl¢-Baski-Durum-Etki-Tepki (DPSIR) analizi ve 28 yil icindeki arazi kullanim/arazi
drtiisti (AOAK) degisim analizi ile mevcut durumu degerlendirilmis ve 3) ilgili mekansal ve eylem planlari
incelenmistir. Bulgular, Donemeg Deltasi'nin, Kent ve ¢evresindeki mevcut YA sisteminde ¢ekirdek alan
islevlerini Ustlendigini, ancak temel olarak su rejimindeki duzensizlikler, yapilasma, gevre kirliligi ve
habitatlarin parcalanmasi/zarar gérmesi gibi baskilar ve sorunlarla karsi karsiya oldugunu géstermistir.
Buna gore Delta'nin sagladigi, 6zellikle dizenleyici (6rn: su ve iklim) ve destekleyici (yaban hayati igin
habitat saglama) ekosistem islev ve yararlarin devamliligi risk altindadir. Oncelikli ¢dziimlerden biri, Delta
ile cevresindeki kirsal alanda ve kentsel doku iginde yer alan YA bilesenlerinin baglantiliigini ve
strekliligini saglayacak mekansal planlama kararlarinin verilmesidir.

Bu siirecte, D6nemecg Deltasi ve Van Kenti yakin gevresindeki diger sulak alanlar, ¢ekirdek alan olarak
degerlendirilmelidir. Calisma alani 6rneginde oldugu gibi, kentsel alanlarda kent ceperlerini de kapsayan
YA sistemlerinin kurulmasinda 1/25000 6l¢ekli cevre diizeni planlari kritik Snem tasirken, sistemin 1/5000
Olcekli nazim imar planlarinda ve 1/1000 olcekli uygulama imar planlarinda devamliligini saglayacak
planlama kodlarinin ve rehberlerinin hazirlanmasi gerekmektedir.
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WETLANDS IN THE GREEN INFRASTRUCTURE SYSTEM; EXAMPLE OF THE
DONEMEC DELTA

Abstract

Wetlands, which are formed as a result of centuries-old natural processes, which are among the priority
ecosystems of the Earth in terms of biodiversity and which provide various ecosystem functions and
services, also stand out as important components of a green infrastructure (Gl) system. The aim of this
study is to define the role of Dénemeg Delta within the existing and potential Gl system of the city of
Van and its immediate surroundings and to examine it within the framework of Gl concept and related
planning and protection tools. In this context; 1) the land use-land cover of the landscape in which Delta
is located were evaluated in the context of core-area-corridor components of G, 2) the current situation
was assessed by the Driving Force-Pressure-Status-Impact-Response (DPSIR) and the land use/land
cover (LU/LC) change analyses and 3) related spatial plans and Donemeg Delta Management Plan were
examined. The results show that the Donemec Delta is undertaking the core area function in the existing
Gl system of the city and its surroundings, but facing pressures and problems such as irregularities in
the water regime, land developments, environmental pollution and degradation/damage of habitats.
Therefore, continuity of the ecosystem functions and services, especially those regulating (e.g.water and
climate) and supporting (habitat for wildlife), provided by the Delta are at risk. One of the primary
solutions in this context is to make spatial planning decisions that will ensure the connectivity and
continuity of the Gl components of the surrounding rural and urban areas with the Delta. In this process,
Dénemeg Delta and other wetlands in the vicinity of the city of Van should be considered as core areas;
other natural and man-made green areas might be considered as core, site or corridor according to their
characteristics. It was concluded that Environmental Order Plans scaled to 1/25000 are critical in the
spatial planning process to establish Gl systems., and thatthe planning codes and guidelines should also
be prepared to ensure the continuity of Gl systems in Master Plans scaled to 1/5000 and 1/1000.

Key Words: Wetland, biodiversity, ecosystem services, rural-urban fringe, spatial plans

1. Giris

Tarnim, hizli kentsel yayilma, sanayi faaliyetleri ve
baglantili arazi kullanim bigimleri, yerel ve kiiresel
Olcekte dogal habitatlarin dnemli bir bolimindn
kaybedilmesi ile sonuglanmistir. Kent icindeki ve
¢eperindeki dogal habitatlarin ve yesil alanlarin zarar
gormesi, parcalanmasi ve kaybedilmesi;
biyocesitliligin azalmasina, ekosistem islevlerinin
zarar gormesine ve insanlarin yasam kalitesinde
disUslere yol acmaktadir (Ahern 1995, 2007; He ve
ark. 2014). Parcalanan ve baglantiliigr azalan
habitatlar genellikle daha az ekosistem hizmeti
sunmaktadir (Mitchell ve ark. 2013). Parcalanmis

lekeleri birlestirerek, yesil alanlar ve ekosistemler
arasinda baglantilar kurulmasi; surekliligi olan bir
yesil ag olusturmak igin yesil altyapi (YA) 6nemli bir
aractir (Naumann ve ark. 2011).

Genis bir konsept olan yesil alt yapi, cesitli tanimlari
olan ¢erceve bir kavramdir (Wright 2011). Yesil
altyapi konsepti; peyzajin "baglantiihk”,"cizgisellik",
“erisilebilirlik”,  “"cok islevlilik",  “"yasanabilirlik,
“strdarulebilirlik”  ve  "direnclilik”  kavramlarini,
peyzaj ekolojisi, doga koruma ve yesil yol planlamasi
baglaminda ele almaktadir (Mell 2017). Genis
Olcekte yesil altyapi: “ekosistem degerlerini ve
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islevlerini koruyan ve topluma pek c¢ok yarar
saglayan dogal alanlarin, peyzajlarin ve diger acik
alanlarin, stratejik bicimde planh ve yonetilen aglar”
olarak tanimlanmaktadir (Benedict ve McMahon
2002). Avrupa Birligi YA Stratejisi ise YA'yl, "genis
cesitlilikte ekosistem hizmetleri saglamak igin, diger
cevresel ogeler ile birlikte, dogal ve yari dogal
alanlarin stratejik olarak planlanmis ag1” olarak
tanimlamaktadir (EC 2013). Bu ag (lar) sisteminde;
bitki tohumlarinin, hayvanlarin ve insanlarin
peyzajda hareketine yardimci olan; birbiri ile
baglantili parklar, orman rezervleri, citler, sulak
alanlar, deniz alanlari, dogal yasam gecitleri ve
bisiklet yollari yer alabilmektedir. Konijnendijk ve
ark. (2004) ile Davies ve ark. (2006) tarafindan
belirtildigine gore, farkh oOlceklerdeki yesil altyapi
bilesenleri arasindaki baglantiliik, bu bilesenlerin
tek baslarina yerelde saglayacaklarn katkilan
artirarak, daha genis olcekte ve cesitlilikte yararlar
saglamaktadir.

Yesil altyapi sistemleri; cekirdek (leke), merkezler
(hub) ve koridorlar olmak Ulzere Ug¢ bilesenden
olusmaktadir. Cekirdekler, yesil altyapi sisteminin
0zU niteligindedir ve buyuklik -form o&zellikleri
bakimindan farklilik gosterebilirler. Cevresinden
farkli, nispeten homojen, dogrusal olmayan alanlar
olan cekirdekler, yaban hayatina yasam alani
saglamanin yaninda, canh tirleri icin besin kaynagi
olma ve ekolojik stireglerin devamlihigini gibi birden
fazla islevi Ustlenebilir. Bu o6zellikleri ile gekirdek
alanlar; yesil altyapidaki diger bilesenler icin dnemli
baglanti noktalaridir (Benedict ve McMahon 2000).
Merkezler (hub); bir ya da daha fazla cekirdegi icine
alan, yol ya da diger insan faaliyetlerinin
olusturdugu alan kullanimlari ile sinirlanmis
peyzajlardir. Cekirdekler arasinda, cekirdekler ve
merkezler  arasinda, canllarin  hareketliligini
saglayan baglantilar ise koridorlardir. Boyle bir
yapida, dogal 6zellikleri geregi birden ¢ok ekosistem
islevine sahip sulak alanlar, mevcut ve planlanacak
YA sistemlerinin 6nemli bilesenleri olarak one
¢tkmaktadir.

Ozellikle canlilara su kaynagi olma,
hidrolojik/kimyasal/iklimsel stiregler, biyogesitlilik ve
kilturel ekosistem hizmetleri gibi ¢ok cesitli

ekosistem islevleri ve yararlar olan sulak alanlar,
Sajaloli (1996) tarafindan belirtildigine gore, “dogal
altyapl” olarak tanimlanmaktadir (da Silva ve
Wheeler 2017). Ancak bu ekosistemler; arazi
kullanimi/arazi  6rtisi  (AKAO) degisimi  (6rn:
yapilasma, tarim amacl kurutma, bitki 6rtlistinin
tahrip edilmesi), tarimsal amach su kullanimi,
atiklarin  desarj edilmesi gibi insan faaliyetleri
sonucu, Diinya’nin hemen her yerinde yogun baski
altindadir (Karki ve ark. 2018). AKAO degisimi, sulak
alanlarin kaybedilmesine veya parcalanmasina yol
acabilmektedir. Bu slrecte, sulak alan vejetasyonu
ve fauna tirleri de bu alanlardan cekilmektedir
(Torbick ve ark. 2006; Hu ve ark. 2008). AKAO
degisiminin mekansal-zamansal analizi, sulak alanlar
gibi YA sistemi bilesenlerinin degisim dinamiklerinin
anlasilmasina yardimci olarak (Gashu ve Gebre-
Egziabher 2018), hem sulak alanlarin korunmasina
hem de YA planlama stirecine bilgi saglamaktadir.

Yesil altyapi konseptini temel alan YA planlamasi,
muhafazayi benimseyen klasik koruma
yaklasimindan farkli olarak, ekosistem hizmetlerinin
artinlmasi icin dogal kaynaklarin &zellikle cok
islevliligine odaklanarak, surdurilebilir gelismeyi
hedefleyen ve butinlesik planlamayr benimseyen,
proaktif bir planlama yaklagimidir (Anonymous
2012). Boyle bir yaklasim, alt Slgekteki yesil altyapi
Ogeleri arasindaki baglantilarin  Gst Olceklere;
komsuluk birimlerinden, kent merkezlerine, kent
yakin cevresine, icinde bulundugu bdlgeye, Ulkeye
ve hatta uluslararasi  dlcege  yayilmasini
gerekmektedir (Lafortezza ve ark. 2013). Davies ve
ark. 2006)’'e gore YA 6geleri arasindaki baglantilarin
yayllmasi ve devamliligi, ilgili planlarin i¢ ice
gecmesi, entegre olmasi ile mimkindir. Bu
nedenle, kent bolgesi ve cevresindeki kir-kent ara
yuzi, YA planlamasi icin ozellikle uygun planlama
dizeyidir (Lafortezza ve ark. 2013) ¢linkl bu tar bir
bblge tanimlanabilir ekolojik ¢ekirdekler, merkezler
ve bunlar arasindaki baglantilar ile stratejik olmak
icin yeterince genistir. Kent bolgesi ve cevresindeki
kir-kent ara ylzl ayni zamanda, sosyal diizeydeki
faaliyetlere yakindir ve yesil alani kamu yarari olarak
kabul eden yerel planlar icin uygun buyukliktedir.
Ancak giinimiizde Turkiye'de yesil alt yapi konsepti
ve planlamasina, Ust Olcek ve alt Olgeklerdeki
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herhangi bir mekansal planlama kapsaminda yer
verilmedigi gibi sulak alanlar da bu kapsamda
degerlendiriimemektedir. Ulkedeki sulak alanlarin
korunmasi ve ydnetimindeki en onemli arag ise
“sulak alan yonetim planlamasi”dir.

Bu baglamda calismanin amaci; Van Goli'niin dogu
kiyisinda, Edremit ve Gevas ilce sinirlarinda yer alan
Engil (Donemec) Deltasi'nin, Van Kenti ve yakin
cevresindeki mevcut yesil altyapi sistemi icindeki
islevlerinin ve karsi karsiya kaldigi baski/tehditlerin
tanimlanarak ilgili planlama araclar kapsaminda
yesil alt yapi konsepti cercevesinde irdelenmesidir.
Bu kapsamda; 1) Delta’'nin, Van kenti ve yakin
cevresindeki arazi kullanim-arazi ortasu
baglaminda, mevcut dogal yesil alt yapi
sistemindeki rolt, 2) Karsi karsiya oldugu baskilar ve
Delta ve yakin cevresinin 28 yil icindeki AOAK
degisimi ve 3) ilgili mekansal planlar ve Dénemeg
Deltasi Sulak Alan Y&netim Plani stratejileri
incelenmistir. Bulgular ¢ercevesinde; Ddnemeg
Deltasi'nin Van Kenti ve yakin gevresindeki yesil alt
yap! bilesenleri ile baglantilarinin, YA sistemindeki
islevlerinin guglendirilmesi ve devamlligi icin ve
Kent'te yesil alan sisteminin kurulmasi icin mekansal
planlar baglaminda 6neriler sunulmustur.

2. Materyal ve Yontem

Donemeg Deltasi (Engil sulak alani) Dogu Anadolu
Bolgesi'nin Yukari Murat-Van Bolimi'ndeki Van
Golu kapall havzasinda, 42° 40" ve 44° 30" dogu
boylamlari ile 37° 43" ve 39° 26" kuzey enlemleri
arasindaki Van ili'nde yer almaktadir. Van Géli'niin
glineydogu ucunda, Van ili Edremit ve Gevas ilge
sinirlari iginde, denizden 1650 m yukseklikte yer alan
Donemec Deltasi, Van kent merkezi, Edremit, Gevas
ve Gurpinar ilge merkezlerine sirast ile; 27 km, 15 km,
12 km ve 22 km uzakliktadir. Van-Gevas
karayolunun ikiye boldigu Delta, yaklasik olarak 86
km? genisligindedir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alaninin cografi konumu ve

Doéneme¢  Deltasi-Van  Golu

gorintuler

baglatisindan

Van Goli Havzasi’'ndaki Onemli Kus Alanlari’'ndan
(OKA) biri olan Dénemec Deltasi, Engil (Hosap)
Cay'nin Van Go6li'ne dokildagi yerde olusmus,
dogal bir sulak alan sistemidir. Alanin beslenimini
Engil Cayr'nin getirdigi ylzey sularn saglamaktadir;
Cay'in olusturdugu allivyon birimler, verimli akifer
ozelligi tasirlar. Engil Cay’'nin  Van Goli'ne
dokildigu yerde genis sazliklar, kamislik, kumul ve
¢amur duazlikler ve subasar alanlar uzanmaktadir.
Cay'in Uzerinde yer yer saz adalari bulunur. Sulak
alanin etrafini ¢evreleyen bdlgede tuzcul bozkirlar,
kayalk alanlar, meralar, meyve bahceleri ve tarim
alanlari bulunmaktadir. Kamisliklarda, Phragmitetum
australis, Typhaetum latifoliae; sazlhklarda, Junco
gerardii,-Caricetum dilutae ve kumullarda, Butomo-
Eleocharitetum  palustris  birliklerinin  Gyeleri
bulunmaktadir. Delta'yi besleyen Engil Cayi,
endemik ve tehdide acik kategorisinde (NT) olan inci
kefalinin en 6nemli Greme alanidir. Alanda inci kefali
ile beraber, hassas (VU) kategorisinde olan 1 tiir ve
toplamda 4 balik tird belirlenmistir. 4 memeli turd
(1 tanesi NT), 4 amfibi tiri ve 139 kus turlinin tespit
edildigi Delta, kiresel anlamda tehlike altinda (EN)
olan kus tirlerinden, dikkuyrugun (Oxyura
leucocephala) UGreme alanlarindan biridir. Yine
tehlike altinda olan (EN) beyaz akbaba (Neophron
percnopterus) ve tehdide agik statlide olan 3 tur
(Coracias garrulus, Limosa limosa, Crex crex) alanda
beslemektedir.  Ozellikle gé¢  ddnemlerinde
Delta'daki ornitolojik zenginlik artmaktadir. Delta
ayrica Coenagrion ornatum adli kizbdcegi tlrinin
de habitatidir. Delta ve yakin c¢evresinde genel
olarak sulu ve kuru tarm ile meyvecilik
yapilmaktadir (Celik 2013; Lise 2006; Anonim 2017).
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2.1 Donemecg Deltasi'nin mevcut ya sistemi
icindeki islev ve karakteristiklerinin belirlenmesi
Bu kapsamda Van kenti ve yakin cevresindeki AKAO
(CORINE 2018) (Sekil 2), YA sistemlerinin; cekirdek
(leke), merkez (hub) ve koridor bilesenlerinin
ozellikleri dikkate alinarak incelenmistir (Sekil 3).

Donemeg Deltasi ve Yakin Gevresi
Alan Kul

Sekil 2. Donemeg Deltasi ve yakin cevresi arazi
kullanim-arazi 6rtlisu

Forman (1997) ve Benedict ve McMahon (2006)’ ya
gore cekirdekler genel olarak; “"6nemli tiir ve/veya
ekosistemleri iceren ve bu tirlerin habitat
gereksinimlerini karsilayan” alanlardir. Bu nedenle
cekirdek alan olarak segilecek alanlarin; mevcut
koruma kategorilerini icermesi, bitki Ortlsi
bakimindan zengin olmasi, tehdit altinda ve/veya
korunmasi gereken hayvan tirleri ile nadir- endemik
bitki tlrlerini icermesi, yerlesim alanlarindan uzakta
olmasi, ulasim aglan tarafindan parcalanmamis
olmasi gerekmektedir. Ayrica cekirdek alanlarin
akarsu, gol ve su kaynaklarina yakin olmasi
gerekmektedir. Calismada, matris 6zelligi gosteren
ve cekirdekleri cevreleyen alanlar, merkez olarak
degerlendirilmistir.  Koridorlar,  nehirler/dereler,
sulama kanallari, yesil bantlar gibi, icerik ve fiziksel
yapi olarak cevresinden farkl, ¢izgisel alan
kullanimlarini ifade etmektedir (Forman 1997; Leitao
ve ark. 2006).

Dogal ve Kaltirel
Yesil Altyap: Bilesenleri

2 Onemii Doga Alanian Sinirt
N ceter
= Arser
—— Karayotan
(1, o vankenmenes
®  Yerlegim Merkezi

N

A

Sekil 3. Dénemeg Deltasinin yesil altyapidaki konumu

2.2 Donemeg Deltasi'nin karsi karsiya oldugu
baskilar, mevcut durum ve delta ve yakin
cevresinin 28 yil icindeki AOAK degisimi

Alanin karsi karsiya kaldigi baskilar; arazi gézlemleri,
bdlge ve alana iliskin kalkinma ve gelisme stratejileri
incelenerek Yesil Altyapi yaklasimi baglaminda, “itici
Gui¢-Baski-Durum-Etki-Tepki (DPSIR)" Analizi
yapilarak tanimlanmistir (Sekil 4).

2.2.1 Arazi kullanim/arazi ortiisii degisimlerinin
belirlenmesi

Sulak alanlarin Gg temel bileseninden birinin bitki
Ortisi olmasina bagli olarak, Delta ve yakin
cevresinde AKAO  degisimlerinin  belirlenmesi
kapsaminda; “Measuring land cover change in
Seremban, Malaysia using NDVI index” (Aburas ve
ark. 2015) ve "Uzaktan algilama tekniginde NDVI
degerleri ile dogal bitki o6rtisi tir dagilimi
arasindaki iliskilerin belirlenmesi Uzerine
arastirmalar” (Kandemir 2010) isimli calismalarindan
yararlanilmistir. Bu cercevede, Delta ve yakin
cevresindeki 1990-2018 yillar arasindaki degisimin
belirlenmesi icin  Normallestirilmis Bitki Ortiisi
indeksi (NDVI) analizi ve bu analiz sonucuna gore
arazi Oortist siniflandirma islemleri yapilmistir.
Galisma alaninin uydu goruntilerin
siniflandirmasinda  Aburas ve ark. (2015) ve
Kandemir (2010)'da yer alan NDVI degerleri ve
araliklar dikkate alinmistir (Cizelge 1). Siniflandirilan
NDVI gorintulerinin dogruluk degerlendirmesinde
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Google Map ve CORINE 2018 AKAO verisi
kullanilmistir.

Itici Giigler (Drivers-D)
Sulakalanlar ve doga |le iigilitoplumsal algilar
Tarm

Tepkiler (Responses-R)
Mekansal planiann "Yesll Alt Yapi” konseptini
Igermesi Yapilagma

Mekansal planlanin tamamlanmas Rekreasyon-Turizm taleplerinde artiy
Gevre altyspisin gelistiriimesi ‘ Mekansal planlann eksikigi
Gevre bilincive doga koruma alaninda insan Cevresel altyapmnin eksiklidl
kaynakiarinn giglenmesi 1
Doga korumada insan kaynakiari eksikigl

Shvil top 150ilirlgi g0

nes Hgi gruplarsnin etkin olmamas:

ve defe
bilinmemesi

Baskilar (Pressures-P)
Kontrolsiz-Denetimsiz alan/kaynak
Kullanim
Yapslagma
Kati ve svi atiklar

Alandan dogrudan ekonomik gellr elde
ilememes!

Arazi kullanimi/arazi ortsinde degigim
Durumlar (States-S)
evza) degisimier (G
koridorsnn, bagiantaiginzarer gormes)

Su rejiminin dazensizolmas:
Habitatiarinzarar gormesi/kayboimas
Gevre kirliigi (toprak, suvb,)
Rekreasyon/Ekoturizm potansiyelinin
deerlendiriimemesi

Etidler (Impacts-)
Ekosistem iglevve hizmetierinde dOs0s
Biyogesithilk kayby
Peyza) kalitesinde U303
Insan sadiid ve refahinds disds

Sekil 4. Dénemec Deltasi itici Gilic-Baski-Durum-
Etki-Tepki (DPSIR) Analizi

NDVI, bitki ortisiini (goreceli biyokutle) gosteren
bir gorintl olusturulmasina izin veren standart bir
endekstir. NDVI degeri -1 ve 1 arasinda degismekte
olup; -1 bitki yogunlugunun en disik oldugu
degeri, 1 bitki yogunlugu icin en yiksek degeri
gostermektedir. indeksin negatif degeri, bitki
ortlistinin olmamasini ve insa edilen alanlar gibi
diger arazi kullanimlarini; sifir degeri su katlelerini ve
pozitif degerler farkl bitki 6rtisi oranlarini ifade
etmektedir (Aburas ve ark. 2015, Yildiz ve ark. 2012).
Landsat TM sensord, elektromanyetik

Cizelge 1. NDVI Sinif Degerleri ve Yizey
Karakteristikleri (Bozkurt ve ark. 2018)

NDVI Yiizey Karakteristikleri

0.01-0.05 Kentsel alan, yari ¢ol

0.05-0.15 Kentlesmis alan, kuru toprak, kil yiizeyi

0.15-0.25 Nemli toprak, gegcis bolgesi, ¢iplak toprak,
daha az bitki ortusi

0.25-0.35 Orman, acik otlak

0.35-045 Orman, ciftlik arazileri

>0.45 Yagmur alan yogun bitki ortiisi

tayfdaki yakin infrared (IR) yansimayi Band 4'e,
gorinen kirmizi (R) yansimay ise Band 3'e
kaydetmektedir. Buna goére indeks formuli
asagidaki gibidir (Anonymous 1999, Ozyavuz 2011)

NDVI = (IR-=R)/ (IR + R) NDVI = Band 4 — Band 3 /
Band 4 + Band 3

Buna gore NDVI 8- bitlik bir goriintli olusturmak
icin bu arahgin [0.255] araligina genisletilmesi
gerekmektedir (Kandemir 2010). NDVI analizi
kapsaminda c¢izelge 1'de verilen siniflar dikkate
alindiginda 0.2-1 araligindaki tim degerler bitki
varhginin  oldugu alanlar ifade etmektedir.
Dolayisiyla  yapilan NDVI analizlerinde 0.2
araligindan blyuk tim degerler, bitki varliginin
oldugu alanlar olarak kategorize edilmistir. NDVI
analizlerinde kullanilan uydu gérintileri  ve
ozellikleri gizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan uydu gorintilerinin 6zellikleri

Uydu Landsat Scene Identifier Cekim tarihi  Uzaysal ~ Cozunurlik WRS Path- WRS
(Y1l/Ay/Gun) (m) Row

Landsat 4-5TM LT51700331990238XXX01 1990/08/26 30 170-033

Landsat 8 LC81700332018219LGNOO 2018/08/07 30 170-033

3. Bulgular

3.1 Doneme¢ Deltasi'nin dogal yesil alt yapi
sistemindeki rolii

Donemec¢ Deltasinin  ekosistem oOzellikleri  ve
islevlerine, biyocesitlilik 6zelliklerine, kendisinin ve

icindeki bulundugu peyzajin AKAO &zelliklerine
bagl olarak “cekirdek” alan &zelligi gostermektedir.
Delta, Van Kenti ve yakin cevresinde baglaminda
degerlendirildiginde, diger ¢ekirdek alanlarla (6rn:
Van Golu kiyisindaki diger sulak alanlar) baglantisi
yok denecek kadar azdir. Bu baglantilarin zayif
olmasindaki en onemli faktorler; kentsel yerlesim
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birimleri, askeri yerlesimler, karayolu ve havayolu
ulasim birimleri ve rekreasyonel alan kullanimlaridir.
Delta’'nin iginde bulundugu peyzajdaki diger
cekirdek alanlarla baglantisini kurabilecek insan
yapisi koridorlar bulunmamaktadir; dogal koridor
gorevini gorebilecek derelerin ise; hem mevsimsel
olmalari hem de tarimsal sulama, ulasim hatlari ve
yerlesim alanlar  nedeniyle surekliligi yoktur.
Delta’'nin yakin gevresindeki peyzaj birimleri, yesil alt
yap! sistemi bilesenleri acgisindan “alan” &zelligi
goOstermektedir. Bu “alan”lar genel olarak kuru tarim,
cayir-mera ve kismen taslk-kayalik alanlarindan
olusmaktadir. Donemec Deltasi'nin Van Kenti yakin
cevresindeki dogal Yesil Alt Yapi icindeki mevcut
konumu Sekil 3'de verilmistir.

3.2 Deltanin mevcut durumu ve AOAK degisimi

Alanin mevcut durumu ve karsi karsiya kaldig
baskilar YA konsepti cercevesinde, "itici Giic-Baski-
Durum-Etki-Tepki (DPSIR)" Analizi ile tanimlanmistir
(Sekil 4). Donemeg Deltasi ve yakin cevresi igin
yapilan NDVI analizleri sonucunda, incelenen
zamandan araliginda alandaki bitki yogunlugunun; -
1- 0.2 ve 0.2 - 1 araliginda degistigi tespit edilmistir.
1990 yili NDVI analizi degeri maksimum 0.72 iken
minimum degeri ise -0.57'dir. Buna gore, 1990 yili
NDVI analizinde -0.57- 0,2 arasinda yer alan arazi
kullanimlari (yerlesim alanlari, yollar, su ylzeyleri,
taslk-kayalik alanlar vb.) 4763 ha alan
kaplamaktadir. 1990 yili NDVI analizinde 0.2 — 0.
araliginda yer alan agik-yesil alanlar (park, tarim,
sulak alan, mera-cayir, bag-bahce, refijler, fundahk
vb.) 2542 ha alan kaplamaktadir. 2018 yili icin
yapilan NDVI analizinde maksimum deger 0.61 iken
minimum deger ise -0.31'dir. 2018 yili NDVI
analizinde, -1 — 0.2 araliginda yer alanlar arazi
kullanimlari (yerlesim alanlari, yollar, su ylzeyleri,
taslk-kayalik alanlar vb.) 3807 ha alan
kaplamaktadir. 0.2 — 0.61 araliginda yer alan acgik-
yesil alanlar (park, tarim, sulak alan, mera-cayir,
bag-bahce, refijler, fundalik vb.) ise 3509 ha alan
kaplamaktadir. NDVI analiz sonuglarina gére; 1990
yill uydu gorintlsiyle yapilan analizde maksimum
deger 0.72 iken, bu deger 2018 yilinda 0.61'e
dismistir. 1990 yih NDVI analizinin  minimum
degeri -0.57 iken 2018 yilinda bu deger, -0.31'e

ylkselmistir. Buna gore alandaki bitki yogunlugu
2018 yilinda azalmistir (Sekil 5).

ANAHTAR ANAHTAR N
NOVI degert A

- a0 1120000

Sekil 5. Donemec Deltasi ve yakin ¢evresinin 1990 ve
2018 yillarina ait NDVI analizleri

Ancak agik — yesil alanlar alansal olarak artmasina
ragmen bitki yogunlugunun azalmasinin sebebi,
kentlesme ve ulasim aglarinin baskisiyla YA
bilesenlerinde meydana gelen parcalanmalardir.
Yapilan NDVI analizlerine gore Dénemeg Deltasi ve
yakin cevresinde meydana gelen degisimler cizelge
3'de verilmistir.

Cizelge 3. Alan kullanimlarinda meydana gelen
degisim

1990 yil 2018 yili uydu
Alan uydu . goruntisi ..
kullanimlari goruntusu NDVI analizi Degisim
NDVI (ha)
analizi (ha)

Yerlesim, yollar,
su ylzeyleri, 4763 3807 Azalma
tashk-kayalk vb.

Acik-yesil
alanlar (park,
tarim, sulak alan,
mera-cayir, bag-
bahce, refijler,
fundahk vb.)

2542 3509 Artis

3.3 Mekansal planlar ve eylem planlar
kapsaminda Dénemec Deltasi

Mus-Bitlis-Van Planlama Bélgesi 1/100.000 Olcekli
Cevre Duzeni Plani'nda, Dénemecg Deltasi’'nin Engil
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Cayi cevresi ve Cay'in Van Goli'ne dokildugu bolge
sulak alan siniri olarak belirlenmistir.

Bu sinirlar icinde kalan bolge, “dogal karakteri
korunacak” alan olarak tanimlanmistir. Delta'nin
kuzeyinde; cayir-mera ve sulama alani olarak
belirlenen kesimleri ise ekoturizm alani olarak
belirlenmistir.

Delta'nin icinde yer aldigi Cigekli beldesi, tarimsal
Uretime dayali, kirsal kimligini plan déneminde de
korumasi 6ngorulmistir (CSB 2012). Ancak kent ve
cevresinde yesil altyapi sisteminin kurulmasi igin
kritik olan 1/25000 6lcekli Cevre Dlizeni Plani Van ili
icin henliz yapiilmamistir. Bununla birlikte Van kent
merkezi, Edremit ve Gevas ilce merkezlerinin imar
planlari hazirlanmistir. Edremit ve Gevas ilcesinin
sinirlarinin kesisiminde kalan, Dénemec Deltasi'nin
yer aldigi bolge igin imar planlar hazirlanmamistir.
Delta’'daki uygulamalar Plansiz  Alanlar imar
Yonetmeligi cercevesinde gerceklesmektedir.

Eylem plani olarak degerlendirilebilecek sulak alan
yonetim planlamasi kapsaminda, Delta icin 2018
yilinda hazirlanan 1/25000 6lgekli Donemeg Deltasi
Sulak Alan Yonetim Plani'nda ideal hedef; "Dénemeg
Deltasi Eski Durumuna Getirilerek, Tabiatla Uyumlu
Geleneksel Kullanimlarin Sdrddrilmesi ve Ulusal
Olarak Tanitiimasi” olarak belirlenmistir. Bu hedef
kapsaminda ydnetim plani uygulama hedefleri;
Deltaya Gelen Sularin Miktar ve Kalite Agisindan
Kontrol Altina Alinmasi; Alandaki Tirlerin Ve Yasama
Alanlarinin  Korunmasinin  Saglanmasi; Ddnemeg
Deltasinin 2023 Yilina Kadar Ulusal Ortamda Daha
Taninabilir ~ Hale  Gelmesi ve  Ekoturizmin
Gelistirilmesinin ~ Saglanmasidir.  Sulak Alanlarin
Korunmasi Yonetmeligi geregi alinan tim kararlarin
yurirlukte bulunan tim fiziki planlara (1/25.000
olcekli Cevre Diizeni Plani, 1/5.000 ve 1/1.000 olcekli
imar Planlari) entegrasyonu saglanmasi
ongorulmustir (DKMP 2018).

4. Tartisma ve Sonug

Yesil altyapi gri altyapiya gore genellikle daha
ekonomik, daha esnek; sosyal, cevresel ve ekonomik
hedeflere ulasma yetenedine sahip dogal hizmet
saglayan bir altyapidir. Bu yapida dogal ve insan
yapisi ekosistemler, Ozelliklerine ve durumlarina
gore farkl islevler Ustlenerek, farkli yapida ve
Olceklerde YA sistemlerini olusturmaktadir. Calisma,
Ddnemeg Deltasi ve Van Kenti yakin gevresindeki
sulak alanlarin, ilgili mekansal planlama siireclerinde
yer verilmesi gereken yesil alt yapi planlamasi
kapsaminda Ustlenecedi, ¢ekirdek alan islevi ile yesil
alt yapinin o6nemli bilesenlerinden oldugunu
gostermistir. Ancak Delta, icinde bulundugu sosyo-
ekonomik ve cevresel itici glicler ve baskilar sonucu
gelisen durumlara bagl olarak cekirdek alan
ozelliklerinin ve oOzellikle de, biyogesitlilik, habitat
saglama, iklim ve su doéngusuni dizenleme gibi
ekosistem islev ve hizmetlerinin zarar gormesi
tehdidi ile karsi karsiyadir. Ddnemecg Deltasi'nda
1990-2018 yillari arasindaki AKAO degisimi sulak
alan ve yakin cevresindeki yesil alt yapi bilesenleri
arasindaki baglantiiligin ve habitatlarin zayifladigini
goOstermektedir.

Bu sorunlar, ekonomik gelismenin odagina turizmi
ve Kent ve yakin cevresinde yasayanlar Gol ile
bulusturmak adina, Van Goli kiyisinda yapilan
rekreasyon ve kiyi turizmi projesi uygulamalari ile
Van Golu kiyisindaki  sulak alanlarin  ekolojik
butinligini ve devamhligini goz ardi eden yerel
yonetim uygulamalar nedeniyle Van kent merkezi
yakinindaki diger sulak alanlar igin de gegerlidir. Bu
durum  Malekmohammadi ve  Jahanishakib
(2017)'de belirtildigi gibi, sulak alan ekosistemleri
Uzerindeki baskilarin, sulak alanlarin ekolojik
degerini ve  korunmasini  dikkate almayan
gelismekte olan diger (Ulkelerle ve bdlgelerle
benzerlik gostermektedir. Bu sorunlara ¢6zim
Uretilmedigi takdirde uzun vadede hem Donemeg
Deltasi'nda hem de yakin cevresindeki diger sulak
alanlarda biyocesitliligin, ekosistem islev ve
hizmetlerinin zarar gérmesi kacinilmazdir.

Bu baglamda dnemli adimlardan biri, yesil alt yapi
sistemlerinin ~ varligint  ve  sirekliligini  kirsal
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alanlardan kentsel doku igine yonlendiren mekansal
planlama kararlarinin verilmesidir. Bu anlamda
mekansal planlama sireci icinde 1/25000 olcekli
cevre dizeni planlari kritik 6nem tasimaktadir. Van
ili icin heniiz hazirlanmamis bu planlarin ivedilikle
hazirlanmasi ve bu siirecte kent icindeki ve yakin
cevresindeki dogal ve insan yapisi yesil alanlarin
planlanmasi ve ydnetiminde yesil altyapi sisteminin
benimsenmesi gereklidir. Yesil altyapi sisteminin
1/5000 olcekli nazim imar planlarinda ve 1/1000
Olcekli uygulama imar planlarinda devamhhigini
saglayacak planlama kodlari ve rehberleri
hazirlanmalidir. Ddnemeg Deltasi ve Van Kenti yakin
cevresi sulak alanlarin cekirdek islevi tstlenebilecegi
yesil alt yapi sisteminin planlanmasinda, Kent
icindeki ve yakin cevresindeki dogal ve insan yapisi
yesil alanlar; cekirdek, merkez ve koridor
bilesenlerinin ozellikleri kapsaminda
degerlendirilmeli ve baglantililiklarini saglayacak
stratejiler gelistirilmelidir. Diger taraftan Dénemeg
Deltasi gibi imar plani olmayan ancak sulak alan
yonetim plani hazirlanan alanlarda, ydnetim
planinda benimsenen hedeflerin gerceklesebilmesi
ve alanin mekansal planlarda yesil alt yapi sistemi
kapsaminda  degerlendiriimesi icin  planlama
sureglerine entegre edilmeli ve uygulamada 6ncelik
verilmelidir.

Gulcli vyesil altyapr sistemlerini iceren mekansal
gelisme stratejileri, toplumlarin ve ekonomilerin,
ekosistem islev ve hizmetlerini, biyocesitliligi ve
peyzaj kalitesini kaybetmeden ve yasam kalitesini
distirmeden gelismesine olanak verecektir. Yesil
altyapi  sistemlerini  destekleyen politika ve
yaklasimlarin basarili bir bigimde uygulanabilmesi
icin ise ilgili taraflarin birlikte calismasi ve birbirlerine
destek vermesi dnemlidir.
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