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Oz

Bu c¢alisma Ordu ili Ulubey il¢cesinde yetistirilen *Tombul’ ve ‘Palaz’ findik ¢esitlerinde
bitki morfolojik ozellikleri ile verim ve bazi meyve kalite parametreleri arasindaki
iliskileri ortaya koymak i¢in 2016 yilinda yiiriitiilmistiir. Deneme, tesadif parselleri
deneme desenine gore ve 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Calismada bitki ve meyve
ozelliklerine ait toplam otuz alt1 karakter arasindaki iligkiler korelasyon ve path analizi
ile incelenmistir. Calisma sonuglar1 verim ve kalitenin bir¢ok faktérden dogrudan veya
dolayl olarak etkilendigini gostermistir. Zuruf ve yaprak 6zellikleri ve bitki gelismesine
ait ozellikler ile verim ve kalite ozellikleri arasinda bazi énemli iliskiler belirlenmistir.
Bunun yaninda verim ile dal boyu (0.609**), gévde ¢evresi (0.769**), toplam ¢otanak
sayisi (0.639%*), toplam meyve sayisi (0.928%*), bos meyve orani (-0.764**), meyve
hacmi (0.522%*), meyve yogunlugu (-0.582%), i¢ sekil indeksi (0.574%), i¢ hacmi (0.491%*)
ve i¢ yogunlugu (-0.597**) arasindaki iligkilerin 6nemli oldugu belirlenmistir. Verim
tizerine en yliksek dogrudan etkiye sahip olan 6zellikler, sirasiyla toplam meyve sayisi
(1.048) ile meyve yogunlugu (0.723) olmustur. Dolayl: etkilere bakildiginda, dal boyunun
(0.683), govde cevresinin (0.766), toplam ¢otanak sayisinin (0.700), bos meyve oraninin
(-0.688) ve i¢ sekil indeksinin (0.712) toplam meyve sayisti lizerinden verime olan dolayl
etkileri; meyve hacminin (-0.662), i¢ hacminin (-0.548) ve i¢ yogunlugunun da (0.630)
meyve yogunlugu iizerinden verime olan dolayli etkileri dogrudan etkilerinden daha
yiiksek bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Findik, Kalite, Korelasyon, Morfoloji, Path analizi, Verim

Relationships between plant morphological traits, nut yield and quality

traits in hazelnut
Abstract

This study was carried out to determine the relationships among the plant morphological
traits, yield and nut quality traits in ‘Tombul’ and ‘Palaz’ hazelnut cultivars grown in
Ulubey district of Ordu province (Turkey) in 2016. The experimental design was planned
according to completely randomized plots with three replicates. Total thirty six traits of
plant and fruit characteristics were evaluated for correlation and path analysis. The results
showed that yield and quality were influenced by direct and indirect effects of many
different traits. Some highly significant correlations were found between husk and leaf
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traits and plant growth traits with yield and quality traits. In addition, highly significant
correlations were determined between yield-brunch length (0.609**), yield-trunk girth
(0.769**), yield-total number of cluster (0.639**), yield-total nut number (0.928**),
yield-blank nut raito (-0.764**), yield-nut volume (0.522%*), yield-nut density (-0.582%),
yield-kernel shape index (0.574%*), yield-kernel volume (0.491%*) and yield-kernel density
(-0.597**). Total nut number (1.048) and nut density (0.723) had highest direct positive
effects on yield, respectively. Indirect effects of brunch length (0.683), trunk girth
(0.766), total number of cluster (0.700), blank nut raito (-0.688) and kernel shape index
(0.712) via total nut number on yield were more higher than direct effects, and indirect
effects of nut volume (-0.662), kernel volume (-0.548) and kernel density (0.630) via nut
density on yield were more higher than direct effects.

Keywords: Correlation, Hazelnut, Morphologhy, Path analysis, Quality, Yield
1. Giris

Fagales takiminin, Betulaceae familyasinin, Coryleae alt familyasinin, Corylus cinsine
giren findigin 12 tiirii bulunmasina ragmen, C. avellana (adi findik), C. colurna (Tiirk
findig1) ve C. maxima (lambert findig1) meyvecilik ve ekonomik yoniinden 6ne ¢ikan
tirlerdir ve yabani tiirlerin yayilma alani genis olmasina ragmen kiiltiir kaynagini
Karadeniz bolgesinin dogu kisimlari olusturmaktadir (Ozbek, 1978). Findikta meyve
sekli ve meyve boyutlar1 ayni tiir i¢indeki ¢esitler ve formlarda, hatta ayni bitkide bile
onemli dlciide varyasyon gosterebilmektedir. Iklim &zelliklerinin dar bir alanda bile
degisebildigi Karadeniz cografyasinda bu degisik ekolojik kosullardan birine daha iyi
uyum gostermis bir ¢esidin o yorede genis Slgiide yetistiriciligi ve yine ayni nedenle,
baska bir yerde diger bir ¢esidin daha yaygin oldugu goriilebilmektedir (Ayfer ve ark.,
1986).

Findik tiirleri i¢cinde ekonomik 6neme sahip olan ve kiiltiir ya da Avrupa findig1 olarak
da bilinen Corylus avellana tiirti, tilkemizde ve diinyada ticari yetistiriciligi yapilan Tiirk,
Italyan, Ispanyol, Amerikan, Giircistan ve Azeri findik cesitlerini de icerisinde
barindirmaktadir (Balik ve ark., 2016).

Findikta girdi maliyetlerinin artisina ve pazar egilimlerine bagl olarak 1slah amaclar1 da
degismektedir. Bu durum dikkate alindiginda, yeni bir findik ¢esidinin 1slahinda, yiiksek
verim, randiman ve i¢ kalite, yuvarlak sekil, erken olgunlagma, en az diizeyde liflilik,
kiiciik gobek boslugu, lezzet, uzun raf 6mrii, kolay isleme 6zellikleri, kusursuz meyve ve
i¢, hastalik ve zararlilara dayaniklilik gibi 6zellikler aranmaktadir. Diger taraftan, i¢
findik ticareti i¢in ince kabukluluk, orta irilik, yuvarlak sekil, yiiksek aroma, kiiclik gobek
boslugu, iyi zar atma ve iyi depolama kalitesi ile birlikte burusmaya da dayanikli olmasi
arzu edilmektedir. Kabuklu findik ticaretinde, irilik, yiiksek albeni, kii¢iik gobek boslugu,
diisiik burusma ile, 6zellikle toptancilar ile tiiketiciler agisindan, ince kabukluluk arzu
edilmekte fakat kus ve kemirgen zarar1 ile mekaniksel olarak kirilmalar nedeniyle de ince
kabukluluk tireticiler tarafindan arzu edilmemektedir. Cok amacli kullanim i¢in gesitlerin
orta biiytikliikte olmasi, miimkiin oldugunca birgok istenen karakteristik 6zelliklere sahip
olmas1 ve ayn1 zamanda tozlayici olarak da gorev yapabilmesi istenilir (Lagerstedt, 1975;
Mehlenbacher, 1991; Thompson ve ark., 1996).
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Islah ¢alismalarinda, bir¢ok karakter tarafindan etkilenen 6zellikle verim gibi karmasik
Ozelliklerde es zamanli olarak birden fazla 6zelliklerin aragtirilmasi gerekli olmaktadir.
Bu durum, farkli genler tarafindan kontrol edilen 6zelliklerin fizyolojileri ile bagh
iliskilerinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, seleksiyon islah1 programlarinda farkl
ekonomik karakterler arasindaki korelasyonlara ait bilgiler onem arz etmektedir. Iki veya
daha fazla 6zellik arasindaki pozitif korelasyon birden fazla degiskenin ayni anda 1slahini
miimkiin kilarken, negatif korelasyon ise arzu edilen karakterler arasinda bir baglantiya
ihtiya¢c duyuldugunu gosterir. Bir 1slahgi, herhangi bir ¢evre kosullarinda verimdeki
degiskenlik nedenlerini tanimlamalidir. Verimi etkileyen parametreler birbirleriyle
karmasik bir iligski igerisindedir. Korelasyon analizi de degiskenler arasindaki iligki
derecesinin belirtilmesinde faydali olan bir yontemdir. Basit korelasyon farkli
genotiplerin farkli ¢evre kosullarma farkli derecelerde duyarli olmalarindan dolay1
yetersiz kalabilmektedir. Fenotipik ve genotipik korelasyon tahminleri, kalitim
tizerindeki cevresel etkiyi anlamaya yardim eder. Bu analiz, Ozellikler arasindaki
karmasik iliskileri anlamak i¢in kullanilmaktadir Korelasyon katsayilari sadece karsilikli
iligkiyi gosterirken, path analizi degiskenler arasindaki sebep-sonug iligkilerini ve
nedenlerini belirlemekte ve her bir nedenin goreceli olarak 6nemini ve degiskenler
arasinda mevcut olan iligkileri tamamlayici bilgileri de ortaya koymaktadir (Usha ve ark.,
2018). Degiskenler arasindaki iliski diizeyinin belirlenmesinde korelasyon katsayilari, bu
iligkileri fonksiyonel olarak agiklamada regresyon denklemleri ve degiskenler arasindaki
dogrudan ve dolayli etkilerin belirlenmesinde ise path analizi yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Path analizi tekniginin en biiyiik avantaji, bagimsiz degisken olarak ele
alian sebep degiskeni ile bagimli degisken olarak ele alinan sonug¢ degiskeni arasindaki
iliskiyi, iliskiyi olusturan unsurlara gére daha ayrintili analiz edebilmesidir (Orhan ve
Kasiket, 2002).

Son yillarda findikta 6zellikle verim ve verimi etkileyen faktorler ilizerinde yapilan
calismalar yogunlasmis durumdadir. Bu calismada da, onceki c¢alismalardan farkli
olarak, onemli ticari ¢esitler olan ‘“Tombul’ ve ‘Palaz’ findik ¢esitlerinde bitki morfolojik
ozellikleri ile verim ve meyve kalite 6zellikleri arasindaki iliskiler korelasyon ve path
analizi ile arastirllmistir. Elde edilen sonuglarin findikta yapilacak 1slah ¢aligmalarina ve
bu konudaki literatiire katki yapmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Arastirma bahcesinin genel 6zellikleri

Bu ¢aligma, 2016 yilinda Ordu ilinin Ulubey il¢esine bagli Uzunmahmut Mahallesinde
Mehmet YAYGIN’a ait iiretici bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Calisma alaninin sahile
uzaklig1 36 km ve denizden yiiksekligi 500 m’dir. Bahge ‘Tombul’ ve ‘Palaz’ ¢esitleri
ile ocak dikim sisteminde ve 70 y1l 6nce tesis edilmistir.

Ocak dikim sistemine gdre kurulmus bahcede ocaktaki dal sayisi 6-10 arasinda, ocaklar
aras1 mesafe 3-4 metredir. Bahcede her y1l budama, dip siirgiinii temizligi, giibreleme ve
ilagclama yapilmaktadir. Calisma alanina 4 yilda bir kire¢ ve hayvan giibresi
uygulanmistir.

Arastirmada kullanilan cesitlerin 6zellikleri

‘Tombul’: Sinonimi Yagl findik ve Giresun yaglisi olan ‘Tombul’ ¢esidi yaygin olarak
Giresun’da yetistirilmektedir. Yiiksek yag ve beyazlama orani ile ¢erezlik ve sanayilik
degeri ile 6ne cikan bu ¢esit halihazirda mevcut gesitler icerisinde en kaliteli olandir.
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Tozlayicilari ‘Palaz’, ‘Mincane’, ‘Kalinkara’ ve ‘Fosa’’dir. Meyve biiyiikligii 16.59 mm,
i¢ biiytkligi 12.56 mm, meyve agirligr 1.78 g, i¢ agirhigr 0.97 g, kabuk kalinligr 0.90
mm, gobek boslugu 1.51 mm, i¢ oran1 % 54.4, bos meyve oran1 % 2, burusuk i¢ orant %
3, abortif i¢ oran1 % 2, kiiflii ve kurtlu i¢ oran1 % 0, ¢ift i¢ oran1 % 0.5, ¢itlak meyve orani
% 1, beyazlama oran1 % 94.2, protein oran1 % 17.07, yag oran1 % 59.8 ve lifsizdir (Balik
ve ark., 2016). Agaci yayvan, orta kuvvetli-kuvvetli bir gelisme gostermekte, erkek ve
disi ¢igekler orta mevsimde agmakta, protogeni-homogami 6zellik géstermekte, verimli,
iklim kosullarina, 6zellikle de ilkbahar ge¢ donlarina duyarh bir ¢esit olup zuruflari uzun,
uca dogru genis ve agik ve yirtmaglh 6zelliktedir (Ayfer ve ark., 1986).

‘Palaz’: Yaygin olarak Ordu ve Samsun illerinde yetistirilen ‘Palaz’ ¢esidinin uzun ve
yirtmaglh zuruf yapist ve kalin yaprak dokusu karakteristiktir. Tozlayicilar1 ‘Tombul’,
‘Fosa’, ‘Mincane’ ve ‘Kalinkara’’dir. Meyve biiytikligi 17.48 mm, i¢ biiyiikligii 13.65
mm, meyve agirhigr 2.10 g, i¢ agirhigr 1.12 g, kabuk kalinlig1 0.95 mm, gobek boslugu
3.25 mm, i¢ oran1 %51.4, bos meyve oran1 % 4.5, burusuk i¢ oranm1 % 7, abortif i¢ orant
% 2.5, kiiflii ve kurtlu i¢ oran1 % 0, ¢ift i¢ oran1 % 1, ¢itlak meyve oran1 % 1.5, beyazlama
orani % 92.5, protein oran1 % 17.36, yag oran1 % 61 ve lifsizdir (Balik ve ark., 2016).
Agaci yuvarlak ve orta kuvvetli bir gelisme gostermekte, erkek ve disi ¢igekler orta
mevsimde a¢cmakta, protogeni-homogami Ozellik gostermekte, orta derecede verimli,
‘Tombul’ dan daha erken olgunlasan, iklim kosullarina, 6zellikle de ilkbahar donlarina
duyarli bir ¢esit olup zuruflar1 uzun, ucu uzun ve sik disli ve yirtmagli 6zelliktedir (Ayfer
ve ark., 1986).

2.2 Yontem

Calismada her bir tekerriirdeki bitkilerde meyvelerin hasadi 10.08.2016 tarihinde
yapilmustir. Bitkideki biitiin ¢otanaklar elle toplanmis ve harman yerinde 6n kurutmaya
alinmistir. 2 giin silireyle 6n kurutma isleminden sonra zuruflarindan elle ayiklanan
findiklar giineste 5 giin boyunca kurutulmustur.

incelenen ozellikler

Incelenen parametrelerden yaprak sayisi, yan dal sayisi, toplam gotanak sayisi, toplam
meyve sayisi, saglam i¢ sayisi, kiigiik meyve sayisi, bos meyve sayisi ve kusurlu i¢ sayist
her bir dalin biitiin 6rnekleri degerlendirilerek belirlenmis ve yine her dalda dal boyu,
govde ¢evresi, verim ve verim etkinligi de incelenmistir.

Incelenen diger parametreler olan zuruf boyu (ZB, mm), zuruf taban kalinlig1 (ZTK, mm),
cotanaktaki meyve sayis1 (CMS), yaprak alan1 (YA, cm?), yaprak eni (YE, cm), yaprak
boyu (YB, cm), yaprak kalinlig1 (YK, mm), yaprak sap1 uzunlugu (YSU, mm), yaprak
sap1 kalinligi (YSK, mm), ortalama yan dal uzunlugu (OYDU, c¢m), yan daldaki ortalama
siirgiin say1s1 (YDOSS), meyve agirhg (MA, g), meyve iriligi (MI, mm), meyve sekil
indeksi (MSI), meyve hacmi (MH, ml), meyve yogunlugu (MY, g/1), kabuk kalinlig1 (KK,
mm), i¢ agirhig (1A, g), ic oram (10, %), i¢ iriligi (II, mm), i¢ sekil indeksi (iSI), i¢ hacmi
(IH, ml), i¢ yogunlugu (1Y, g/1) ve gébek boslugu biiyiikliigii (GBB, mm) tesadiifi olarak
secilen 25 ornek degerlendirilerek belirlenmistir.

Agirlik Olclimlerinde 0.01g’a duyarli hassas terazi; en, boy ve kalinlik dl¢limlerinde
0.0lmm’ ye duyarh dijital kumpas; yan dal uzunlugu, dal boyu ve gévde cevresinin
Olclilmesinde de mezura kullanilmastir.

Findik ¢esitlerinde incelenen parametrelerin belirlenmesinde Ayfer ve ark. (1986),
Bostan (1995), Bostan (1997a), Bostan (1997b), Bostan (2019), Islam (2000) ve Koksal
(2002) tarafindan izlenen yontemler ile Descriptors for Hazelnut (Corylus avellana L.)
(Bioversity International and FAO) (Anonim, 2008)’den yararlanilmistir.
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Zuruf boyu (ZB, mm): Zurufun en alt ve en ist kisimlar1 arasindaki mesafenin
Olclilmesiyle belirlenmistir.

Zuruf taban kalinhgi (ZTK, mm): Kabuklu meyvenin bazal kisminin oturdugu zurufun
taban kisminin orta yerindeki kalinligin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

Yaprak alam (YA, cm?): Yaprak alani el tipi lazer yaprak alan 6lger (Handheld Laser
Leaf Area Meter) (Marka: Bio-Science, Model: C1-203) aletiyle belirlenmistir.

Yaprak eni (YE) ve boyu (YB) (cm): Yaprak boyu yaprak ayasmin en iist ve en alt
kisimlar1 arasindaki mesafenin, yaprak eni ise en genis kismi arasindaki mesafenin
Olciilmesiyle belirlenmistir.

Yaprak kalinhg (YK, mm): Yaprak ayasinin orta kismindan 6lgiilmiistiir.

Yaprak sap1 uzunlugu (YSU) ve kalinhg1 (YSK) (mm): Yaprak sapinin u¢ kismi ile
yaprak ayasi ile birlestigi yer arasindaki uzunlugun, yaprak sap1 kalinlig1 yaprak sapinin
orta kisminin dlgiilmesiyle belirlenmistir.

Yaprak sayis1 (YS): Daldaki biitiin yapraklarin sayilmasi ile belirlenmistir.

Dal boyu (DB, m): Dalin topraga birlestigi yer ile en u¢ kismi arasindaki mesafenin
Olciilmesiyle belirlenmistir.

Govde cevresi (GC, cm): Dalin toprak yiizeyinden 40 cm yukarisindaki ¢evresinin
Olciilmesiyle belirlenmistir.

Yan dal sayis1 (YDS): Dalin iizerinde bulunan ve gévdeden ¢ikan biitiin yan dallarin
satilmasiyla bulunmustur.

Ortalama yan dal uzunlugu (OYDU, cm): Dalda bulunan biitiin yan dallarin
uzunlugunun 6l¢iilmesi ve bulunan degerin yan dal sayisina boliinmesiyle belirlenmistir.
Yan daldaki ortalama siirgiin sayis1 (YDOSS): Dalda bulunan biitiin yan dallardaki
slirglin sayilar1 sayilmis ve bulunan deger yan dal sayisina bdliiniip ortalamasi alinarak
belirlenmistir.

Cotanaktaki meyve sayis1 (CMS): Cotanaklardaki saglam meyvelerin sayilmasi ve
ortalamalarinin alinmasiyla belirlenmistir.

Toplam cotanak sayis1 (TCS): Dal {izerinde bulunan biitiin ¢otanaklarin sayilmasiyla
belirlenmistir.

Verim (V, g/dal): Daldaki toplam saglam meyve sayisi ile ortalama kabuklu meyve
agirhig1 degeri carpilarak belirlenmistir.

Verim etkinligi (VE, g/cm?): Dalin toplam veriminin, toprak seviyesinin 40 cm
yukarisindaki Olglimle hesaplanacak govde kesit alanina (GKA) oranlanmasiyla
belirlenmistir (g/cm?). Bunun igin énce 40 cm yiikseklikte kuzey-giiney ve dogu-bati
dogrultusunda 2 cap 6l¢timii yapilip ortalamasi alinmistir (R). Bulunan degerin yaris1 (1)
m*r? formiiliinde yerine koyulup govde kesit alan1 hesaplanmustir.

Toplam meyve sayis1 (TMS): Daldaki saglam ve kusurlu olan biitiin meyvelerin
sayilmasiyla belirlenmistir.

Saglam meyve orani (SMO, %): Daldaki kabuklu kii¢iik meyve, bos meyve ve kusurlu
iclerin disindaki saglam icli meyveler sayilip toplam meyve sayisina oranlanarak
belirlenmistir.

Kiiciik meyve orami (KUMO, %): Daldaki kabuklu kiiciik meyvelerin (Normal
biiyiikliikteki kabuklu meyvenin 2/3’sinden daha kii¢lik olan kabuklu meyveler) sayilip
toplam meyve sayisina oranlanmasiyla hesaplanmistir.

Bos meyve oram1 (BOMO, %): Daldaki, kabuklu kii¢iik meyvelerin disinda, normal
bliytikliikte olup da i¢i bos olan meyvelerin sayilip toplam meyve sayisina oranlanmasiyla
belirlenmistir.
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Kusurlu i¢ oram (KUIO, %): Daldaki, kabuklu kii¢iik meyvelerin disinda, normal
bliytikliikte olup da ig¢i kiiflii, ¢ift, kurtlu, burusuk, siyah u¢lu ve normal i¢in 2/3’sinden
kiigiik olan meyvelerin sayilip toplam meyve sayisina oranlanmasiyla belirlenmistir.
Meyve agirhgr (MA, g): Kabuklu saglam meyvelerin ortalama agirliklariyla
belirlenmistir.

Meyve iriligi (MI, mm): Kabuklu saglam meyvelerin en, boy ve kalinlik dlgiilerinin
aritmetik ortalamasinin alinmasiyla hesaplanmaistir.

Meyve sekil indeksi (MHI): Kabuklu meyvede 6lgiilen meyve eni, meyve boyu ve
meyve kalinligr degerlerinin (ME, MB ve MK) “MB/(ME+MK)/2)” formiiliinde
yerlerine koyulmasiyla hesaplanmustir.

Meyve hacmi (MH, ml): Kabuklu meyvelerin igerisinde 100 ml saf su bulunan 6l¢ii
silindirine koyulmasi ve tagan miktarin hesaplanmasiyla belirlenmistir.

Meyve yogunlugu (MY, g/l): Kabuklu meyve agirlig1 degerinin kabuklu meyve hacmi
degerine boliinmesiyle hesaplanmistir.

Kabuk kahnh@ (KK, mm): Sert kabugun meyvenin yanak kisminin orta yerinden
olgulmesiyle belirlenmistir.

Ig: agirhg (IA, g): Saglam iglerin ortalama agirliklariyla belirlenmistir.

I¢ oram (10, %): Saglam meyvelerde belirlenen i¢ agirliginin kabuklu meyve agirlhigina
oranlanmastyla hesaplanmistir.

I¢ iriligi (I, mm): Saglam iclerin en, boy ve kalinlik &lgiilerinin aritmetik ortalamasinin
alinmasiyla hesaplanmistir.

I¢c sekil indeksi (ISI): i¢ meyvelerde olgiilen eni, boy ve kalinhigi (IE, iB ve IK)
degerlerinin “IB/(IE+iK)/2)” formiiliinde yerlerine koyulmasiyla hesaplanmustir.

I¢c hacmi (iH, ml): i¢ meyvelerin icerisinde 100 ml safsu bulunan 6l¢ii silindirine
koyulmasi ve tagan miktarin hesaplanmasiyla belirlenmistir.

i¢ yogunlugu (IY, g/M): I¢ agirhigi degerinin i¢ hacmi degerine boliinmesiyle
hesaplanmuistir.

Gobek boslugu biiyiikliigii (GBB, mm): Gobek boslugu eni ve boyu degerlerinin
aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

Deneme deseni ve istatistiksel analizler

Deneme deseni tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii (3 ocakta 3 dal)
olarak diizenlenmistir. Once ‘Tombul’ ve ‘Palaz’ gesitlerine ait iicer ocak belirlenmis ve
sonra her ti¢ ocakta da 3 dal segilerek deneme Oncesinde etiketlenmistir.

Denemede ele alinan 6zellikler bakimindan en diisiik ve en yiiksek degerler ortalamalar
ve standart hatalar ile varyasyon katsayilar1 ile ozellikler arasindaki ikili iliskilere ait
korelasyon analizi JMP13, incelenen parametrelerin dal verimine dogrudan veya dolayli
etkileri gosteren path analizi de TARIST programinda yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. incelenen parametrelere ait tammlayici istatistikler

Bu ¢alismada incelenen 6zelliklere ait en diisiik, en yiiksek, ortalama ve standart sapma
degerleri ile her bir 6zellige ait varyasyon katsayilar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Calismada incelenen 6zellikler arasinda en yiiksek varyasyon gdsterenleri, kii¢liik meyve
oranti, kusurlu i¢ orani, bos meyve orani ve yan dalda siirgiin sayis1 6zellikleri olmus ve
bu 6zelliklerde varyasyon %30’larin iizerinde belirlenmistir. En diisiik varyasyon ise ici
iriligi, i¢ oran1 ve meyve iriliginde goriilmiis ve bu 6zelliklerde varyasyon degeri %4 lerin
altinda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Findikta incelenen 6zelliklere ait tanimlayici istatistikler

Standart Varyason
incelenen Ozellikler N Endiisiik En yiiksek Ort. sapma Katsayisi (%)
Zuruf Boyu (mm) 18 31.82 43.68 38.75 3.17 8.17
Zuruf Taban Kalinlig1 (mm) 18 1.16 1.94 1.65 0.24 14.52
Yaprak Alani (cm?) 18 42.92 95.29 59.66 10.62 17.80
Yaprak Eni (cm) 18 5.43 12.87 8.73 1.36 15.60
Yaprak Boyu (cm) 18 7.31 8.92 8.08 0.44 5.41
Yaprak Kalinlig1 (mm) 18 0.06 0.14 0.11 0.02 17.44
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) 18 7.80 11.11 9.22 0.80 8.66
Yaprak Sap1 Kalinligi (mm) 18 0.84 131 1.14 0.13 11.14
Yaprak Sayist 18 214.00 630.00 420.11 119.53 28.45
Dal Boyu (m) 18 2.50 4.45 341 0.60 17.46
Govde Cevresi (cm) 18 10.00 16.00 12.83 1.95 15.18
Yan Dal Sayis1 18 4.00 7.00 5.33 0.97 18.19
Ortalama Yan Dal Uzunlugu (cm) 18 64.00 128.71 94.40 16.90 17.90
Yan Daldaki Ortalama Siirgiin Say1s1 18 5.00 15.00 8.05 2.45 30.48
Cotanaktaki Meyve Sayisi 18 2.20 3.90 3.09 0.47 15.22
Toplam Cotanak Sayisi 18 21.00 40.00 26.22 4.43 16.88
Verim (g/dal) 18 95.89 202.02  141.16 30.30 21.47
Verim Etkinligi (g/cm?) 18 5.02 11.33 7.84 1.89 24.06
Toplam Meyve Sayist 18 55.00 117.00 75.06 16.74 22.30
Saglam Meyve Orani (%) 18 73.68 89.23 81.06 4.30 5.30
Kiigiik Meyve Orani (%) 18 0.00 10.00 5.33 3.35 62.79
Bos Meyve Orani (%) 18 341 13.79 7.84 3.20 40.81
Kusurlu I¢ Oran1 (%) 18 2.86 14.04 6.02 2.69 44.70
Meyve Agirhigi (g) 18 2.15 2.52 2.33 0.11 4.93
Meyve Iriligi (mm) 18 15.38 18.91 17.33 0.69 3.97
Meyve Sekil indeksi 18 0.89 1.83 1.06 0.21 20.03
Meyve Hacmi (ml) 18 1.75 2.55 2.22 0.24 10.86
Meyve Yogunlugu (g/1) 18 0.89 1.24 1.06 0.12 11.08
Kabuk Kalmnligr (mm) 18 0.95 1.23 1.06 0.08 7.47
Ic Agirhgi (g) 18 1.03 1.23 1.12 0.06 5.19
I¢ Oran1 (%) 18 45.40 52.70 48.16 1.67 3.47
I¢ Iriligi (mm) 18 12.83 14.17 13.33 0.32 2.42
I¢ Sekil Indeksi 18 0.90 1.18 1.03 0.10 9.98
I¢ Hacmi (ml) 18 0.90 1.30 1.13 0.10 9.28
I¢ Yogunlugu (g/1) 18 0.89 1.20 1.00 0.08 7.60
Gobek Boslugu Biiyiikligi (mm) 18 2.76 4.09 3.42 0.42 12.18

Caligsmada belirledigimiz degerleri Giresun’da 6 farkli rakimda yetistirilen ‘Tombul’ ve
‘Palaz’ findik cesitlerinde yapilan diger bir calisma sonuglart ile (Bostan, 2001) ile
karsilagtirdigimizda, yaprak alani, yaprak sapi kalinligi, meyve iriligi ve i¢ orani
degerlerindeki varyasyonun benzer oldugu goriilmiistiir. Hindistan’da yapilan bir
calismada da varyasyon degerinin govde ¢apinda % 9.74, verimde % 28.11, verim
etkinliginde % 31.89, yaprak sap1 uzunlugunda % 4.45, yaprak alaninda % 3.60 oldugu;
bu degerin yetistiricilik bolgelerine gore degistigi ve ¢otanaktaki meyve sayisinda 8.61-
10.95, meyve boyunda 1.94-2.52, meyve eninde 1.56-2.33, meyve kalinliginda 2.18-2.70,
i¢ boyunda 1.90-2.07, i¢ eninde 1.44-2.40, i¢ kalinliginda 3.40-3.67, meyve agirliginda
3.03-11.25, i¢ agirhginda 3.72-9.32, randimanda 1.83-12.43 ve kabuk kalinliginda da
4.59-6.49 arasinda degistigi belirlenmistir (Sharma, 2003). Bu calisma sonuglarina gore,
calismamizdaki yaprak alani, yaprak sapi uzunlugu, gévde cevresi, ¢cotanaktaki meyve
say1si, kabuk kalinlig1 ve meyve iriligine ait varyasyon katsayilarinin daha yiiksek; verim,
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verim etkinligi, meyve agirligy, i¢ agirlig1 ve i¢ oranina ait varyasyon katsayilarinin daha
diisiik ve i¢ iriliginin de benzer oldugu s6ylenebilir. Bu arada incelenen parametrelerdeki
degisim tlizerine genotiplerin yani sira, ¢evre kosullar ve kiiltiirel-teknik uygulamalar ile
yillarin etkisinin yadsinamaz diizeyde olabilecegi de gbz ard1 edilmemelidir.

3.2. incelenen parametreler arasindaki korelasyon katsayilari

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, incelenen parametrelerin bir¢ogu arasindaki
karsilikli iligkilerin 6nemli ¢iktig1 goriilmektedir (Cizlege 2).

Caligsma kapsaminda bitki morfolojik 6zellikleri (zuruf boyu, zuruf taban kalinlig1, yaprak
alani, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak kalinligi, yaprak sapit uzunlugu, yaprak sapi
kalinlig, yaprak sayisi, dal boyu, gévde ¢evresi, yan dal sayisi, ortalama yan dal uzunlugu
ve yan daldaki ortalama siirgiin sayisi) ile verim, verim parametreleri (verim etkinligi,
cotanaktaki meyve sayisi, toplam ¢otanak sayisi, toplam meyve sayisi, saglam i¢ sayisi,
kiigiik meyve sayisi, bos meyve sayisi ve kusurlu i¢ sayis1) ve kalite 6zellikleri (meyve
agirhigl, meyve iriligi, meyve sekil indeksi, meyve hacmi, meyve yogunlugu, kabuk
kalinligi, i¢ agirligy, i¢ orani, i¢ iriligi, i¢ sekil indeksi, i¢ hacmi, i¢ yogunlugu ve gobek
boslugu biiylikliigii) arasindaki korelasyon katsayilar1 degerlendirilmistir.

Zuruf boyu ile ¢otanaktaki meyve sayist (-0.626**), kiicliik meyve orani (0.597**), bos
meyve orani (-0.482%*), meyve sekil indeksi (0.531%), i¢ iriligi (0.480%*) ve i¢ sekil indeksi
(0.760**) arasindaki; zuruf taban kalinlig1 ile kii¢ciik meyve orani (0.716**) ve i¢ sekil
indeksi (0.547%*) arasindaki iligkilerin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Yao ve
Mehlenbacher (2000) findikta fenotipik ve basit korelasyonlarin yillara ¢ok
degismedigini, zuruf uzunlugunun meyve iriligi, meyve agirligt ve i¢ agirhig ile olan
iligkilerinin pozitif ve dnemli, meyve sekil indeksi ile olan iliskinin de 6nemsiz oldugunu
bulmuslardir. Calismamizda ise hem kabuklu hem de i¢ meyveye ait sekil indeksi
degerleri ve ic iriligi ile zuruf boyu arasindaki iliskiler pozitif ve dnemli ¢ikmustir. i¢
agirhginin i iriligi ile pozitif iliskili oldugunu diisiindiigiimiizde, bu bakimdan sonuglarin
paralel oldugu sdylenebilir. Sekil degeri sonuglari bakimindan farkliliklarin da incelenen
genotiplerin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Yaprak eni ile toplam meyve sayist (-0.503%*) arasindaki; yaprak kalinlig1 ile ¢otanaktaki
meyve sayisi (-0.544%*), kiigiik meyve orani (0.629**), meyve sekil indeksi (0.503*) ve
i¢ sekil indeksi (0.639**) arasindaki; yaprak sap1 kalinlig ile i¢ sekil indeksi (0.549%)
arasindaki ve yaprak sayisi ile verim etkinligi (-0.529*) arasindaki iligkilerin 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Mohammedzedeh ve ark. (2014) da findikta yaprak
ozellikleri ile kabuklu ve i¢ meyve boyutlar1 ve agirliklar ile dnemli korelasyonlar
gosterdigini belirtmislerdir.

Calismamizda bitki boyu ile verim (0.609**), toplam meyve sayis1 (0.652**), kiiciik
meyve orani (0.493%*), bos meyve orani (-0.505*), meyve sekil indeksi (0.505%), i¢ sekil
indeksi (0.500%*) ve i¢ yogunlugu (-0.587%*) arasindaki; govde cevresi ile yaprak alani
(0.506"), yaprak sayis1 (0.536"), bitki boyu (0.5617), toplam cotanak sayis1 (0.687"),
verim (0.769™), verim etkinligi (-0.553"), toplam meyve sayis1 (0.7317") ve bos meyve
oram (-0.512") arasindaki; yan dal sayisi ile verim etkinligi (-0.473%) ve ic iriligi (-
0.480%*) arasindaki; ortalama yan dal uzunlugu ile meyve hacmi (0.537*) ve meyve
yogunlugu (-0.543*) arasindaki ve yan dalda ortalama siirglin sayisi1 ile ¢otanaktaki
meyve sayisi (0.490%) arasindaki iliskilerin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Findikta yapilan onceki ¢alismalarda siirgiin uzunlugu ile siirgiindeki cicek yogunlugu
arasindaki iligkinin negatif ve 6nemli oldugu ve bu durumun ¢esitlere gore degistigi
belirtilmistir (Santos ve ark. 2001; Tombesi ve Farinelli, 2014). Calismamizda ise yan dal
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uzunlugu ile verim arasindaki iligki 6nemsiz (0.363) ¢ikarken, dal boyu ve govde ¢evresi
ile verim arasindaki iligkilerin pozitif ve 6nemli oldugu goriilmiistiir. Yine calismamizda
govde cevresi ile verim, verim etkinligi ile yaprak alani arasindaki iliskiler Sharma
(2003)’nin sonuglari ile ortiismektedir.

Verim ile incelenen diger biitlin parametreler arasindaki korelasyon katsayilar
incelendiginde; verim ile dal boyu (0.609**), gdvde ¢evresi (0.769**), toplam ¢otanak
sayis1 (0.639**), toplam meyve sayisi (0.928**), bos meyve orani (-0.764**), meyve
hacmi (0.522%*), meyve yogunlugu (-0.582%*), i¢ sekil indeksi (0.574%), i¢ hacmi (0.491%)
ve i¢ yogunlugu (-0.597**) arasindaki iliskilerin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.2). Sharma (2003) da findikta gévde gevresi ve dal boyu ile verim arasinda pozitif
iligkilerin oldugunu belirtmistir. Diger taraftan, Ak¢in (2010) verim ile toplam ¢otanak
sayis1 arasinda; Bozkurt ve Bostan (2018) da verim ile toplam meyve sayisi arasinda,
calismamizda oldugu gibi, pozitif onemli iligkiler belirlemislerdir. Yine ¢alismamizda
oldugu gibi, Bozkurt ve Bostan (2018)’1n ¢alismasinda da bos meyve orani ile verim
arasinda negatif iliski belirlenmistir.

Cevizde yapilan calismada, ¢alismamizda oldugu gibi, verimle gdvde cap1 ve toplam
meyve sayist arasinda pozitif iligki belirlenirken, verimle siirgiin uzunlugu arasindaki
iliski de 6nemsiz ¢ikmistir (Bayazit, 2012). Yine cevizde yapilan bagka bir ¢calismada,
sonuglarimiza benzer sekilde verimle bitki boyu ve govde cevresi arasinda pozitif
iligkiler, verimle siirglin uzunlugu arasindaki ilsikinin ise nemsiz oldugu ifade edilmistir
(Dogra ve ark., 2018).

3.3. Findikta verime etki eden parametrelerin path analizi

Verim lizerine etkili parametreler ile verim arasindaki toplam korelasyon katsayilari ile
bu korelasyon katsayilar1 igerisinde dogrudan ve dolayl etkilere ait path katsayilar
Cizelge 3’te verilmistir.

Verim iizerine en yiiksek dogrudan etkiye sahip olan 6zellikler toplam meyve sayisi
(1.048) ile meyve yogunlugu (0.723) olmustur. Diger taraftan bu iki 6zelligin verime
etkisi pozitif olmus yani dalda toplam meyve sayisi ile meyve yogunlugu arttik¢a verim
de dogrudan artmistir.

Dolayli etkilere bakildiginda, dal boyunun (0.683), gévde ¢evresinin (0.766), toplam
¢otanak sayisiin (0.700), bos meyve oraninin (-0.688) ve i¢ sekil indeksinin (0.712)
toplam meyve sayis1 iizerinden verime olan dolayli etkileri; meyve hacminin (-0.662), i¢
hacminin (-0.548) ve i¢ yogunlugunun da (0.630) meyve yogunlugu lizerinden verime
olan dolayl etkileri yiiksek bulunmustur. Diger bir ifadeyle, dal boyu, gdvde cevresi,
toplam ¢otanak sayis1 ve i¢ sekil indeksi toplam meyve sayisi artisina bagl olarak verime
olumlu etki ettigi, bos meyve oran1 da toplam meyve sayisinin azaligina bagl olarak
verime olumsuz etki ettigi; meyve hacmi ve i¢ hacmi meyve yogunlugu azalisina bagh
olarak verime olumsuz etki ettigi ve i¢ yogunlugu da meyve yogunlugu artigina bagh
olarak verime olumlu etki ettigi sdylenebilir.

Diger calismalarda verim iizerine toplam c¢otanak sayisi, burusuk i¢ orani, bos meyve
orant ile dolgun (saglam) meyve oraninin (Akgin, 2010) ve saglam meyve orani, kiiclik
meyve orani ve bos meyve oraninin (Bozkurt ve Bostan, 2018) dogrudan etkilerinin daha
yiiksek oldugu bildirilmistir. Calismamizda da o6zellikle toplam meyve sayisinin
dogrudan etkisinin fazla olmasi diger caligmalarla benzerlik arz etmektedir. Diger taraftan
Akgin (2010)’in ¢alismasindaki bir¢ok parametrenin toplam g¢otanak sayisi {izerinden
verime dolayli etkisi de ¢aligmamizdaki toplam meyve sayist lizerinden olan dolayl
etkilerle benzerlik arz etmektedir. Sharma (2003) Hindistan’in farkli bolgelerinde
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Cizelge 2. Findikta incelenen 6zellikler arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilari

ZB ZTK YA YE YB YK YSU YSK YS DB GC YDS OYDU YDOSS CMS TCS V VE TMS

ZTK 0.698™

YA 0.134 0.110

YE -0.225 -0.077 0.207

YB 0.033 0.143 0.467 0.410

YK 0.726™ 0.672™ 0.011 -0.450 -0.124

YSU 0.052 0.297 0.241 0.589° 0.188 -0.059

YSK 0.851"™ 0.607"" 0.326 -0.293 0.144 0.715™ 0.026

YS -0.175 -0.065 0.375 -0.023 0.321 -0.128 -0.102 -0.152

DB 0.281 0.290 0.083 -0.501" -0.271 0.371 -0.133 0.254 0.547"

GC 0.354 0.408 0.506" -0.131 0.442 0.101 0.019 0.353 0.536" 0.561"

YDS -0.196 -0.275 0.474* -0.109 0.106 -0.218 0.081 -0.011 0.648™ 0.519" 0.405

OoYbDU -0.220 -0.345 0.160 -0.170 0.243 -0.366 -0.364 -0.207 0.292 0.023 0.241 0.099

YDOSS -0.626"-0.508" 0.174 -0.024 0.284 -0.567" -0.184 -0.478"0.508" -0.037 -0.026 0.455 0.618™

CMS -0.626™ -0.425 0.187 0.313  0.359 -0.544" -0.028 -0.337 0.001 -0.422 -0.117 0.174 0.378 0.490"

TCS 0.081 0.157 0.077 -0.370 0.390 0.152 -0.087 0.170 0.322 0.455 0.687" 0.283 0.304 0.077 0.050

\ 0.363 0.158 0.297 -0.361 0.129 0.241 -0.317 0.294 0.368 0.609™ 0.769™ 0.206 0.363 -0.119 -0.311 0.639™

VE 0.162 -0.323 -0.208 -0.093 -0.303 0.062 -0.225 0.103 -0.529" -0.386 -0.553" -0.473°0.188 -0.078 -0.197 -0.411 -0.115

TMS 0.427 0.255 0.133 -0.503" 0.077 0.344 -0.314 0.399 0.323 0.652" 0.731™ 0.180 0.283 -0.174 -0.396 0.667 0.928™ -0.166

SMO -0.172 -0.387 0.298 0.433 0.177 -0.359 0.103 -0.322 0.087 -0.070 0.137 0.082 0.343 0.125 0.112 0.093 0.380 0.239 0.074
KUMO 0597 0.716™ -0.152 -0.372 -0.203 0.629" 0.054 0.350 0.054 0.493" 0.327 -0.286 -0.091 -0.455 -0.729"™ 0.202 0.379 -0.115 0.525"
BOMO -0.482" -0.252 -0.110 0.243  0.055 -0.194 0.141 -0.255 -0.158 -0.505" -0.512" 0.058 -0.328 0.132 0512 -0.331 -0.764™ -0.186 -0.656™"
KUioO 0.027 0.006 -0.140 -0.210 -0.011 -0.090 -0.159 0.282 -0.021 0.012 -0.008 0.121 -0.093 0.125 0.196 -0.011 -0.194 -0.065 -0.051
MA -0.163 -0.074 0.189 0.117 -0.092 -0.055 -0.177 -0.152 -0.001 -0.095 -0.118 -0.090 0.009 0.085 0.274 -0.200 -0.131 0.110 -0.419
Mi 0.249 0.043 -0.105 -0.137 -0.152 0.074 -0.266 0.262 -0.019 -0.004 -0.101 -0.166 0.312 0.089 -0.085 -0.243 -0.019 0.448 0.026
MSi 0.531" 0.437 -0.024 -0.208 -0.168 0.503" -0.325 0.301 0.340 0.505" 0.288 -0.085 -0.054 -0.339 -0.515" -0.060 0.433 -0.139 0.462
MH 0.229 0.168 0.024 -0.283 -0.177 0.031 -0.435 0.205 0.078 0.371 0.351 -0.151 0.537° 0.044 -0.052 0.134 0.522" 0.203 0.460

MY -0.277 -0.159 0.071 0.326 0.181 -0.023 0.354 -0.234 -0.071 -0.427 -0.389 0.092 -0.543" -0.011 0.163 -0.211 -0.582" -0.173 -0.628""
KK 0.390 0.181 0.216 -0.311 0.085 0.417 -0.311 0.297 0.184 0.188 0.205 -0.133 0.124 -0.037 -0.339 0.071 0.410 0.305 0.279
iA -0.012 0.013 0.207 0.042 0.065 -0.007 -0.289 0.025 -0.040 -0.167 -0.009 -0.299 0.206 0.120 0.100 -0.129 0.051 0.372 -0.177
io 0.200 0.117 0.001 -0.123 0.168 0.051 -0.164 0.260 -0.051 -0.077 0.121 -0.293 0.298 0.089 -0.262 0.053 0.225 0.416 0.326
I 0.480" 0.255 0.183 -0.030 -0.065 0.185 -0.293 0.394 -0.303 -0.141 0.140 -0.480°0.210 -0.330 -0.186 -0.213 0.294  0.490" 0.180
isi 0.760™ 0.547" -0.005 -0.434 -0.190 0.639" -0.186 0.549" 0.058 0.500" 0.381 -0.126 -0.074 -0.457 -0.800"" 0.131 0.574" 0.099 0.679"
iH 0.198 0.107 0.027 -0.206 -0.130 0.077 -0.465 0.141 0.155 0.357 0.269 -0.126 0.427 0.103 -0.120 0.068 0.491" 0.280 0.367
iy -0.260 -0.099 0.122 0.284 0.250 -0.086 0.380 -0.157 -0.186 -0.587" -0.337 -0.067 -0.389 -0.032 0.214 -0.181 -0.597" -0.124 -0.579"

GBB -0.123 -0.204 0.315 -0.144 -0.122 -0.173 -0.319 0.014 -0.055 0.047 0.028 0.178 0.249 0.252 0.408 -0.116 0.076 0.094 -0.113

41



H. Isbakan, S.Z. Bostan / Findikta bitki morfolojik ozellikleri ile verim ve meyve kalite ézellikleri arasindaki iliskiler

Cizelge 2. Findikta incelenen 6zellikler arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilari (devami)

SMO KUMO BOMO KUIiO MA Mi MSi MH MY KK iA io ii isi iH iy
KUMO -0.284
BOMO -0.427 -0.465
KUIO -0.544° -0.305 0.114
MA 0.280 -0.347 -0.014 -0.013
Mi -0.117 0.071 -0.124 0.247  0.051
MSi -0.130 0.605™ -0.445 -0.078 -0.057 0.270
MH 0.153 0249 -0.634™ 0.149 0.222 0.580" 0.375
MY -0.078 -0.373 0.641™  -0.139 0.180 -0.554" -0.382 -0.916"
KK 0.126 0.148 -0.469" 0.073 0410 0219 0.337 0321  -0.143
iA 0.282 -0.179 -0.174 -0.040 0.788™ 0.355 -0.083 0.473° -0.140 0.548"
io -0.034 0.247 -0.227 0.007 -0.308 0.533" -0.044 0424 -0525" 0.177 0.337
ii 0.196 0.194 -0.413 -0.073 0316 0.596™ 0.301 0.675™ -0.534" 0.413 0.643™ 0.494"
isi -0.126 0.798™ -0.562° -0.210 -0.366 0.341 0.709"™ 0.363  -0.499"  0.327 -0.092 0.402 0.444
iH 0.276 0.136 -0.588" 0.061 0.380 0587 0.354 0.903™ -0.758" 0.526° 0.656™ 0.457 0.655" 0.343
iy -0.211 -0.258 0.653  -0.105 0.026 -0.495" -0.475" -0.838" 0.876™  -0.281 -0.155 -0.316 -0.392 -0.479° -0.842™
GBBU 0.166 -0.437 -0.159 0.307 0.618™ -0.106 -0.118 0.358  -0.122 0.300 0.407 -0.308 0.188 -0.359 0.346  -0.203

*:0.05 seviyesinde dnemli, **: 0.01 seviyesinde onemli
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Cizelge 3. Findikta verime etki eden 6zelliklere ait path analiz sonuglari

Ozellik  Verim Dogrudan Dolayh etkiler

etki DB GC TCS TMS BMO MH MY isi iH 1Y Toplam
DB 0.609**  -0.154 -  0.078 -0.042 0.683 0.113 0.154 -0.299-0.068 0.008 0.137 0.763
GC 0.769%* 0.138 -0.086 - -0.064 0.766 0.115 0.146 -0.276-0.052 0.006 0.076 0.717
TCS 0.639**  -0.093 -0.070 0.095 - 0.700 0.074 0.056 -0.147-0.018 0.002 0.041 0.802

TMS 0.928** 1.048 -0.100 0.101 -0.062 - 0.147 0.191 -0.446-0.093 0.008 0.133 -0.020
BMO -0.764**  -0.224 0.078 -0.071 0.031 -0.688 - -0.263 0.461 0.077 -0.013 -0.152 -0.618
MH 0.522* 0.415 -0.057 0.049 -0.012 0.483 0.142 - -0.662 -0.049 0.020 0.196 0.164

MY -0.572* 0.723 0.064 -0.053 0.019 -0.647 -0.143 -0.381 - 0.067 -0.017 -0.205 -1.358
isi 0.574* -0.136 -0.077 0.053 -0.012 0.712 0.126 0.151 -0.357 - 0.007 0.108 0.788
iH 0.491* 0.022 -0.055 0.037 -0.006 0.385 0.131 0.375 -0.548-0.047 - 0.197 0.524
1Y -0.584* -0.235 0.090 -0.045 0.016 -0.594 -0.145 -0.346 0.630 0.063 -0.018 -  -0.439

yetistirilen findik genotiplerinde inceledigi parametrelerden verim etkinligi ile govde
capinin verim iizerine dogrudan etkilerinin daha fazla oldugunu belirlemistir. Calismamizda
verim etkinligi ile verim arasindaki dnemli bir korelasyon belirlenmezken, govde ¢evresinin
verim {lizerine toplam meyve sayisi lizerinden olan dolayl etkisi daha yiiksek bulunmustur.
Cevizde yapilan diger bir calismada da toplam meyve sayisinin verime olan dogrudan etkisi
dolayl etkilerinden daha fazla bulunmustur (Bayazit, 2012).

4. Sonuc ve Oneriler

Findikta yiiksek verimlilik nemli 1slah amaglarindan birisi oldugundan, 1slah ¢alismalarinda
verimi dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen faktorlerin dikkate alinmasi gerekli
olmaktadir.

Daha o6nce benzer konuda iilkemizde yapilan galismalarin genel olarak meyve Kkalite
ozelliklerinin kendi i¢indeki iligkilere, verim ile meyve kalite 6zellikleri arasindaki iligkilere
ya da verime etki eden rakim, yoney, iklim, ocaktaki dal sayisi, ¢icek 6zellikleri, dikim yas1
gibi parametrelere odaklandigs; yurt disinda yapilan ¢aligsmalarda da yukaridakilere ilaveten,
verim ile siirgiin gelisimi, govde gelisimi, bazi ¢igek ve yaprak ozellikleri, dallanma siklig1
gibi parametrelere odaklandig1 goriilmiistiir. Bu calismada da findikta verime ve 6nemli
kalite parametrelerine etkisi olabilecegi diisliniilen ve daha 6nce incelenmeyen bazi bitki
morfolojik 6zellikleri ile bunlarin etkileri de korelasyon ve path analizi ile arastirilmistir.

Calisma sonuglar1 incelenen temel kriterler olan verim ve kalitenin bir¢ok faktérden
dogrudan veya dolayli olarak etkilendigini gostermistir. Buna gore, zuruf 6zelliklerinden
zuruf boyu ile zuruf taban kalinhig arttikca kiiclik meyve orani ile i¢ sekil indeksi
degerlerinin artt1g1 ve ayrica zuruf boyu arttik¢a i¢ iriliginin arttig1, cotanaktaki meyve sayisi
ile bos meyve oraninin azaldigi; yaprak Ozelliklerinden yaprak eni ve yaprak kalinlig
arttikca toplam meyve sayisinin ve ¢otanaktaki meyve sayisinin azaldigi; yaprak kalinligi
arttikca kiiclik meyve orani, meyve sekil indeksi ve i¢ sekil indeksi degerlerinin arttig1 ve
ayrica yaprak sapt kalinligi arttikca da i¢ sekil indeksi degerinin arttii; bitki gelisme
ozelliklerinden dal boyu arttik¢a verim, toplam meyve sayisi, kiigilk meyve orani, kabuklu
ve i¢ meye sekil indeksi degerlerinin arttig1; bos meyve orani ve i¢ yogunlugu degerlerinin
azaldigi; gévde gevresi arttikca toplam g¢otanak sayisi, toplam meyve sayisi ve verimin
artt1g1, bos meyve oraninin da azaldigi; yan dal sayis1 arttik¢a verim etkinligi ve i iriligi
degerlerinin azaldi8i; ortalama yan dal uzunlugu arttikga meyve hacminin arttigi, meyve
yogunlugunun azaldigi; yan dalda ortalama silirgiin sayis1 arttikga c¢otanaktaki meyve
sayisinin arttigi; verimin dal boyu, govde cevresi, toplam c¢otanak sayisi, toplam meyve
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sayis1, meyve hacmi, i¢ sekil indeksi ve i¢ hacmi degerlerinden olumlu; bos meyve orani ile
kabuklu ve i¢ meyve yogunlugu degerlerinden olumsuz etkilendigi; toplam meyve sayisi ile
meyve yogunlugunun verim iizerine dogrudan etkilerinin daha 6nemli oldugu; verimle
iliskisi 6nemli olan diger 6zelliklerin ise verim iizerine dolayli etkilerinin daha fazla oldugu
sOylenebilir.

Sonu¢ olarak yukarida belirtilen iligkilerin, 6zellikle de verim {izerine etkili olan
parametrelerin, findikta yapilacak gesit 1slah1 galismalarinda dikkate alinmasi 6nerilebilir.
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