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Tomato fruit borer (Helicoverpa armigera Hiibner) is a polyphagous pest that negatively
affects yield and quality in tomato cultivation, and its importance has increased between
the harmful species with the increase in population density in recent years. In this study,
population monitoring of tomato fruit borer was carried out in the Central, Cinar, Ergani,
and Bismil districts of Diyarbakir province in 2013 and 2014. The plants were randomly
selected to represent the field at each location, starting from the seedling period to harvest
until the adult and immature stages of pests were followed weekly. The highest infestation
rates of immature stages were determined at Central and Ergani districts in September and
October as 80%, while the highest numbers of adults were caught in Bismil district in August
as 237 individuals/trap. Apanteles sp., Habrobracon sp., Campoletis sp., and Hyposoter
sp. were found as larvae parasitoids of H. armigera. The parasitization rate of larvae was
determined as 2.04% in the first year, while it was found as 1.53% in the second year.
Species such as Deraeocoris pallens (Reuter, 1904), Macrolophus pygmaeus (Rambur, 1839),
Geocoris pallidipennis (A. Costa, 1843), G. megacephalus (Rossi, 1790), Nabis pseudoferus
(Remane, 1949), Orius niger (Wolff, 1811), O. albidipennis (Reuter), Chrysoperla carnea
(Stephens, 1836), Adonia variegata (Goeze, 1777), Coccinella septempunctata (Linnaeus,
1758) and Scymnus levaillanti (Mulsant, 1850) were determined as predators of the pest.
According to the findings of this study, infestation and population density of H. armigera
may be affected due to chemical applications and natural enemies as well as climatic
conditions in Diyarbakir province.

GIRIS

Domates agik ve ortii alti alanlarda olmak iizere yilin
tamaminda ekonomik olarak yetistirilebilen, kisa vejetasyon

stiresinde yiiksek verimliligiile her yil artan tiretim ve titketim
miktaryla ticari 6neme sahip bir bitkidir. Diinyada 2016 yili
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domates tiretim verilerine gore; iilkemiz Cin, Hindistan ve
ABDden sonra 12 milyon 600 bin tonluk iiretim miktar ile
dordiincti sirada yer almaktadir (Anonymous, 2018).

Tarimsal driinlerin yetistiriciliginde, ekonomik kayiplara
neden olan pek ¢ok bitki koruma sorunu bulunmakla
birlikte tilkemizde domates yetistiriciligini olumsuz yonde
etkileyebilecek 77 zararli tiir saptanmistir (Uygun et al.
1998). Soz konusu zararl tiirler icerisinde Helicoverpa
(Hiibner) Noctuidae),

zaman popiilasyon yogunlugunda artislar olmasi, polifag

armigera (Lepidoptera: zaman
ve {ireme giicliniin yitksek olusu nedeniyle 6nemli zararli
tirler arasinda yer almaktadir (Anonim 1980, Anonim
1993). Diinyanin pek ¢ok yerinde zararli olan yesilkurt
(H. armigera), iilkemizde ilk defa 1913 yilinda Bergamada
tespit edilmistir (Alkan 1948). Bununla birlikte zararl
Cukurova Bolgesinde 1954 yilinda goriilmiis ve zararlinin
popiilasyonunun artig gostermesi sonucunda 1974 yilinda
“Pamuk Zararlilar1 ile Entegre Savasim” projesi kapsamina
dahil edilmigtir (Yabas 1979).

Yesilkurt'un larva doneminde zararli oldugu, 1. ve 2. donem
larvalarinin  konuk¢u bitkinin yapraklar1 ile beslendigi,
3. donemden itibaren ise generatif organlara gectigi
bildirilmistir (Ongéren et al. 1977, Tung 1988). Erginler
gliniin karanlik periyodunda faaliyet gosterirken, giindiizleri
aktivite gok azdir ve kuytu yerlerde gizlenmektedir. Genel
olarak giiniin karanlik periyodunda erginlerin u¢tugu ve
yumurta biraktig bildirilmektedir (Yabas 1979). Ulkemizde
H. armigera, sebzelerden domates, biber, patlican, bamya,
baklagiller, siis bitkileri, pamuk, misir ve tiitiin bitkilerinde
vejetatif ve generatif aksamlarda beslenebilen polifag
bir zararlidir (Anonim 2008). Zararlmin verdigi dol
sayis1 Ulkemizde bolgelere gore degisebilmekle beraber,
Adanada yilda 5, Bursada 4, Manisada ise 4-5 dol verdigi
bildirilmektedir (Kaya ve Kovanci 2000, Koglu ve Karsavuran
2000, Yabag 1979).

H. armigeranimn domatesteki zarar orani ile ilgili olarak
yapilan ¢alismalarda; Bursada gerekli 6nlemler alinmadig:
takdirde %40’a varan oranda zarar verebildigi bildirilmistir
(Anonim 1980, Anonim 1993). Hatay ilinde 6nemli yazlik ve
kislik sebze iiretim alanlarinda yapilan ¢aligmada ise yazlik
sebzelerde zararli olan lepidopterler arasinda en yaygin
goriilen tiirtin %40 lik bulasiklik oraniile H. armigera oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte zararlinin en fazla domates
bitkisinde goriildiigii belirlenirken vuruk meyve oraninin da
%4.6 oldugu bildirilmistir (Kaya 2008). Diinyada domates
tiretiminde ikinci sirada yer alan Hindistanda domateste
zararll olan lepidopterler arasinda en o6nemli tiriin H.

armigera oldugu (Kumar and Ramkishore 2005) ve meyvede
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olusturdugu kaybin %14-50 arasinda oldugu bildirilmektedir
(Karabhantanal and Awaknavar 2012, Panday et al. 2006).

Yesilkurtun iilkemizde saptanan bir¢ok dogal diismani
bulunmaktadir. Ege Bélgesinde Yesilkurt'un larva parazitoiti
Habrobracon hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae),
yumurta parazitoiti
Westwood

edilmistir (Ongoéren et al. 1977). Dicle Vadisi pamuk

olarak Trichogramma evanescens

(Hymenoptera: Trichogrammatidae) tespit
alanlarinda zararlinin parazitoit, predator ve patojeni olarak
25 tiir belirlenmistir. Zararlinin predatorii olarak Chrysoperla
carnea (Stephens), Orius spp., Nabis spp., Deraeocoris spp.,
Geocoris spp., Piocoris erythrocephalus (Le Peletier & Serville)
ve Campylomma diversicornis (Reuter); parazitoidi olarak
Habrobracon hebetor (Say), Hyposoter didymator (Thunberg),
Cotesia ruficrus (Haliday), Chelonus oculator (Panzer),
Ichneumon sarcitorius (Linnaeus) ve Conomorium patulum
(Walker); patojeni olarak Aspergillus parasiticus (Speare), A.
niger (van Tieghem), Rhizopus sp. ve Bacillus thrungiensis'in
etkili oldugu bildirilmistir (Goven ve Efil 1994). Canakkale
ilinde ise Yesilkurtun predatorii olarak C. carnea, Nabis
punctatus (A. Costa), Scymnus spp., Orius niger ve Coccinella
septempunctata (Linnaeus) bulundugu bildirilmistir (Becan
et al. 2004).

Diyarbakir ilinde sulanabilir tarim alanlarinin artmast ile son
yillarda domates tiretiminde de 6nemli artiglar gorillmektedir.
Gerek iireticilerden gelen sikayetler gerekse arazide yapilan
on ¢alismalarda, domateste zararli Yesilkurt, H. armigera
ile miicadelenin bilingsizce yiriitildigii gozlemlenmistir.
Ayrica Diyarbakir ilinde domates alanlarinda Yesilkurt ile
ilgili su ana kadar yapilan herhangi bir arastirma olmamas:
nedeniyle bu ¢alisma ele alinmustir. Yiriitillen bu ¢aliyma
ile Diyarbakirda 2013 ve 2014 yillarinda, H. armigeranin
popiilasyon gelisimi, parazitoit ve predatorleri tespit

edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini, Diyarbakir ilinin domates ekim
alanlari, domates bitkisi, Yesilkurt larva ve erginleri ile bu
zararlinin predatdr ve parazitoitleri olan dogal diismanlar
olusturmugtur. Caligmada delta ve funnel tipi feromon
tuzaklari, eseysel ¢ekici feromon ve dichlorvos igeren
kapsiiller, atrap, emgi sisesi ve ¢esitli laboratuvar malzemeleri
kullanilmistir. Yesilkurt ergin popiilasyonunu takip etmek
i¢in feromon tuzaklar 28.05.2013 tarihinde, ikinci y1l funnel
tipi feromon tuzaklar 14.05.2014 tarihinde ornekleme

yapilan alana asilmugtir.
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Calisma 2013 ve 2014 yillarinda Diyarbakir ilinde domates
yetistiriciligi yapilan Cinar, Bismil, Ergani ve Merkez
ilcelerinde 4 farkli domates tarlasinda haftalik kontrollerle
takip edilmistir. Kontroller domates fide dikiminden (nisan
sonu - mayis bast) baslayip hasat sonuna (ekim ay1 sonu)

kadar devam etmistir.

Helicoverpa armigeranin ergin ve ergin Gncesi donemlerinin

popiilasyon gelisiminin belirlenmesi

Caligmalar 2013 ve 2014 yillarinda Diyarbakir ilinin; Cinar
ilgesi Yuvacik mahallesinde 3 dekar, Bismil ilcesi Koseli
mahallesinde 2 dekar, Ergani ilesi Hangerli mahallesinde 2
dekar ve Merkez ilce Cakmak mahallesinde 3 dekar olmak
tizere toplamda 10 dekarlik alanda ytratilmistiir.

Zararlinin ergin 6ncesi donemlerinin popiilasyon gelisiminin
belirlenebilmesi i¢in 2013-2014 yillarinda gozle kontrol
yontemi uygulanmigtir. Orneklemeler domates fidelerinin
tarlaya dikimleri ile baglamis ve hasada kadar devam etmistir.
Gozle kontrol yonteminde tarlay: temsil edecek sekilde en az
3 noktadan ve toplamda 10 bitkinin tiim aksami dikkatlice
incelenmistir. Domates bitkisinin herhangi bir aksaminda
Yesilkurt larvasi, yenigi ya da artiginin olmasi durumunda
bitki bulagik olarak kabul edilmistir. Yizde Bulagiklik Orani
= (bulagik bitki sayis1 / 10) x 100 formila kullanilarak
hesaplanmustir (Kaya 2008). H. armigeranin ergin oncesi
larva doneminin popiilasyon gelismesini belirlemek igin
ornekleme alaninda tesadiifen secilen 10 domates bitkisinin
gigek, sap, yaprak, meyve ve siirgiinlerindeki Yesilkurt
larvalar1 ve meyvedeki zarar1 haftalik periyotlarla sayilmis
ve zarar gormiis bitkilerden toplanan larvalar laboratuvarda

kiiltire alinmugtr.

Zararlinin  ergin donemindeki popiilasyon gelisiminin
belirlenebilmesi igin 2013 ve 2014 yillarinda funnel tipi
feromon tuzaklar1 kullanilmistir. Diyarbakir ilinde her
tarlaya birer adet olmak {izere toplamda dort adet feromon
tuzak domates fidesinin tarlaya dikilmesiyle birlikte
asimustir. Tuzaklar 1.5-2 m yiiksekligindeki demir ¢ubuklara
bitki boyu dikkate alinarak asilmistir. Tuzaklarda Russell
IPM marka feromon ve dichlorvos emdirilmis oldiiriicii
kapsiiller (DDVP) kullanilmigtir. Feromon kapsiiller 4
haftada bir, DDVP kapsiiller ise 4-6 haftada bir yenileri ile
degistirilmistir. Tuzak sayimlari haftada bir yapilmis ve
tuzaklarda yakalanan H. armigera erginleri sayildiktan sonra
tuzaktan uzaklastirilmigtir. Sayimlar haftada 1 kez olmak

tizere hasat sonuna kadar devam etmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Orneklemelerde domates tarlalarinda tespit edilen Yesilkurt
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larva sayust ile tuzaklarda yakalanan Yesilkurt ergin sayisi
SPSS 21.0 (SPSS, 2012) programina girilmis ve degiskenler
arasindaki iliski Pearson Korelasyon Analizi ile belirlenmistir
(SPSS 2012).

Helicoverpa armigeramin  parazitoit ve predatorlerinin

belirlenmesi

Parazitoit ve predatorleri belirlemek igin yapilan ¢aligmalar,
Yesilkurt'un ergin oncesi donemine ait yapilan ¢alismalar ile
es zamanl: olarak, ilk y1l 28 Mayis 2013, ikinci y1l 14 Mayis
2014 tarihinde Cinar (Yuvacik mahallesi), Bismil (Koseli
mahallesi), Merkez (Cakmak mahallesi) ve Ergani (Hangerli,

Dereboyu mahalleleri) ilgelerinde baslatilmistir.

Zararhnin parazitoitlerini ve etkinliklerini belirlemek
amaciyla ¢alismanin yiratildigi her bir domates tarlasinda
10 bitkinin tiimi kontrol edilip parazitli oldugu distiniilen
larvalar toplanarak, ayri kiiltiir kaplarma konulup iklim
odasina (25+1 °C, %60-70 orantili nem ve 16:8 aydinlatma)
brrakilmistir (Kaya ve Kovanci 2000). Kiltiire alinan
larvalardan parazitoit ¢ikisi gtinlik olarak takip edilmistir.
Parazitli Larva Oran1 = (parazitli larva sayis1 / toplam
larva sayis1) x 100 formili kullanilarak hesaplanmigtir.
Ayrica bulagik olan bitki pargalar: iklim odasindaki kafes
icinde vyetistirilen domates bitkisine bulastirilmis, kafes
icinde de parazitoit ¢ikigt takip edilmistir. Elde edilen
parazitoitler teshise hazir hale getirilerek konu uzmani
olan aragtirmacilara génderilmistir. Ornekleme yapilan
alanlardan farkli tarihlerde 2013 yilinda 147, 2014 yilinda ise
65 larva kiiltiire alinmig ve bunlardan ¢ikan parazitoitler ve

parazitlenme orani (%) belirlenmistir.

Predatorlerin belirlenmesi icin her bir tarlanin en az 3 farkl
yerinden standart atrap kullanilarak 25 atrap sallanmis ve
toplanan tiirler polietilen torbalara konulmustur. Zararlinin
degisik donemlerindeki predatérlerini  belirleyebilmek
i¢in tiirler emgi ttpii yardimiyla da toplanmigtir. Atrapla
toplanan predatorler -10 °C sicaklikta buzdolabinda 1 giin
siiresince Slmeleri i¢in bekletilmistir. Olmeyenler ise etil
asetath oldirme siselerinde bekletilip, bitki kalintilar1 ve
diger boceklerden ayiklanmistir. Daha sonra binokiiler
altinda incelemeleri yapilarak takim ve familyalarina goére

diizenlemesi yapilmis ve teshise hazir hale getirilmistir.

SONUCLAR

Helicoverpa armigera'min ergin Oncesi ve ergin donemdeki
2013 yili calismalart

H. armigera’nin 2013 yil1 sayim sonuglarina gore bulagik bitki
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oranlar1 Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, temmuz aymin bagina kadar
Yesilkurt ile bulagik bitki ve meyve tespit edilmemistir.

Ornekleme yapilan alanlarda genel olarak temmuz aymin

ilk haftasindan itibaren bitki bulasikligi baslamis, 6rnekleme
yapilan yerlere gore degismekle birlikte yogunluk 4 ya da 5 kez
en yliksek noktaya ulasmistir. En az bulagikhigin gortldagii

Cinar ilgesi, Yuvactk mahallesi incelendiginde diger aylara

Cizelge 1. Diyarbakir ili Cinar, Bismil, Merkez ve Ergani ilgeleri 2013 yil1 Yesilkurt (Helicoverpa armigera) ile bulagik bitki

oranlar1 (%)

Bulagik bitki (%)

Tarih Cinar/Yuvacik Bismil/Késeli Merkez/Cakmak Ergani/Hangerli
28.05.2013 0 0 0 0
06.06.2013 0 0 0 0
12.06.2013 0 0 0 0
21.06.2013 0 0 0 0
25.06.2013 0 0 0 0
04.07.2013 0 30 20 0
11.07.2013 50 40 20 20
18.07.2013 10 0 40 0
25.07.2013 0 20 20 0
31.07.2013 0 0 20 0
06.08.2013 0 10 30 0
15.08.2013 0 50 20 0
21.08.2013 30 0 30 10
26.08.2013 0 20 20 20
03.09.2013 0 0 20 40
10.09.2013 0 30 80 50
19.09.2013 40 50 40 30
26.09.2013 20 50 30 20
02.10.2013 0 20 60 20
09.10.2013 10 30 30 60
23.10.2013 0 10 40 80
01.11.2013 0 0 20 40

kiyasla temmuz ayinda daha yogun bir bulagiklik olmustur.
Bismil ilcesi Koselide ise mayis ve haziran harig tiim aylarda
bulasiklik goriilmiistiir. Diyarbakar ili Merkez ilgesi verileri
incelendiginde 4 Temmuzdan 1 Kasima kadar yogun bir
bulasiklik oldugu goriilmektedir. 10 Eyliil tarihinde %80%¢
ulasan bulasiklik oraninin kasim ayinda %20’ye distigi
belirlenmistir. Ergani ilgesi Hangerli verileri incelendiginde
agustos aymn ikinci yarisindan 1 Kasima kadar yogun
bulasiklik gérilmekle birlikte, 23 Ekim tarihinde en yiiksek
deger olan %80 ulagmistir. 1 Kasim 2013 tarihinden sonra

riin hasat edildigi i¢cin 6rneklemelere son verilmistir.
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Diyarbakirda 2013 yilinda farkli domates o6rnekleme
alanlarinda 10 bitkide yapilan sayimlara gére bulunan
yesilkurt larva sayis1 ve tuzaklarda yakalanan ergin sayilari
Sekil I'de verilmektedir. Tiim lokasyonlarda sicakhigin 40
°Cnin tizerinde seyrettigi temmuz ve agustos aylarinda
larva sayisinin daha diistik, 40 °C’nin altinda oldugu eyliil ve
ekim aylarinda ise larva sayisinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmigtir (Sekil 1). Calismanin yiiritildiigi domates tarlalar:
incelendiginde en yiiksek larva popiilasyonu Merkez ilgede,
en disiik popiilasyon ise Yuvacik mahallesinde cift¢inin
kendi evinin bahgesindeki tiretim alaninin bulundugu ve

yakinlarinda misir veya pamuk ekiliginin olmadig1 alanlarda
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tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alisma, iretici kosullarinda
yuriitildigi igin Koseli koyiinde 2 Haziran tarihinde %5
emamectin benzoate SG (30 g/100 1 su), 14 Haziran tarihinde
ise 50 g/1 lambda-cyhalothrin CS (50 ml/da) etkili maddeli
insektisitlerin uygulandig ireticilerce beyan edilmistir. Bu
durumda uygulanan her iki kimyasalin da etki siiresi ve diger
domates tarlalarindaki sayim sonuglar: dikkate alindiginda,

larva popiilasyonunu etkilemedigi gozlemlenmistir.

H. armigeranin 2013 yili ergin popiilasyon verileri
incelendiginde, ergin yogunlugunun en fazla Koselide
oldugu ve 15 Agustostaki sayimda 237 ergin/tuzak ile en
ytksek noktaya ulagtig1 gortilmektedir (Sekil 1). Hangerlide
de 11 Temmuzda Yesilkurt popiilasyonu 128 ergin/tuzak
ile en yiiksek noktaya ulagmis ve kasim ayinin basina kadar
olan sayimlarda bu yogunluk devam etmistir. Yuvacikta ise
6 Agustos tarihinde 46 ergin/tuzak ile en yiiksek noktaya
ulagmus, eyliil ayinin sonuna dogru ve ekim ayinda yogunluk
azalmistir. Cakmak mahallesinde de 25 Temmuzda 64 ergin/
tuzak ile en yiiksek noktaya ulagmis, agustos aymin sonunda
yogunluk azalmis, eyliil ayinda ise tekrar artmistir. H.
armigera ergin popiilasyon yogunlugu agustos ayinda fazla
oldugundan, buna bagh olarak larva yogunlugunun da eyliil

ayinda arttig1 goriilmektedir.
Helicoverpa armigeramin ergin Oncesi ve ergin donemdeki

2014 yili ¢alismalar:

2013 —8— Yuvsak  —@— Kasel

-&-- Cakmak

A

Hangerli

Sekil 1. Diyarbakir ili Merkez, Bismil, Cinar ve Ergani
ilgeleri 2013 y1il1 Yesilkurt (Helicoverpa armigera) larva ve

tuzaktaki ergin sayilari

Calismanin 2014 yilinda, Yesilkurtun larva ve ergin
donemlerindeki sayimlar Diyarbakar ili; Cinar ilgesi Yuvacik

mahallesinde, Bismil ilgesi Koseli mahallesinde, Ergani
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ilcesi Dereboyu ve Hangerli mahallelerinde yiiriitiilmigtiir.
Caligmalara 14.05.2014 tarihinde baglanmis olup, 24 Ekim
2014 tarihinde hasat nedeniyle son verilmistir. Diyarbakir ili
2014 y1ili H. armigera ile bitki bulagiklik oranlar1 Cizelge 2'de

verilmistir.

Calismanin ilk yilinda oldugu gibi 2014 yilinda da, temmuz
aymin ortalarina kadar biitiin domates tarlalarinda genel
olarak bitki bulagikligi olmamistir (Cizelge 2). Eylil ve
ekim aylarinda daha yogun bir bulagiklik tespit edilmistir.
Bulagikligin en yogun oldugu Ergani ilgesinin Hangerli
mahallesinde haziran ve temmuz aylar1 digindaki aylarda
bitki bulagikligi %20’nin {izerinde olarak belirlenmistir.
Diger 6rnekleme alanlarinda da genel olarak eyliil ve ekim
aylarinda diger aylara oranla daha yogun bir bulasiklik oldugu
gozlemlenmistir. Caligma cift¢i kosullarinda yapildigindan
24 Ekim tarihinden sonra domates hasadi yapilmis ve

sonraki haftalar i¢in bir degerlendirme yapilamamustir.

Diyarbakur ilinde 2014 yilinda birbirinden farkli domates
ornekleme alanlarinda yapilan sayimlarda elde edilen
H. armigera larvalarinin ve kurulan funnel tuzaklarda

10 2014 —@— Yuvaok

— & —Dereboyu

—e— Ko
Hanger|

Larva/10 Bitki

5
Sm
Sg
-3 ]

Ergin/Tuzak
14.51

21

28

4
116 §

18

Sekil 2. Diyarbakur ili Cinar, Bismil ve Hangerli ilgelerinde
2014 yili Yesilkurt (Helicoverpa armigera) larva ve

tuzaktaki ergin sayilari

yakalanan ergin kelebeklerin sayilar1 Sekil 2'de verilmistir.
Caligmanin yiriitaldigi tiim tarlalardaki 2014 yilina ait
larva sayimlarini gosteren $ekil 2 incelendiginde, ilk larvalar
temmugz ayinin ikinci haftasindan sonra goriillmeye baslamig
ve larva popiilasyon yogunlugunda ¢aliyma sonuna kadar
dalgalanmalar meydana gelmistir. Sicakhigin 40 °C’nin
iistiinde oldugu temmuz, agustos aylarinda larva yogunlugu
diisiik iken, daha serin olan eyliil ayinda larva sayisinda artis
oldugu belirlenmistir. Sayim yapilan alanlarda en yogun larva
popiilasyonu 11 Eyliil ve 1 Ekim tarihinde (5 ve 6 larva/10
bitki), ¢ift¢inin ticari amagh olmayan ve kendi ihtiyaci igin

tiretim yaptig1 Hancerli mahallesinde tespit edilmistir. En az
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Cizelge 2. Diyarbakur ili Cinar, Bismil ve Ergani ilgeleri 2014 y1ili Yesilkurt (Helicoverpa armigera) ile bulasik bitki oranlar1 (%)

Bulagik bitki (%)

Tarih Cinar/Yuvacik Bismil/Késeli Ergani/Dereboyu Ergani/Hangerli
14.05.2014 0 0 0 0
22.05.2014 0 0 0 0
30.05.2014 0 0 0 0
05.06.2014 0 0 0 0
12.06.2014 0 0 0 0
20.06.2014 0 0 0 0
26.06.2014 0 0 20 20
03.07.2014 0 0 0
10.07.2014 0 0 0
17.07.2014 0 40 0
24.07.2014 20 30 0
31.07.2014 0 0 20 0
07.08.2014 10 10 10 10
14.08.2014 0 0 20 20
21.08.2014 30 30 30 30
28.08.2014 20 20 20 40
04.09.2014 0 30 30
11.09.2014 0 0 10 40
18.09.2014 0 0 40
26.09.2014 20 0 20
01.10.2014 30 30 40
09.10.2014 30 30 40
16.10.2014 40 40 10 40
24.10.2014 40 40 10 40

larva yogunlugu ise bir 6nceki yilda oldugu gibi yine Yuvacik
mabhallesinde belirlenmistir.

Yesilkurtun 2014  yili déneminin

popiilasyon seyrini gosteren Sekil 2 incelendiginde, ergin

Calismada ergin
popiilasyon yogunlugunun en fazla Ergani ilcesinde oldugu
goriilmektedir. Dogaya ¢ikan ilk Yesilkurt erginleri genellikle
may1s sonu - haziran basinda tespit edilmistir. Yuvaciktaki
domates tarlasinda ilk ergin kelebek 22 Mayis'ta, Késelide 5
Haziranda, Hangerlide 20 Haziranda, Dereboyu'nda ise 22
Mayis'ta feromon tuzaklarda yakalanmustir. Yesilkurt erginleri
Yuvacik'ta 24 Ekimde en yiiksek noktaya ulagmis olup 4
ergin yakalanmistir. Temmuz ve agustos aylarinin neredeyse
tamaminda tuzaklarda ergin bireye rastlanilmamistir. Koseli

mahallesinde tuzakta 20 Haziran tarihinde 16 ergin/tuzak ile
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en yiiksek sayida kelebek yakalanmis ve ¢alismanin sonuna
kadar popiilasyon dalgalanmasi devam etmistir. Hangerlide
tuzakta en yliksek sayida kelebek 28 Agustos'ta 29 adet ergin/
tuzak yakalanmis ve temmuz ayinin bagindan ekim aymin
sonuna kadar yogunluk devam etmistir. Dereboyunda
ise 16 Ekimde 21 ergin/tuzak yakalanarak Yesilkurt ergin
popiilasyonu en yiiksek noktaya ulagmigtir.

Sekil 3'de verilen sicaklik ve nem verileri incelendiginde her
iki yilda temmuz, agustos aylarinda sicakligin arttigi nemin
ise azaldig1 ve 2013 yilinin son aylarinda ortalama sicakligin
sifirin  altina  distigin  gorilmektedir. 2013 yili ergin
popiilasyon yogunlugu, 2014 yilina oranla yiiksek olarak
belirlenmistir. Caliymanin ilk yili en yiiksek ergin sayist

Koseli mahallesinde 237 adet/tuzak iken ikinci yilinda ise
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Hangerli mahallesinde 29 adet/tuzak olarak tespit edilmistir.
2014 yii zararh popiilasyon yogunlugundaki distisiin
nedeninin 2013 Aralik ve 2014 Ocak ayinda ¢ok diisiik
sicakliklar ve buna bagl olarak gerceklesen don olayindan

kaynaklanmuis olabilecegi degerlendirilmektedir.

100
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58885858388
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Sekil 3. Diyarbakur ili 2013-2014 yillar1 ortalama sicaklik

ve nem degerleri

Helicoverpa armigeramin  parazitoit ve predatorlerinin

belirlenmesi

Parazitli Yesilkurtlardan elde edilen larva parazitoitleri
Cizelge 3'de verilmistir. Ornekleme yapilan alanlarda farklt
tarihlerde Hymenoptera takiminin Ichneumonidae ve
Braconidae familyalarina ait Apanteles sp., Campoletis sp.,
Hyposoter sp. ve Habrobracon sp. belirlenmistir. Apanteles
glomeratus, Hyposoter didymator ve H. hebetorun H.
armigeranin ve kiltlir bitkilerinde zararli bazi 6nemli
lepidopter tiirlerin parazitoidi oldugu degisik arastiricilar
tarafindan bildirilmektedir (Anonim 2017, Kaya ve Kornogor
2009, Simsek et al. 2015). Ornekleme yapilan alanlardan
toplanan H. armigera larvalarinin parazitlenme orani 2013
yilinda %2.04; 2014 yilinda ise %1.53 olarak belirlenmistir.

Caligmanin yiratildigt alanlardan atrap kullanilarak
toplanan Yesilkurt predatorleri Cizelge 4te verilmistir.
Belirlenen predatorlerin ¢ogu tilkemizde degisik tarimsal

tiretim alanlarinda bulunan yaygn tiirlerdir.

TARTISMA VE KANI

Cizelge 4. Yesilkurt'un Diyarbakur ili Merkez, Cinar, Bismil
ve Ergani ilcelerindeki predatérleri

Takim

Hemiptera

Familya Tiir

Deraeocoris pallens

(Reuter, 1904)
Miridae
Macrolophus pygmaeus

(Rambur, 1839)

Geocoris pallidipennis
(A. Costa, 1843)

Lygaeidae .
Geocoris megacephalus

(Rossi, 1790)

Nabis pseudoferus
(Remane, 1949)

Orius niger (Wolff, 1811)

Orius albidipennis
(Reuter)

Nabidae

Anthocoridae

Neuroptera Chrysoperla carnea

Chrysopidae (Stephens, 1836)

Coleoptera Adonia variegata

(Goeze, 1777)

Coccinella septempunctata
(Linnaeus, 1758)

Coccinellidae

Scymnus levaillanti
(Mulsant, 1850)

Yapilan bu ¢alisma kapsaminda; ornekleme yapilan
yerlerde ve yillarda domates bitkisinin fide ve gigeklenme
donemlerinde (mayis ayindan haziran ayinin son haftasina
kadar) Yesilkurta ait herhangi bir bulasiklik veya larva tespit
edilmemistir. Canakkalede domates alanlarinda H. armigera
larvalarinin temmuz ay1 ortasindan itibaren gorildugi ve
yogunlugunun agustos aymin sonuna dogru yiikseldigi, ge¢
ekilen domateslerde zararli oldugu (Becan et al. 2004); Hatay
ilinde 6nemli yazlik sebze alanlarinda yapilan ¢alismada
haziran ay1 ortasindan itibaren domateste H. armigera
ile bulasik bitki ve vuruk meyve oraninin belirlendigi,
bulagikliligin temmuz ayinda en yiiksek noktaya ulastig
bildirilmektedir (Kaya 2008).

Diyarbakir ilinde Yesilkurt ile bulagiklik oranlari, yillara
ve iklim sartlarina gore degisiklik gostermistir. 2013
yilinda bu oran %10-80 arasinda iken 2014 yilinda %10-

Cizelge 3. Diyarbakir ili 2013-2014 yillarinda domateste zararh yesilkurt'un larva parazitoitleri

Tarih Takim Familya Tiir Bulundugu Yer
25 Temmuz 2013 Braconidae Apanteles sp. Hangerli
31 Temmuz 2013 Hymenoptera Ichneumonidae Campoletis sp. Cakmak
23 Ekim 2013 Ichneumonidae Hyposoter sp. Hangerli
21 Agustos 2014 Braconidae Habrobracon sp. Koseli
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40 olarak belirlenmigtir. Karsavuran ve Durmusoglu
(2004), tuzakta yakalanan ergin sayilar1 ile bitkideki
yumurta ve larva sayilari arasinda iliski bulunamadigini
ve Ornekleme yapilan tarlalarda zararlinin popiilasyon
yogunluklar1 arasinda fark oldugunu; Kaya ve Kornosor
(2009) Hatay'da 6nemli yazlik sebze alanlarinda yurittiikleri
calismada %40 Yesilkurt bulagiklik orani oldugunu; Koglu
ve Karsavuran (2000) domateste bitkinin ¢iceklenme ve
meyve doneminde H. armigera larvalarinin yogun olarak
goruldiginii tespit etmiglerdir. Yiicel ve Geng (2018),
Canakkale'nin  farkll

domateste H. armigeranin bulasiklik oranlarinin  %9-

ilgelerinde yaptiklar1 ¢alismada,
62.9 arasinda degistigini; Ornekleme yapilan tarlalarda
bulagikliligin farkli oldugu, bununda treticilerin zararl i¢in
yaptigi miicadele uygulamalarindan kaynaklanabilecegini
ve larva popiilasyonunun agustos aymin son giinlerinde
arttigin; Usman et al. (2013), Pakistanda 13 farkli domates
%21.40-40.47
arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Kumar et al. (2013),
Hindistanda
bulasikliginin %40-60 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

¢esidindeki yesilkurt bulagikik oranini

domateste yaptiklar1 ¢alismada Yesilkurt
Yapilan bu ¢aligmada zararlinin ergin 6ncesi doneminde
elde edilen bulgulardan dikkat ¢ekici olani, ¢alismalarin ayni
ornekleme alanlarinda iki yil tekrar edilmesine ragmen, ilk
yil ile ikinci y1l elde edilen bulagiklik oranlarmin birbirinden
olduk¢a farklilik gostermesidir. Bu durum, orneklemeler
retici tarlalarinda yapildigindan  {direticilerin  yapmis
oldugu miicadele uygulamalarindan kaynaklanabilecegi,
nitekim domateste H. armigera ile yapilan ¢aligmalarda da
belirtildigi tizere 6rnekleme yapilan tarlalarda benzer sekilde
bulagikligin farkli oldugu bildirilmistir (Koglu ve Karsavuran
2000, Yiicel ve Geng 2018). Ayrica domatesteki H. armigera
bulagikliliginin farkli olmasinin nedenlerinden bir digerinin
de iklim faktorleri, ozellikle sicakliktan kaynaklanabilecegi
degerlendirilmektedir. 2014 y1il1 iklim verileri incelendiginde,
temmuz ve agustos aylarinda, bir 6nceki yilin verilerine
gore 40 °Cnin tzerindeki sicaklik degerlerinin daha
yogun goriilmesi oldugu soylenebilir. Ayrica 2013 Aralik
ve 2014 Ocak aylar1 iklim verileri incelendiginde sicaklik
degerlerinin genellikle sifirin altinda oldugu ve bununda
Yesilkurt'un kiglayan dol popiilasyonu iizerinde olumsuz
etkisinin  olabilecegi  degerlendirilmektedir. ~Mironidis
and Soultani (2008), Yunanistanda farkli sicakliklarda
Yesilkurt'un gelisimi, hayatta kalmasi1 ve ¢ogalmasi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada, ortalama 5-27.5 °C sicaklik araliginin
en uygun sicaklik oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte
ortalama 15 °C’nin altinda ve 28 °C’nin tstiindeki degerlerde

ise yasaminin azaldig1 bildirilmistir.

Yapilan Pearson Korelasyon Analizinde sadece 2014 yilinda
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Dereboyu (%52, P<0,009) ve Hangerli (%53, P<0,008)
mahallelerinde ergin yogunlugu ile larva sayis1 arasinda
pozitif bir korelasyon elde edilmistir. Diger lokasyonlarda
istatiksel bir iligki belirlenememistir. Bagka bir ifade ile
tuzaklardaki ergin sayisi fazla olmasina ragmen, bitkilerdeki
larva sayis1 diisiik diizeylerde belirlenmistir. H. armigeranin
2013 yili domates vejetasyon dénemi boyunca Koselide ergin
popiilasyonu yiiksek diizeyde (858 adet / tuzak) iken, larva
popiilasyonunun (39 adet / 10 bitki) diisiik diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bu iligkiye benzer sonuglari,
Mart et al. (2000) Hatay ilindeki pamuk; Karsavuran ve
Durmusoglu (2004) Bursa ilindeki domates ve Becan et al.
(2004) Canakkale ilindeki domates alanlarindaki yiiriitmis
olduklar1 ¢aligmalarda da tespit etmislerdir. Akyildiz ve
Bayhan (2018), Diyarbakir ili pamuk ekim alanlarinda
H. armigeranin popiilasyon dalgalanmasi konusunda
yaptiklar1 ¢aligmada eseysel gekici feromon tuzaklarin ergin
birey popiilasyon yogunlugu degisiminin izlenmesinde
kullanilabilecegini, zararliya yonelik miicadeleye karar
vermede ise tarlada yapilacak larva yogunlugu sayimlarinin

esas alinmasi gerektigini bildirmektedirler.

Caligma sonucunda 4 parazitoit ve 11 predator tespit edilmis
olup, saptanan parazitoitlerin yaygin parazitoitler oldugu ve
parazitlenme oranlarinin genel olarak diisiik oldugu, bunun
da tireticilerin farkli zamanlarda yapmis olduklar1 miicadele
uygulamalarindan kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir.
Caligmada belirlenen predatorlerin arasinda en yogun olarak
C. carnea, N. pseudoferus, Orius sp. ve C. septempunctata
bulunmustur. Bu ¢aligmada belirlenen predator tiirlerini
destekler nitelikte, Goven ve Efil (1994) Dicle Vadisinde,
pamuk alanlarinda zararli Yesilkurtun dogal diigmanlari
ve etkinlikleri {izerine yaptiklar1 arastirmada parazitoit,
predator ve patojen olarak 25 tiir belirlemislerdir. Zararlinin
predatorii olarak C. carnea, Orius spp., Nabis spp., Deraeocoris
spp., Geocoris spp., Piocoris erythrocephalus ve Campylomma
diversicornis’in; parazitoidi olarak H. hebetor, H. didymator,
Cotesia ruficrus, Chelonus oculator, Ichneumon sarcitorius
ve Conomorium patulum bulundugunu bildirmislerdir.
Becan et al. (2004), Canakkale ili domates alanlarinda
zararll Yesilkurtun popiilasyon gelisimi ve 6nemli dogal
digmanlarinin belirlenmesi {izerine yaptiklar1 g¢alismada
C. carnea, Nabis punctatus, Scymnus spp., Orius niger ve C.
septempunctata tiirlerini tespit etmislerdir. Wubneh (2016),
Hindistanda H. armigeranin nohut alanlarindaki biyolojik
miicadelesi baglikli yaptig1 derlemede, zararlinin predatérii
olarak Chrysopa spp., Chrysoperla spp., Nabis spp., Geocoris
spp., Orius spp. ve Polistes spp. tiirlerini bildirmistir.

Calismanin yapildig: yillardaki iklim farkliliklar: nedeniyle,
zararlnin popiilasyon dalgalanmalarinda ve dolayis: ile
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miicadele tarihlerinde farkliliklar olabilecegi belirlenmistir.
Ayrica miicadeleye karar vermede H. armigeranin zarar
verdigi konuk¢uda zararlinin popiilasyon yogunlugunun
ekonomik zarar esigine ulastiginda miicadelenin yapilmasi,
bununla birlikte domates fide ve ciceklenme doéneminde
ornekleme yapilan yillarda ve yerlerde larva yogunlugu
ekonomik zarar esigini agmadigindan koruyucu kimyasal
miicadele uygulamalarindan kaginilmasi yoniinde iireticilere

uyarilarda bulunulmustur.
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OZET

Yesilkurt Hubner) domates

yetistiriciliginde verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen

(Helicoverpa  armigera
polifagbir zararli olup, son yillarda popiilasyon yogunlugunda
goriilen artis ile zararli tiirler arasindaki 6nemi artmigtir. Bu
galismada 2013 ve 2014 yillarinda Diyarbakir ili Merkez,
Cinar, Ergani ve Bismil ilgelerinde Yesilkurt'un popiilasyon
takibi yapilmustir. Her lokasyonda araziyi temsil edecek
sekilde tesadiifi olarak segilen bitkilerde fide déoneminden
baslamak tizere hasada kadar, zararlinin ergin ve ergin 6ncesi
donemleri haftalik takip edilmistir. Zararlinin ergin éncesi
doneminde en fazla bulasiklik eyliil, ekim aylarinda %80
ile Merkez ve Erganide; ergin donemde ise en fazla agustos
ayinda 237 ergin/tuzak ile Bismil il¢esinde belirlenmistir. H.
armigeranin larva parazitoitleri Apanteles sp., Habrobracon
sp., Campoletis sp., Hyposoter sp., olarak belirlenmistir.
Larvalarin ilk yil parazitlenme orani %2.04 iken ikinci yil
ise %1.53 olarak tespit edilmistir. Zararlinin predatorleri
Deraeocoris pallens (Reuter, 1904), Macrolophus pygmaeus
(Rambur, 1839), Geocoris pallidipennis (A. Costa, 1843), G.
megacephalus (Rossi, 1790), Nabis pseudoferus (Remane,
1949), Orius niger (Wolft, 1811), O. albidipennis (Reuter),
Chrysoperla carnea (Stephens, 1836), Adonia variegata
(Goeze, 1777), Coccinella septempunctata (Linnaeus, 1758)
ve Scymnus levaillanti (Mulsant, 1850) olarak bulunmustur.
Calisma sonucunda, Diyarbakir ilinde H. armigeranin
bulasiklik ve popiilasyon yogunluguna ilaglama ve dogal
diigmanlarin etkinliginin yani sira iklim kosullarinin da

etkisi olabilecegi degerlendirilmektedir.
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Anahtar kelimeler: domates, Helicoverpa armigera, parazitoit,
predator, Diyarbakir
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