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OZET: Tohum ¢imlenmesi kapsaminda tohum kalitesi ile ilgili calismalarda, bazi terim veya
ifadeler bazen hatali olarak kullanilabilmektedir. Dolu tohum, bos tohum, saglam tohum,
yasayabilir tohum ve uyku hali, tohumlarin kalitesinin belirlenmesi sirasinda sikca kullanilan
terimlerdir. Embriyo ve endospermi (ya da megagametofiti) bulunan tohuma dolu tohum, bu
iki dokuyu icermeyen tohuma bos tohum denmektedir. Cimlenme yetenegi bulunan tohuma,
saglam tohum veya yasayabilir tohum adi verilmektedir. Bos tohum ile dolu tohum karsit
terimler iken, saglam tohum ile yasayabilir tohum es anlamli terimlerdir. Uyku hali, saglam ya
da yasayabilir tohumlardaki ¢imlenememe durumudur. Dolu tohum-saglam tohum, canli
tohum-yasayabilir tohum ve ¢imlenme engeli-uyku hali terim veya ifadeleri anlamdas degildir.
Canli tohum, hayata sahip olan tohumu; ¢cimlenme engeli ise, cimlenmeye mani olan bir sebebi
belirten ifadelerdir. Tohum kalitesi ile ilgili aragtirma ve uygulamalarda, s6z konusu terim ve
ifadeler dogru ve yerinde kullanilmalidir.

Anahtar kelimeler: Tohum, tohum kalitesi, ¢imlenme, terim, ormancilik

AN EVALUATION ON SOME TERMS AND EXPRESSIONS RELATED
TO SEED QUALITY

ABSTRACT: In the studies relating to seed quality in terms of seed germination, some terms
or expressions can sometimes be used incorrectly. Filled seed, empty seed, sound seed, viable
seed and dormancy are frequently used terms during determining the quality of seeds. Seed
with embryo and endosperm (or megagametophyte) is called filled seed; seed without these
two tissues is called empty seed. Seed having germination capability is called sound seed or
viable seed. While empty seed and filled seed are opposite terms, sound seed and viable seed
are synonymous terms. Dormancy is the inability to germinate in sound or viable seeds. The
terms or expressions filled seed-sound seed, live seed-viable seed and germination barrier-
dormancy are not synonymous. While live seed is an expression that states the seed having life;
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germination barrier is an expression stating a reason that prevents the germination. In the
researches and practices related to seed quality, the terms and expressions in question should
be used accurately and in place.

Keywords: Seed, seed quality, germination, term, forestry

GIRIS

Tohum kalitesi, bir tohum partisinin saflig1, ¢cimlenme kapasitesi ya da giicline isaret edebilen
genel bir terimdir (Bonner, 1984). Fidan liretimi ve agaglandirma ¢alismalarinda, basar1 i¢in
tohum kalitesine dikkat edilmesi gerekmektedir. Ulkemizde, orman agaci tohumlarinda tohum
kalitesi ve kontrolii konular1 muhtelif eserlerde ele alinmis bulunmaktadir (Boydak ve
Caliskan, 2014; Saatcioglu, 1971; Urgeng, 1998).

Orman agaci tohumlar ile ilgili ¢calismalarda kullanilan bir¢ok terim (istilah) bulunmakta
(Bonner, 1984; Schmidt, 2000) ve bu terimlerden bazilar1 tohum kalitesinin tayinine iliskin
caligsmalarda kullanilmaktadir. Bununla birlikte, tohum kalitesi ile ilgili terimlerden bazilar
birbirine yakin anlamlar tagimakta, bazilar ise es anlamli olmaktadir. Ayrica, bu terimlerle
karistirilabilen bazi ifadeler de bulunmaktadir. Bu bakimdan, séz konusu terim ve ifadelerin
anlamlar1 tam olarak kavranamadigi ve aralarindaki farklar bilinemedigi zaman hatali
kullanimlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu makalede, tohum ¢imlenmesi kapsaminda tohum kalitesi ile ilgili caligmalar sirasinda sikca
kullanilan bazi terimler agiklanmaya ve bazi terim ya da ifadeler arasindaki farklar belirtilmeye
calisilmistir. Boylece, s6z konusu terim ve ifadelerin arastirma ve uygulamalarda dogru ve
yerinde kullanimina yonelik bazi katkilarda bulunulmasi amaglanmigtir.

TOHUMUN KISIMLARI

Bir tohum ii¢ kisimdan olusmaktadir. Bunlar embriyo, endosperm ya da megagametofit ve
tohum kabugudur. Embriyo, tohum igerisinde bulunan tam gelismemis bitki veya erken
gelisme sathasindaki bitki; endosperm ya da megagametofit, embriyoyu cevreleyen besleyici
doku veya besin saklama (depolama) dokusu; tohum kabugu ise tohumu koruyan dis ortiidiir.

Endosperm, bir kapali tohumlunun tohumunun 3n (triploit) besleyici dokusudur.
Megagametofit ise, agik tohumlularin tohumlarinin In (haploit) besleyici dokusu olup, ¢cogu
kez yanlislikla endosperm diye adlandirilmaktadir (Leadem ve digerleri, 1997). Megagametofit
ile disi gametofit es anlamlidir (Bonner, 1984). Megagametofite ¢ogu defa yanlislikla
endosperm denildigi, Bonner ve Karrfalt (2008) tarafindan da belirtilmistir. Bu bakimdan, a¢ik
tohumlulardaki, mesela bir kizilgam (Pinus brutia Ten.), Toros sediri (Cedrus libani A.Rich.)
ya da dogu ladini (Picea orientalis (L.) Peterm.) tohumundaki besleyici doku i¢in endosperm
degil, megagametofit ya da disi gametofit teriminin kullanilmasinin daha dogru olacagi
anlasilmaktadir.
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TOHUM KALITESI ILE ILGILI BAZI TERIMLERIN ACIKLANMASI

Burada, tohum c¢imlenmesine gore tohumlarin kalitesinin belirlenmesi sirasinda sikca
kullanilan terimlerden dolu tohum, bos tohum, saglam tohum, yasayabilir tohum ve uyku hali
(dinlenme) terimleri agiklanmaya ¢alisilmistir.

Dolu Tohum

Dolu tohum (filled seed, full seed), ¢imlenme i¢in gerekli tiim dokular1 bulunan tohum (Bonner,
1984); tohum boslugu, ¢cimlenme i¢in gerekli tiim dokularla dolu olan tohum (Schmidt, 2000)
seklinde tanimlanmaktadir. Dolu tohum, bos ya da kismen bos tohumlardan ayrilmis olarak,
normal bir goriiniise sahip doku ile dolu olan tohum (Bonner ve Karrfalt, 2008) olarak ta tarif
edilmistir.

Dolu tohum dendiginde, embriyo ve endospermi (ya da megagametofiti) bulunan tohum
anlasilmaktadir. Dolu tohum kavrami, tohumlarin ¢imlenme yetenegine iliskin bir bilgi
icermemekte; sadece ¢imlenme i¢in gerekli olan dokularin, yani embriyo ve endospermin (ya
da megagametofitin) bulunup bulunmadigini bildirmektedir. Bu bakimdan, dolu tohumlar
yasama yetenegine sahip olabilir veya olmayabilir.

Bos Tohum

Bos tohum (empty seed), ¢imlenme i¢in gerekli tiim dokular1 igermeyen tohum (Bonner, 1984);
herhangi bir icerigi (muhtevasi) bulunmayan ya da biraz artik (kalint1)) doku mevcut ise
embriyo veya embriyo boslugu bulunmayan tohum (Schmidt, 2000) olarak tanimlanmaktadir.
Bos tohum, tamamen bos olan ya da ne endosperm ne de embriyoyu gosteren (belirten) biraz
artik doku igeren tohum (Edwards ve Wang, 1995) seklinde de tarif edilmistir.

Bos tohum dendiginde, embriyo ve endospermi (veya megagametofiti) bulunmayan tohum
anlasilmaktadir. Bununla birlikte, bos tohumlar bazen bir miktar artik doku (mesela, bozulmus
megagametofit dokusunun artig1) i¢erebilmektedir. Bu bakimdan, bos tohumlar, muhtevalarina
gOre tamamen bos (tohum kabugundan ibaret) ya da kismen bos olabilirler. Bos tohumlarda
yagsama yeteneginden soz edilemez.

Bos tohuma yerli kaynaklarda bazen sagir tohum (Geng, 2012; Gezer ve Yiicedag, 2006) da
denmektedir. Bos tohum, dolu tohumun karsit1 (zidd1) olarak gériillmektedir (Schmidt, 2000;
Willan, 1987). Dolu ve bos tohumlar, embryo ve endospermin (veya megagametofitin) var olup
olmamasina gore birbirlerinden ayirt edilebilirler.

Saglam Tohum

Saglam tohum (sound seed), ¢imlenme i¢in gerekli tiim dokular1 yasayabilir durumda ihtiva
eden tohum (Bonner, 1984); saglikli, biiyiikk (6nemli) zararlar gormemis yasayabilir tohum
(Schmidt, 2000) olarak tanimlanmaktadir. Saglam tohum, yasayabilir tohum (viable seed) ile
es anlamlidir (Bonner, 1984).

Saglam tohum dendiginde, embryo ve endosperme (veya megagametofite) sahip olmasi
yaninda yasama yetenegi de bulunan tohum anlasilmaktadir. Diger bir ifadeyle, saglam
tohumlar, ¢imlenme ve gelisme yetenegi bulunan tohumlardir. Bu tohumlar, uyku hali
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bulunmadig1 veya giderildigi takdirde, uygun cevre sartlar1 (su, sicaklik, oksijen, bazen 1s1k)
altinda ¢cimlenebilirler.

Yasayabilir Tohum

Yasayabilir tohum ya da yasama yetenegine sahip tohum (viable seed), uygun sartlar altinda
¢cimlenme yetenegine sahip tohum olup; tanim, uyku halindeki fakat yasayabilir tohumlar1 da
icine almaktadir (Bradbeer, 1988). Yasayabilir tohum, mevcut olabilen herhangi bir uyku
hélinin giderilmesi sartiyla, uygun sartlar altinda ¢imlenebilen tohum (Schmidt, 2000) diye de
tarif edilmistir. Yasayabilir tohum ile saglam tohum anlamdas terimler olmakla birlikte,
yabanct kaynaklarda yasayabilir tohum teriminin daha yaygin olarak kullanildig
gortlmektedir.

Yasayabilir tohum dendiginde, saglam tohumda oldugu gibi, embryo ve endosperme (veya
megagametofite) sahip olan, ayrica cimlenme ve gelisme yetenegi bulunan tohum
anlasilmaktadir. Bu tohumlarda uyku hali olabilir veya olmayabilir. Uyku hali bulunmayanlar
hemen c¢imlenebilirken, uyku hali bulunanlar ise var olan bu hal giderildigi zaman
cimlenebilirler. Bu sebeple, yasayabilir tohumlar, uyku hali bulunmadig1 veya giderildigi
takdirde elverisli ¢evre sartlari altinda ¢imlenebilen tohumlardir.

Uyku Hali (Dinlenme)

Uyku hali veya dinlenme (dormancy), ¢cimlenmeye meyilli (egilimli) bir tohumun, uygun gevre
sartlarinin varliginda bile ¢imlenmedigi fizyolojik durum (Bonner, 1984); yasayabilir bir
tohumun, c¢imlenmeye normal olarak elverisli su ve c¢evre sartlar1 saglandigi zaman
cimlenemedigi fizyolojik durum (Schmidt, 2000) olarak tanimlanmaktadir.

Uyku hali dendiginde, yasayabilir (saglam) tohumlarda, uygun ¢evre sartlar1 saglansa bile
cesitli sebeplerle meydana gelen ¢imlenememe durumu anlasilmaktadir. Uyku hali, gecirgen
olmayan tohum kabugu, eksik olarak gelismis embriyo, meyve veya tohumdaki kimyevi
engelleyici maddeler gibi sebeplerden kaynaklanabilmektedir (Schmidt, 2000). Bu hale sahip
tohumlara ise, uyku halindeki tohum veya uyuyan (uyur) tohum (dormant seed) denmektedir.
Boyle tohumlar, uyku halinin ortadan kalkmasindan sonra ¢imlenebilmektedir.

TOHUM KALITESI ILE ILGILI BAZI TERIM VEYA iFADELER ARASINDAKI
FARKLAR

Burada, tohum c¢imlenmesine gore tohum kalitesinin tayini ile ilgili ¢aligmalarda bazen
birbirine karistirilabilen ya da hatali olarak birbirinin yerine kullanilabilen bazi terim ya da
ifadeler ile bunlarin aralarindaki baslica farklar ele alinmistir.

Dolu Tohum-Saglam Tohum

Bir tohum embriyo ve endosperme (ya da megagametofite) sahip ise, yani bir tohumun
cimlenme icin gerekli tiim dokular1 varsa, boyle bir tohuma dolu tohum denmektedir. Dolu
tohumlarin yasama yetenegi olabilir veya olmayabilir. Bu sebeple, dolu tohumlarin yasama
yeteneginin ¢imlenme denemesi, tetrazolyum (TZ) denemesi vb. denemelerle (Schmidt, 2000;
Willan, 1987) dogrudan veya dolayli olarak belirlenmesi gerekir.
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Bir dolu tohum, meseld, muhtemel bir uyku halinin giderilmesi sartiyla, miisait sartlar altinda
¢imlenme denemesine tabi tutulmus ve denemenin sonunda bu tohumun ¢imlendigi tespit
edilmis ise, bu durumda s6z konusu tohuma saglam (ya da yasayabilir) tohum denmektedir. Bu
bakimdan, saglam tohum, embriyo ve endosperme (ya da megagametofite) sahip olmasi
yaninda yasama yetenegi de bulunan, diger bir ifadeyle ¢imlenebilen tohum olmaktadir.

Burada, dolu tohumlarla ilgili olarak bir hususa daha deginmekte fayda vardir. Alinan bir
tohum 6rnegindeki dolu tohumlarin tiim tohumlara oranina, “dolu tohum oran1” (proportion of
filled seeds) denmektedir. Bu oran i¢in dolu tohum orani yerine bazen “tohum doluluk orani”
ifadesinin kullanildig1 goriilmektedir. Halbuki, tohum doluluk orani dendiginde, tohumlarin i¢
kisminin yiizde kacinin dokularla dolu oldugu akla gelmektedir. Bu bakimdan, s6z konusu oran
icin tohum doluluk orani yerine dolu tohum oran1 ifadesinin kullanilmasi kanaatimizce daha
dogru olmaktadir.

Canli Tohum-Yasayabilir Tohum

Canli tohum (live seed), hayata sahip olan, yani 6lii olmayan tohumlar i¢in kullanilan bir
ifadedir. Canli tohumlar, embriyosu canli olan tohumlardir. Bu tohumlar, uyku hali
bulunmadig1 veya giderildigi takdirde, genellikle miisait sartlar altinda ¢imlenebilmektedir.
Bununla birlikte, bazen embriyolar hala canli olabilmelerine ragmen, gida rezervleri ¢cimlenme
icin yetersiz olabilmektedir (Longman, 2003). Bu bakimdan, her canli tohumun yasama
yetenegi olmayabilir. Bu sebeple, canli tohum dendiginde, esasen yasama yetene8i olan
(cimlenebilen) yerine, hayata sahip olan (6lii olmayan) tohumlarin anlasilmasi kanaatimizce
daha dogru olmaktadir.

Yasayabilir (yasama yetenegi olan) tohum ise, canli tohum olup, normal biiyiime ve gelisme
yetenegi olan tohumdur. Bdyle tohumlar, uyku halinin bulunmamasi ya da giderilmesi
durumunda, uygun sartlar altinda ¢imlenebilir ve fidecik olusturabilirler. Bu bakimdan, yasama
yetenegi olan tohum dendiginde, canli ve ¢imlenebilen, bdylece yeni bir bitki olusturabilen
tohumlar kastedilmektedir.

Cimlenme Engeli-Uyku Hali

Cimlenme engeli (germination barrier) ya da ¢imlenmeye engel (barrier to germination),
tohumlarda ¢imlenmeyi geciktiren veya engelleyen muhtelif sebepler i¢in kullanilan bir
ifadedir. Mesela, sert ve gecirimsiz tohum kabugu, yeterince gelismemis embriyo, meyve veya
tohumda bulunan bazi kimyevi engelleyiciler vb. sebeplerin her biri birer ¢gimlenme engeli
olmaktadir.

Uyku hali ise, ¢cimlenme engeli ya da engellerinin yasayabilir (saglam) tohumlarda sebep
oldugu bir ¢imlenememe durumudur. Uyku hali, ¢imlenmeye olan ¢esitli engellerden
kaynaklanan bir olgu (olay) olmaktadir. Bu bakimdan, ¢cimlenme engeli bir sebep ise, uyku hali
sonugtur denebilir. Buna gore, mesela, “gecirimsiz tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme
engeli” seklinde bir ifade yerine, “gecirimsiz tohum kabugundan kaynaklanan uyku hali”
ifadesi kanaatimizce daha dogru olmaktadir. Yasayabilir tohumlarda, ¢cimlenme engeli veya
engellerinin giderilmesiyle uyku hali de ortadan kalkmakta ve boylece cimlenme

gergeklesebilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Tohum ¢imlenmesi bakimindan tohum kalitesinin tayini ile ilgili ¢calismalarda dolu tohum, bos
tohum, saglam tohum, yasayabilir tohum ve uyku hali terimleri sik¢a kullanilmaktadir.
Embriyo ve endospermi (ya da megagametofiti) bulunan tohuma dolu tohum, bu iki dokuyu
ihtiva etmeyen tohuma bos tohum denmektedir. Cimlenme yetenegi bulunan (¢imlenebilir)
tohumlar i¢in, saglam tohum ya da yasayabilir tohum terimi kullanilmaktadir. Bos tohum ile
dolu tohum karsit terimler iken, saglam tohum ile yasayabilir tohum anlamdas terimlerdir.
Uyku hali, yasayabilir (saglam) tohumlardaki ¢imlenememe durumu olmaktadir.

Dolu tohum-saglam tohum, canli tohum-yasayabilir tohum ve ¢imlenme engeli-uyku hali terim
ya da ifadeleri es anlamli olmayip, birbirlerinden farkli anlamlara sahiptirler. Canli tohum
ifadesi, esasen yasama yetene8i olan (¢cimlenebilen) tohumlar1 degil, hayata sahip olan
tohumlar1 belirtmektedir. Cimlenme engeli ifadesi ise, tohum ¢imlenmesi hususunda bir olgu
ya da sonug bildirmemekte, sadece ¢cimlenmeye mani olan bir sebebi belirtmektedir.

Tohum kalitesi ile ilgili aragtirma ve uygulamalarda, s6z konusu terim ya da ifadelerin dogru
ve yerinde kullanilmasinda fayda vardir. Bdylece, hatali kullanimlarin ve kavram
karigikliklarinin 6niine gegilebilecek, ayrica terim ve ifade birligi de saglanabilecektir.
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