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OzET

Bu ¢alismada Sakarya ili Geyve, Tarakli, Akyaz1 ve Sapanca ilgelerinden toplanan bes Salvia L. tiirliniin (S.
verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm., S. tomentosa Mill., S. virgata Jacq., S. forskahlei L.
ve S. sclarea L.) anatomik ozellikleri karsilagtirilmali olarak incelenmistir. Kok, gévde, yaprak, yaprak sap1 ve
kaliks gibi organ ve kisimlarindan alinan enine ve yiizeysel kesitlerle hiicre ve tily yapilari incelenmistir. Hiicre
yapilarinin tiirler arasinda benzerlik gosterdigi, hiicre sayilarinda ve iletim demetlerinde ise bazi farkliliklar
oldugu go6zlenmistir. Yapraklar amfistomatiktir. Basit yapili ortii tilyleri ve kapitat salgi tiiyleri cesitlilik
gostermektedir. Peltat salgi tiiylerine S. verticillata subsp. amasiaca ile S. tomentosa tiirlerinde rastlanmstir.

Anahtar Kelimeler: Salvia, Sakarya, Anatomi

Anatomical Characteristics of Salvia L. Taxa in Sakarya Province

ABSTRACT

In this study, anatomical characteristics of five Salvia L. taxa (S. verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn &
Bornm.) Bornm., S. tomentosa Mill., S. virgata Jacq., S. forskahlei L. and S. sclarea L.) collected from Geyve,
Tarakli, Akyazi and Sapanca districts of Sakarya province were investigated. Cell and trichome structures were
examined with transverse and surface sections from organs and parts such as root, stem, leaf, petiole and calyx.
It was observed that the cell structures showed similarities between the taxa and there were some differences in
the number of cells and the vascular bundles. Leaves are amphistomatic. Unbranched and branched nonglandular
trichomes and capitate gland hairs were observed. Peltate gland hairs were existed in some taxa (S. verticillata
subsp. amasiaca and S. tomentosa).
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I. GIRIS

Arastirma konumuzu teskil eden Salvia L. cinsi, halk arasinda ‘adagay1’ ismiyle taninan Lamiaceae
familyasinin en zengin {iyelerinden biridir. Birgok adagay: tiiri eski ¢aglardan beri bilingli ya da
bilingsiz olarak cesitli hastaliklarin tedavisinde kullanildig1 icin, bu cinse Latince ‘Kurtarmak’
anlamina gelen Salveo kelimesinden tiiretilen Salvia ismi verilmistir [1]. Salvia cinsi diinyada 986 tiir
ile temsil edilir [2]. Tirkiye’de ise, Flora of Turkey’de 89 tiir, 94 takson seklinde tanimlanmis ve
bunlarin 45° inin ise endemik oldugu kayit edilmistir [3,4]. Ulkemizde son yapilan ¢aligmalara gore
Salvia tiir sayis1 99 olup, toplam 106 taksonun 58 tanesi endemiktir [5]. Calisma alani olarak
sectigimiz Sakarya ve ¢evresi, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi’'nde, Davis tarafindan uygulanan
Grid kareleme sistemine gore A3 karesi i¢inde yer almaktadir [6].

Anadolu veya Gliney Avrupa kokenli oldugu diisiiniilen Salvia cinsi Akdeniz iilkelerinde genis yayilis
gostermektedir. Soguga ve kurakliga karsi olduk¢a dayanikli bitkilerdir. Kiregli ve kumlu topraklarda
daha iyi gelisim gosterirler [7]. Ulkemizdeki Salvia tiirleri deniz seviyesinden baslayarak yaklasik
3500 m yiikseklige kadar, step, kayalik alanlar, maki arasi, orman alti, ¢ayirlar, ¢aliliklar, kumul
alanlar, yol kenarindaki yamaglar, jipsli alanlar, serpantinli alanlar ve alpin bolgeler olmak {izere ¢ok
cesitli habitatlarda yasayabilmektedir [8]. Degerli bir ugucu yag, baharat ve gay bitkisidir. Ugucu
yaglarindan dolay1 parflimeri ve ilag sanayinde siklikla kullanilmaktadir. Bu ugucu yaglarin
bilesiminde sineol, tujon, kafur ve linalil asetat bulunmaktadir [7].

Salvia tiirleri halk arasinda adagayi, salba, ¢alba, dadirak, kizillik gibi farkli isimlerle bilinir [1]. Salvia
bitkisinin toprak iistii kisimlarinin infiizyonu ya da ugucu yagi soguk alginligi, oksiiriik, gingivit, dis
agrisi, bogaz agrisi, diyabet, yiiksek tansiyon, mide ve karin agrilari, romatizma ve cilt hastaliklarinin
tedavisinde kullanilmaktadir. Ayrica damar biiziicli, balgam soktiiriicii ve sakinlestirici olarak da
kullanilmaktadir [9].

Salvia tiirlerinin anatomisine iligkin ilk ¢alisma Metcalfe ve Chalk tarafindan yapilmis ve glandular ve
eglandular salgi titylerinin teshis ve siiflandirmada 6nemli bir karakter oldugu belirtilmistir [8, 10-
13]. Salvia gévdelerinin anatomik yapisi tipik dort koselidir ve her bir kosede kollenkima hiicreleri yer
almaktadir ve kdse yapilart sistematik agidan onemlidir [8, 10]. En dista bulunan kutikula tabakasinin
hemen altinda tek veya iki sirali epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Epidermis tabakasinin sira sayisi
tirleri teshis etmek icin kullanilabilecek 6nemli bir karakterdir [8,11]. Iletim demetlerinin
biiytklikleri tiirlere gore faklilik gostermektedir [8].

. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma 2016-2017 yillar1 arasinda Sakarya ili Geyve, Tarakli, Akyazi ve Sapanca il¢elerinden
toplanan Salvia populasyonlari iizerinde yiritilmiistiir. Bitki toplama caligmalar1 Salvia tiirlerinin
ciceklenme donemleri olan Mayis-Eyliil aylar arasinda yapilmistir. Bitkilerin tiir tayininde Davis’in
Flora of Turkey adli eserinden yararlanilmistir [3]. Toplanan Ornekler anatomik c¢aligmalarda
kullanilmak tizere % 70’lik alkol igerisinde kavanozlarda saklanmig ve incelenmigtir [10]. Bitkilerin
kok, govde ve yaprak ve yaprak sapi kisimlarindan jilet yardimiyla elle enine ve yiizeysel kesitler
alinmig, safranin ile boyanarak daimi preparatlar hazirlanmis ve goriintiileme sistemli mikroskopta
incelenerek fotograflar1 g¢ekilmistir. Bu preparatlarin incelenmesi neticesinde taksonlar arasinda
benzerlik ve farklilik gosteren anatomik 6zellikler saptanmistir. Isik mikroskobu ile yapilan fotograf
cekimleri Diizce Universitesi Biyoloji Béliimii’nde bulunan Olympus DP26 marka mikroskop ile
yapilmustir.
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I11. BULGULAR

A. SALVIA VERTICILLATA L. SUBSP. AMASIACA (FREYN & BORNM.) BORNM.
TAKSONUNA AIiT ANATOMIK BULGULAR

A.1l. Kok Anatomisi

En dista epidermisin pargalanmasiyla olusan periderm tabakasi yer alir. Koruyucu olan periderm
hiicreleri ezilmis, sekilleri bozulmus ya da par¢alanmis haldedir. Peridermin altinda parankimatik
hiicrelerin olusturdugu, iletim doku tarafindan daraltilmis korteks tabakasi yer alir. Parankimatik
hiicreler yassi ve diizenli olup, floem dokusu tizerinde kiigiik sklerankimatik adaciklar bulundurur.
Kokiin anatomik yapisi igerisinde iletim dokuyu meydana getiren floem ve ksilem dokulari genis bir
yer tutar. Cok yillik organlar iizerinden kesit alindigi i¢in floem ve ksilem sekonder yapidadir.
Kambiyum c¢ok belirgin degildir. Sekonder ksilem iizerinde yillik halka sinirlart belirgin degildir.
Ksilem dokusu igerisinde, trake hiicrelerinde teget yonde ve kiime seklinde gruplasmalar goriilmiistiir.
Trakelerin enine kesitleri koseli olmayrp muntazamdir. Oz bolgesi govdeye oranla daralmis olup,
merkeze dogru gittikce biiyiiyen yuvarlak-koseli parankimatik hiicrelerden olusmustur. Bu hiicrelerin
arasinda tiggenimsi bogluklar vardir. Sekil 1 (a)’da kék anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

A.2. Govde Anatomisi

Govde anatomisi bir yillik gdvdelerin enine kesiti {izerinden incelendigi igin iletim dokusunda floem
ve ksilem primer yapidadir. Govde dort kdseli olup en dista kalinlagmis bir kutikula tabakasi yer alir.
Hemen altinda tek sirali kiigiik, karemsi ya da oval epidermis hiicreleri bulunur. Epidermisin altinda
koselerde yogunlasmis 5-9 sirali kollenkima hiicreleri ve onun altinda 3-4 sirali, siireklilik gosteren
korteks parankimasi yer alir. Parankimatik hiicrelerin yer yer boldiigli 2-5 sirali sklerankimatik doku
hemen floem dokusu iizerindedir. iletim dokusu koselerde daha fazla gelismistir. Diger kisimlarda
pargalanmig kiigiik iletim demetleri bulunur. 6-7 sirali floem dokusunun altinda belirgin olmayan bir
kambiyum bulunur. Daha genis yer tutan 6z kollarina sahip ksilem dokusunda, yuvarlak trake
hiicreleri ve bunlarin arasinda lif hiicreleri bulunur. Trakeler olduk¢a diizenli siralanmistir. Merkezde
genis bir yer kaplayan 6z bolgesi vardir. Oz bélgesindeki hiicreler merkeze dogru gittikge biiyiiyen ve
aralarinda tiggenimsi bosluklar olusan, koseli yuvarlak parankimatik hiicrelerdir. Sekil 1 (b)’de gévde
anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

Sekil 1. Salvia verticillata subsp. amasiaca, (a) Kok enine kesit, (b) Govde enine kesit (pe. periderm, ep.
epidermis, ko. kollenkima, kp. korteks parankimasi, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, ok.
ozkolu, t. trake, 0z. 6z bélgesi).

A.3. Yaprak Anatomisi

Tek sirali epidermis etrafinda hafif¢e kalinlasmis bir kutikula tabakasi yer alir. Epidermis hiicreleri
karemsi ya da oval sekildedir. Stoma hiicreleri hem iist hem de alt epidermiste bulundugu i¢in yaprak
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amfistomatiktir. Sekil 2 (a) ve (b)’de stomalar gosterilmistir. Yaprak mezofili palizat ve siinger
parankimasi hiicrelerinden olusmaktadir. Yaprak bifasiyaldir. Orta damar bolgesi ¢ok iyi gelismistir,
epidermis hiicrelerinin hemen altinda 2-4 sirali kollenkima hiicreleri bulunur. Kollenkima hiicrelerinin
altinda biiylik veya kiiclik, cok sayida parankima hiicreleri vardir. Parankimatik hiicreler yuvarlak-
koseli olup, aralarinda iiggenimsi bosluklar vardir. iletim doku ortada tek, bazen de yer yer
pargalanmis sekilde bulunabilir. iletim demetinde primer floem yapragin alt epidermisine bakan
kisimda, primer ksilem ise iist epidermisine bakan kisimda yer alir. Floem dokusu iizerinde
parcalanmig sklerankima demetleri bulunur. Floem dokusunda hiicreler 4-6, kalburlu ve arkadas
hiicreleri ¢ok belirgin degildir. Ksilem dokusunda, diizenli siralanmis trake ve lif hiicreleri
goriilmiistiir. Sekil 3 (a)’da yaprak orta damar anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

Sekil 2. Salvia verticillata subsp. amasiaca yaprak yiizeysel kesit, (a) Ust epidermis, (b) Alt epidermis (ep.
epidermis, st. stoma).

A.4. Yaprak Sap1 Anatomisi

Yaprak orta damarn ile anatomik olarak benzerlik gosterir. Tek katli epidermis etrafinda kalinlagmis
bir kutikula tabakasi yer alir. Epidermis hiicreleri benzer biiyiikliikte, karemsi ya da oval sekildedir.
Kollenkima hiicreleri 2-4 sirali ve kalin ceperlidir. Hemen altinda olduk¢a genis yer kaplayan
parankimatik doku bulunur. Parankima hiicreleri yuvarlak-koseli olup, aralarinda belirgin liggenimsi
bosluklar olusmustur. Iletim doku, parankimatik hiicrelerin merkezinde biitiinsel yapida veya 2-3
parcali olabilmektedir. Yaprak sapmin iki kosesinde de iyi gelismemis, kiigiik iletim demetleri
bulunur. Floem {izerinde pargalanmis sklerankima demetleri yer alir. Floem dokusu birkag sira
hiicreden ibaret olup, kalburlu ve arkadas hiicreleri ¢ok belirgin degildir. Ksilem dokusu igerisinde,
trake hiicreleri diizenli siralanmis sekildedir. Sekil 3 (b)’de yaprak sap1 anatomik enine kesit fotografi
yer almaktadir.

Sekil 3. Salvia verticillata subsp. amasiaca, (a) Yaprak orta damar enine kesit, (b) Yaprak sapi enine kesit (ep.
epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, s. sklerankima, f. floem, ks. ksilem, t. trake, id. iletim demeti).
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A.5. Tily Yapisi

Ortii tiiyleri; basit yapili, genellikle kisa, tek hiicreli veya ¢ok hiicrelidir. Salg: tiiyleri; kapitat tiiylerin
bas1 tek hiicreli, kisa sapli veya sapsiz, sap tek hiicrelidir. Peltat tiiylere de rastlanmistir.

Govde yogun salgt ve ortil tiiylil, orti tiiyleri genellikle kisa ve 1-3 hiicrelidir. Salgi tiiyleri ise tek
hiicreli kisa sapl veya sapsizdir. Yaprak alt ve iist yiizeyi yogun salgi ve orti tiyli, ortii tiiyleri 2-4
hiicreli, salgi tiiyleri govdeye benzer sekilde kisa sapli veya sapsizdir. Kaliks, dig ylizeyi ¢ok yogun
ortii tiiylii, ortil tityleri kisa ve tek hiicreli, nadiren 2-3 hiicrelidir. Salg tiiyleri ise az sayida ve kisa
sapl veya sapsizdir. Kaliks i¢ yiizeyinde tiiylerin yogunlugu daha azdir. Sekil 4 (a-f)’de tily yapilarina
ait anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

O ®

Sekil 4. Salvia verticillata subsp. amasiaca, (a-b) Govde salgi ve ortii tiiyleri, (C) Yaprak alt yiizey ortii tiiyleri,
(d) Yaprak orta damar salgi ve ortii tiiyleri, (e-f) Kaliks ortii tiiyleri.
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B. SALVIA TOMENTOSA MILL. TURUNE AiT ANATOMIK BULGULAR
B.1. Kok Anatomisi

Kokiin en disinda koruyucu doku olarak periderm yer alir. Epidermisin par¢alanmasiyla olusan
periderm hiicreleri ezilmis, dagilmis veya pargalanmig haldedir. Korteks tabakasi ¢ok az yer
kaplamakta olup, arasina sikigmis kiiciik sklerankima demetleri bulundurur. Hemen altinda bulunan
iletim doku, genis yer tutarak diger dokular1 daraltir. Birkag sira hiicreden olusan floem dokusundan
sonra gelen kambiyum cok belirgin degildir. Oz kollara sahip ksilem, merkeze kadar uzanir. Trake
hiicreleri, diizenli siralanmig veya daginik olabilir. Merkezde bulunan 6z bolgesi, gittikce biiyliyen
yuvarlak-koseli parankimatik hiicrelerden olusur. Hiicreler arasinda tiggenimsi bosluklar olusmustur.
Sekil 5 (a)’da kok anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

B.2. Gévde Anatomisi

Govde tipik dort koselidir. En digta kalinlasmis bir kutikula tabakasi, hemen altinda tek sirali kiigiik,
dikdortgenimsi ya da oval epidermis hiicreleri yer alir. Epidermisin altinda bulunan kollenkima
hiicreleri 4-8 sirali koselerde yogunlasmis olup, diger kisimlarda ¢ok az bulunur. Kollenkima
hiicrelerinin ¢eperleri olduk¢a kalinlasmistir. Korteks tabakasi 3-5 sirali parankimatik hiicrelerden
meydana gelir ve kenarlarda devamlilik gosterir. fletim dokusu koselerde daha fazla gelismistir. Floem
dokusu 5-6 sirali hiicrelerden olusur. Floem iizerinde korteks tabakasi ile par¢alanmig 3-5 sirali
sklerankima demetleri goriilmektedir. Kambiyum cok belirgin degildir. Oz kollarina sahip ksilem,
diizenli veya bazen diizensiz siralanmis trake ve lif hiicresinden olusur. Oz bolgesi merkezde genis bir
yer tutar. Buradaki parankimatik hiicreler, merkeze dogru gittik¢e biylir, c¢eperleri kalinlagir ve
aralarinda tliggenimsi bosluklar olusur. Sekil 5 (b)’de gbévde anatomik enine kesit fotografi yer
almaktadir.

(b)

Sekil 5. Salvia tomentosa, (a) Kok enine kesit, (b) Govde enine kesit (pe. periderm, ep. epidermis, ko.
kollenkima, kp. korteks parankimasi, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake, oz. 6z
bolgesi).

B.3. Yaprak Anatomisi

En dista hafif kalinlagsmis bir kutikula tabakasi ve hemen altinda tek sirali epidermis hiicreleri yer alir.
Epidermis hiicreleri karemsi ya da oval sekildedir. Ust epidermis hiicreleri kalin geperli ve biiyiik, alt
epidermis hiicreleri ise daha ince g¢eperli ve daha kiigiiktiir. Stoma hiicreleri hem iist hem de alt
epidermiste bulunur, yaprak amfistomatiktir. Sekil 6 (a) ve (b)’de stomalar gosterilmistir. Yaprak
mezofili palizat ve siinger parankimasi hiicrelerinden olusmaktadir. Yaprak bifasiyaldir. Orta damar
bolgesi oldukga geligmistir, epidermisin hemen altinda 2-3 sirali kollenkima hiicreleri mevcuttur.
Kollenkima hiicrelerinin altinda ¢ok sayida ve degisik sekillerde parankima hiicreleri vardir.
Parankimatik hiicreler yuvarlak-koseli olup, aralarinda iiggenimsi bosluklar vardir. fletim dokusu iyi
geligmistir, genellikle ortada biitiindiir, bazen kenarlara yakin kiigiik iletim demetleri bulunabilir.
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fletim dokusunda primer floem yapragin alt epidermisine bakan kisimda, primer ksilem iist
epidermisine bakan kisimda yer alir. Floem tizerinde yer yer kii¢iik sklerankima adaciklari bulunur.
Floem 4-6 siralidir ve koruyucu kollenkima hiicreleri ile g¢evrelenmistir. Cok belirgin olmayan
kalburlu ve arkadas hiicreleri bulundurur. Ksilem, birka¢ sirali trakeal elemandan olusur ve iizerinde
sklerankima hiicreleri bulunur. Trake hiicreleri diizenli siralanmistir. Sekil 7°de yaprak orta damar
anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

@ ' (b)

(@) (b)

Sekil 7. Salvia tomentosa (a-b) yaprak orta damar enine kesit (ep. epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, s.
sklerankima, f. floem, ks. ksilem, t. trake, id. iletim demeti).

B.4. Yaprak Sap1 Anatomisi

Yaprak orta damar ile anatomik olarak benzerlik gosterir. En dista hafifce kalinlasmis bir kutikula
tabakasi yer alir. Epidermis hiicreleri tek siral1, yaklasik ayni bityiikliikte, karemsi, dikdortgenimsi ya
da ovaldir. Epidermisin altinda 2-4 sira kollenkima hiicreleri bulunur. i¢ kism1 dolduran parankimatik
hiicreler yuvarlak-kdseli olup, aralarinda belirgin iicgenimsi bosluklar olusmustur. iletim doku,
parankimatik hiicrelerin merkezinde genellikle biitiinsel yapidadir. Yaprak sapinin iki kosesinde de iyi
gelismemis, kiiciik iletim demetleri bulunur. Floem dokusu iizerinde, parankima hiicrelerinin boldiigi
kiiciik sklerankima demetleri yer alir. Floem dokusu birka¢ sira hiicreden ibaret olup, kalburlu ve
arkadas hiicreleri ¢ok belirgin degildir. Ksilem dokusu igerisinde trake hiicreleri oval sekildedir ve ¢ok
diizenli siralanmustir. Sekil 8’de yaprak sap1 anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.
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Sekil 8. Salvia tomentosa yaprak sap enine kesit (ep. epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, s. sklerankima, f.
floem, ks. ksilem, t. trake, id. iletim demeti).

B.5. Tiiy Yapisi

Ortii tiiyleri; basit yapili, gdvde ve yapraklarda genellikle uzun ve cok hiicreli, kalikste ise kisa ve tek
hiicrelidir. Salg: tiiyleri; kapitat tliylerin basi tek veya 2 hiicreli, govde ve yapraklarda kisa sapli veya
sapsiz, kalikste ise cogunlukla uzun sapli, sap tek hiicrelidir. Bas hiicresi ile sap arasinda genellikle bir
boyun hiicresi bulunur. Peltat tiiylere de rastlanmustir.

Govde cok yogun salgi ve ortii tiiylii, ortii tiiyleri ¢ok uzun ve 2-6 hiicrelidir. Salg tiiyleri ise tek
hiicreli kisa sapli veya sapsizdir. Yaprak alt ve iist yiizeyi ¢ok yogun salgi ve ortii tiiylil, tily yapisi
govdeye benzer sekilde, ortii tiiyleri 2-6 hiicrelidir. Kaliks dis ylizeyi ¢cok yogun salgi ve ortii tiiyli,
ortli tliyleri sayica az ve 1-2 hiicrelidir. Salg: tiiyleri ¢cogunlukla uzun sapli, bazen kisa sapli veya
nadiren sapsiz, sap tek hiicrelidir. Kaliks i¢ ylizeyi daha az yogunlukta ortii tiiylii, tiiyler genellikle tek
hiicrelidir. Sekil 9 (a-f)’de tily yapilarina ait anatomik enine kesit fotograflar1 yer almaktadir.

(@) - (b)
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(© (d)

Liooum |
(®) ()
Sekil 9. Salvia tomentosa, (a-b) Gévde salgi ve értii tiiyleri, (c-d) Yaprak salg: ve értii tiiyleri, (e-f) Kaliks salg
tiiyleri.

C. SALVIA VIRGATA JACQ. TURUNE AiT ANATOMIiK BULGULAR
C.1. Kok Anatomisi

En dista epidermisin pargcalanmasiyla olusan periderm tabakasi yer alir. Koruyucu olan periderm
hiicreleri ezilmis, sekilleri bozulmus ya da pargalanmis haldedir. Peridermin altinda parankimatik
hiicrelerin olusturdugu, daralmis bir korteks tabakasi yer alir. Parankimatik hiicreler yassi ve
diizenlidir, floem ile arasinda kiigiik sklerankimatik demetler bulundurur. Kok yapisinda iletim dokuyu
meydana getiren floem ve 6zellikle ksilem genis bir yer tutar. Kambiyum ¢ok belirgin degildir. Oz
kollarina sahip ksilem, trake ve lif hiicrelerinden olusur. Oz bolgesi daralmis olup, merkeze dogru
gittikge biiyiiyen yuvarlak-koseli parankimatik hiicrelerden olusmustur. Sekil 10 (a)’da kok anatomik
enine kesit fotografi yer almaktadir.

C.2. Govde Anatomisi

Govde dort koseli olup en dista kalinlagmis bir kutikula tabakasi, hemen altinda tek katli epidermis yer
alir. Epidermis hiicreleri kollenkima hiicrelerine gore daha biiyiik, karemsi ya da ovaldir. Genellikle
koselerde toplanmis 6-10 sirali, kalin geperli kollenkima hiicrelerinin altinda, 2-4 sirali ve tiim
kenarlarda devamlilik gdsteren korteks parankimasi yer alir. Parankimatik hiicrelerden sonra 2-7 sirali
parcalanmis sklerankima demetleri goriilmektedir. Iletim doku koselerde daha iyi gelismistir.
Sklerankima hiicreleri ile ksilem arasinda 4-6 siral bir floem tabakasi vardir. Kambiyum ¢ok belirgin
degildir. Ksilem dokusu, oldukca diizenli siralanmis yuvarlak-oval trake ve lif hiicresinden olusur. Oz
bolgesi merkezde genis bir yer tutar. Ortaya dogru gittikce biliyliyen ve aralarinda liggenimsi bosluklar
olusan, koseli yuvarlak, parankimatik hiicrelerden olusmustur. Sekil 10 (b)’de gévde anatomik enine
kesit fotografi yer almaktadir.
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Sekil 10. Salvia virgata, () Kok enine kesit, (b) Govde enine kesit (pe. periderm, ep. epidermis, ko. kollenkima,
kp. korteks parankimasi, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake, dz. 6z bélgesi).

C.3. Yaprak Anatomisi

Tek sirali epidermis hiicrelerinin disinda hafifce kalinlasmis bir kutikula tabakasi yer alir. Epidermis
hiicreleri karemsi ya da oval sekildedir. Yaprak amfistomatiktir, yani stoma hiicreleri hem iist hem de
alt epidermiste bulunur. Sekil 11 (a) ve (b)’de stomalar gosterilmistir.

Yaprak mezofili palizat ve slinger parankimasi hiicrelerinden olusmaktadir. Yaprak bifasiyaldir. Orta
damar bolgesi oldukga gelismistir, epidermis hiicrelerinin altinda 4-6 sira kollenkima hiicreleri yer alir.
Kollenkima hiicrelerinin altinda ise ¢ok sayida parankima hiicreleri vardir. Parankimatik hiicreler
yuvarlak-késeli olup, aralarinda iiggenimsi bosluklar vardir. Iletim demeti iyi gelismistir, genellikle
ortada tek, bazen yer yer parankimatik hiicreler tarafindan pargalanmis olabilir. Floem iizerinde
sklerankima demetleri bulunur. iletim demetinde primer floem yapragin alt epidermisine bakan
kistmda, primer ksilem {ist epidermisine bakan kisimda yer alir. Floem 5-6 sirali olup, altinda
koruyucu doku bulunur. Ksilemi olusturan trakeal hiicreler oldukc¢a diizenli bir yapidadir. Sekil 12
(a)’da yaprak orta damar anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

()

Sekil 11. Salvia virgata yaprak yiizeysel kesit, () Ust epidermis, (b) Alt epidermis (ep. epidermis, st. stoma).

C.4. Yaprak Sap1 Anatomisi

Yaprak orta damar ile anatomik olarak benzerlik gosterir. En dista hafifce kalinlasmis bir kutikula
tabakasi, hemen altinda tek katli epidermis yer alir. Epidermis hiicreleri yaklagik aym biiyiikliikte,
karemsi ya da oval sekildedir. 3-4 sirali kollenkima hiicrelerinin altinda bulunan biiyiik ve koseli-
yuvarlak parankimatik hiicreler genis yer tutar. Bu hiicrelerin arasinda iiggenimsi bosluklar vardir.
fletim demeti, genellikle ortada parcalanmus sekildedir. Yaprak sapinin koselerine dogru uzanan, iyi
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gelismemis, kiiciik iletim demetleri de vardir. Birkag sirali floem dokusu iizerinde, parankima
hiicreleri tarafindan boliinmiis sklerankima tabakasi bulunur. Ksilem, diizenli siralanmis trake ve lif
hiicrelerinden olusur. Sekil 12 (b)’de yaprak sap1 anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

Sekil 12. Salvia virgata, (a) Yaprak orta damar enine kesit, (b) Yaprak sap: enine kesit (ep. epidermis, ko.
kollenkima, p. parankima, s. sklerankima, f. floem, ks. ksilem, t. trake, id. iletim demeti).

C.5. Tily Yapis1

Ortii tiiyleri; basit yapili, ¢ok cesitli, uzun veya kisa, tek veya ¢ok hiicrelidir. Salg: tiiyleri; kapitat
tilylerin bas1 tek hiicreli, genellikle uzun sapli, sap ¢ok hiicreli ve yukar1 dogru iyice daralir, nadiren
kisa sapl1 veya sapsiz tiiyler de vardir. Yuvarlak bas hiicresi ile sap arasinda belirgin bir boyun hiicresi
bulunur. Peltat tiiylere rastlanmamaigtir.

Govde, alt kisimlarinda tiiyler daha az, yukar1 dogru salgi ve ortii tiiyleri yogun, Ortii tiiyleri 2-6
hiicrelidir. Salgi tiiyleri genellikle 3-5 hiicreli uzun sapli, nadiren sapsizdir. Yaprak, alt ve {ist yiizeyi
yogun salg1 ve ortil tiiylii, ortii tiiyleri genellikle uzun ve 2-6 hiicrelidir. Salgi tiiyleri 3-4 hiicreli uzun
sapli, aralarda kisa sapli veya sapsiz tiiylerle de cesitlilik gosterir. Kaliks, cok yogun salgi ve ortii
tiyli, orti tiiyleri dis yiizeyde 1-2 hiicreli, i¢ ylizeyde ise tek hiicrelidir. Salgi tiiyleri genellikle uzun
sapli ve sap kismi 2-5 hiicreli, nadiren kisa sapli veya sapsiz tiiyler de bulunur. Sekil 13 (a-f)’de tiiy
yapilarina ait anatomik enine kesit fotograflar: yer almaktadir.

(@) (b)
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Sekil 13. Salvia virgata, (a) Govde salgi ve ortii tiiyleri, (b-C) Govde salg tiiyleri, (d) Yaprak salg: tiiyii, (e-f)
Kaliks salgi ve értii tiiyleri.

D. SALVIA FORSKAHLEI L. TURUNE AiT ANATOMIK BULGULAR

D.1. Kok Anatomisi

Kokiin en disinda epidermisin pargalanmasiyla olusan ve koruyuculuk gdrevini iistlenen periderm
tabakas1 bulunur. Periderm hiicreleri ezilmis, dagilmis veya parcalanmis haldedir. Periderm
tabakasinin altinda parankimatik hiicrelerin olusturdugu, daralmis korteks tabakasi yer alir. Parankima
hiicreleri yassi-koseli bir sekle sahiptir ve diizenli bir sekilde siralanmislardir. Korteks icerisinde yer
yer sklerankimatik kiimelere rastlanir. Kok yapisi iginde iletim dokuyu meydana getiren floem ve
ksilem genis bir yer tutar. Kambiyum cok belirgin degildir. Oz kollarma sahip ksilem, diizenli veya
dagmnik trake hiicrelerine sahiptir. Oz bolgesi ksilem tarafindan daraltilmis olup, merkeze dogru
biiytiyen yuvarlak-koseli parankimatik hiicrelerinden olusur. Sekil 14 (a)’da kok anatomik enine kesit
fotografi yer almaktadir.

D.2. Govde Anatomisi

Govde tipik dort koseli olup, en dista kalinlasmig bir kutikula ve hemen altinda tek katli, kiigiik,
karemsi veya oval epidermis hiicreleri yer alir. Epidermisin altinda bulunan kollenkima hiicreleri 5-8
siral1 koselerde toplanmis, diger kisimlarda az bulunur. Kollenkima hiicrelerinin ¢eperleri oldukca
kalinlagsmigtir. Korteks tabakasi 3-6 sirali parankimatik hiicrelerden meydana gelir ve tiim kenarlarda
siireklilik gosterir. Iletim doku koselerde daha ¢ok gelismistir. Floem 5-7 sirali hiicrelerden olusur.
Floem dokusu tizerinde korteks tarafindan pargalanmig 3-6 sirali sklerankima demetleri goriilmektedir.
Floem ve ksilem arasindaki kambiyum cok belirgin degildir. Oz kollarina sahip ksilem dokusu,
diizenli siralanmus trake ve bunlarin arasindaki lif hiicrelerinden olusur. Oz bdlgesi merkezde genis bir
yer tutar. Buradaki parankimatik hiicreler, merkeze dogru gittikge biiyiir, ¢eperleri kalinlasir ve
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aralarinda tg¢genimsi bosluklar olusur. Sekil 14 (b)’de govde anatomik enine kesit fotografi yer
almaktadir.

Sekil 14. Salvia forskahlei, (a) Kok enine kesit, (b) Govde enine kesit (pe. periderm, ep. epidermis, ko.
kollenkima, kp. korteks parankimasi, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake, 0z. 6z
bolgesi).

D.3. Yaprak Anatomisi

En dista hafif kalinlasmis bir kutikula tabakasi ve hemen altinda tek sirali, karemsi ya da oval
epidermis hiicreleri yer alir. Stomalar hem iist hem de alt epidermiste bulunur, yaprak amfistomatiktir.
Sekil 15 (a) ve (b)’de stomalar yiizeysel kesitlerde gosterilmistir.

Yaprak mezofili palizat ve siinger parankimasi hiicrelerinden olugmaktadir. Yaprak bifasiyaldir. Orta
damar bolgesi ve iletim doku oldukca gelismistir. Tek sirali epidermis hiicrelerinin hemen altinda 2-4
sirali kollenkima hiicreleri, onun altinda ise biiyiikk ya da kii¢iikk parankima hiicreleri bulunur.
Parankimatik hiicreler yuvarlak-kdseli olup, aralarinda {iggenimsi bosluklar vardir. iletim dokusu
parankima hiicreleri ile ¢evrelenmistir. Primer floem ve primer ksilem hiicrelerinden olusur. Floem
dokusu yapragin alt epidermisine bakan kisimda, ksilem dokusu iist epidermisine bakan kisimda yer
alir. Floem 2-3 sirali olup, iizerinde sklerankimatik doku bulunur. Kalburlu ve arkadas hiicreleri ¢ok
belirgin degildir. Ksilem, trake ve lif hiicrelerinden olusur. Trake hiicreleri diizenli veya daginik
olabilir. Sekil 16 (a)’da yaprak orta damar anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

Sekil 15. Salvia forskahlei yaprak yiizeysel kesit, (a) Ust epidermis, (b) Alt epidermis (ep. epidermis, st. stoma).
D.4. Yaprak Sapi Anatomisi

Yaprak orta damar ile anatomik olarak benzerlik gosterir. En dista hafifce kalinlasmis bir kutikula
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tabakas1 yer alir. Epidermis hiicreleri tek sirali, yaklasik aynmi biiyiikliikte, karemsi ya da ovaldir.
Epidermisin altinda 2-3 sirali kollenkima hiicreleri bulunur. I¢ kismi1 dolduran parankimatik hiicreler
yuvarlak-késeli olup, aralarinda belirgin {iggenimsi bosluklar olusmustur. Iletim demeti, parankimatik
hiicrelerin ortasinda yer yer pargalanmis sekildedir. Yaprak sapinin kdselerine dogru uzanan, iyi
gelismemis, kiigiik iletim demetleri de vardir. Birkag sirali primer floem iizerinde, parankima hiicreleri
tarafindan boliinmiis sklerankima adaciklar1 bulunur. Primer ksilem dokusu, trake ve lif hiicrelerinden
olusur. Trakeler diizenli ya da daginik olabilir. Sekil 16 (b)’de yaprak sapi anatomik enine Kesit
fotografi yer almaktadir.

Sekil 16. Salvia forskahlei, (a) Yaprak orta damar enine kesit, (b) Yaprak sapt enine kesit (ep. epidermis, ko.
kollenkima, p. parankima, s. sklerankima, f. floem, ks. ksilem, t. trake, id. iletim demeti).

D.5. Tiiy Yapis1

Ortii tiiyleri; basit yapil, fazla uzun olmayan, tek veya ¢ok hiicrelidir. Salg: tiiyleri; Kapitat tiiylerin
basi tek veya 2 hiicreli, genellikle sapsiz veya kisa sapli, nadiren uzun sapli olarak gesitlilik gosterir.
Bas hiicresi ile sap arasinda genellikle belirgin bir boyun hiicresi mevcuttur. Peltat tiiylere ise
rastlanmamastir.

Govde, yogun salg1 ve ortii tiiyli, ortii tiiyleri uzun veya kisa, 1-6 hiicrelidir. Salgi tiiyleri genellikle
sapsiz, nadiren 1-2 hiicreli kisa veya uzun saplidir. Yaprak, alt ve iist yiizeyindeki tiiyler de gévdeye
benzer sekilde, ortii tiiyleri 1-3 hiicrelidir. Kaliks, ¢ok yogun salgi ve orti tlyli, orti tiyleri 1-3
hiicreli, salg1 tiiyleri genellikle sapsiz veya tek hiicreli kisa saplidir. Az sayida 2-3 hiicreli uzun saph
salgi tiiyleri de mevcuttur. Kaliks i¢ ylizeyindeki tiylerin yogunlugu azdir. Sekil 17 (a-f)’de tiy
yapilarina ait anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.
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Sekil 17. Salvia forskahlei, (a-b) Gévde salgi ve értii tiiyleri, (C) Yaprak salgi tiiyleri, (d) Yaprak orta damar ortii
tiiyleri, (e) Kaliks ortii tiiyleri, (f) Kaliks salg: tiiyleri.

E. SALVIA SCLAREA L. TURUNE AIT ANATOMIiK BULGULAR

E.1. Kok Anatomisi

Kokiin en disinda epidermisin pargalanmasiyla olusan koruyucu periderm tabakasi bulunur. Periderm
hiicreleri ezilmis, dagilmig veya pargalanmis haldedir. Peridermin altinda bulunan korteks tabakasi,
yass1 parankimatik hiicrelere sahiptir ve ¢ok az yer tutar. Floem ve ksilemden olusan iletim doku ¢ok
gelismistir ve diger dokulari oranla fazla yer tutar. Kambiyum ¢ok belirgin degildir. Oz kollarina sahip
ksilemde yuvarlak trake hiicresi ve etrafinda kiiciik trakeidler bulunur. Oz bolgesi, merkeze dogru
gittikge biiyiiyen yuvarlak-koseli parankimatik hiicrelerden olusur. Sekil 18 (a)’da kok anatomik enine
kesit fotografi yer almaktadir.

E.2. Govde Anatomisi

Govde dort koseli olup en dista kalinlasmis bir kutikula tabakasi, hemen altinda tek sirali epidermis
yer alir. Epidermis hiicreleri karemsi, dikdortgenimsi ya da ovaldir. Epidermisin altinda koselerde
yogunlagmis 5-9 sirali kollenkima hiicreleri ve onun altinda 3-5 sirali korteks parankimasi yer alir.
Korteks incelerek tiim kenarlarda devamlilik gosterir. Parankimatik hiicrelerden sonra yer yer 2-5
sirali sklerankima demetleri goriilmektedir. Iletim doku koselerde daha ¢ok gelismistir. Sklerankima
hiicreleri ile ksilem arasinda 5—6 sirali bir floem vardir. Cok belirgin olmayan kambiyumdan sonra ise
0z kollarina sahip, daha genis yer tutan ksilem bulunmaktadir. Ksilem, diizenli siralanmig ¢ok sayida
yuvarlak-oval trake ve trakeid hiicresinden olusur. Merkezde genis bir yer kaplayan 6z bolgesi vardir.
Oz bolgesi merkeze dogru gittikge biiyiiyen ve aralarinda iicgenimsi bosluklar olusan, kdseli yuvarlak
parankimatik hiicrelerden olusmustur. Sekil 18 (b)’de gévde anatomik enine kesit fotografi yer
almaktadir.
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Sekil 18. Salvia sclarea, (a) Kok enine kesit, (b) Govde enine kesit (ep. epidermis, ko. kollenkima, kp. korteks
parankimast, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake, dz. 6z bélgesi).

E.3. Yaprak Anatomisi

En dista hafif kalinlasmig bir kutikula tabakasi ve hemen altinda karemsi, oval ya da eliptik sekillerde
tek katli epidermis hiicreleri yer alir. Ust epidermis hiicreleri daha biiyiik ve kalin ¢eperlidir. Stoma
hiicreleri hem st hem de alt epidermiste bulunur, yaprak amfistomatiktir. Sekil 19 (a) ve (b)’de
stomalar gosterilmistir.

Yaprak mezofili palizat ve siinger parankimasi hiicrelerinden olugsmaktadir. Yaprak bifasiyaldir. Orta
damar kismi daha ¢ok geligmistir, epidermisin hemen altinda 3-5 sira kollenkima hiicreleri yer alir.
Kollenkima hiicrelerinin altinda ¢ok sayida ve degisik sekillerde parankima hiicreleri vardir.
Parankimatik hiicreler yuvarlak-kdseli olup, aralarinda iiggenimsi bosluklar vardir. iletim doku
genellikle ortada biitiindiir, bazen de pargali halde bulunabilir. iletim dokusunda primer floem
yapragin alt epidermisine bakan kisimda, primer ksilemler iist epidermisine bakan kisimda yer alir.
Floemler 3-5 siralidir ve koruyucu kollenkima hiicreleri ile ¢evrelenmistir. Floemin {izerinde birkag
sirali sklerankima adaciklar1 yer alir. Ksilem, oldukg¢a diizenli siralanmig trake ve lif hiicrelerinden
olusur. Sekil 20°de yaprak orta damar anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

@ (b)

Sekil 19. Salvia sclarea yaprak yiizeysel kesit, () Ust epidermis, (b) Alt epidermis (ep. epidermis, st. stoma).
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Sekil 20. Salvia sclarea (a-b) yaprak orta damar enine kesit (ep. epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, s.
sklerankima, f. floem, ks. ksilem, t. trake, id. iletim demeti).

E.4. Yaprak Sap1 Anatomisi

Yaprak orta damari ile anatomik olarak benzerlik gosterir. Tek katli epidermis etrafinda kalinlagmis
bir kutikula tabakasi yer alir. Epidermis hiicreleri yaklasik ayni biiyiiklilkte, karemsi ya da oval
sekildedir. Kollenkima hiicreleri 2-4 sirali ve kalin g¢eperlidir. Hemen altinda oldukga genis yer
kaplayan parankimatik doku bulunur. Parankima hiicreleri yuvarlak-koseli olup, aralarinda belirgin
iicgenimsi bosluklar olusmustur. fletim doku, parankimatik hiicrelerin merkezinde biitiinsel yapida
veya parankimatik hiicreler tarafindan bolinmiis 2-3 pargali olabilmektedir. Yaprak sapinin iki
kosesinde de daha az gelismis, kiigiik iletim demetleri bulunur. Primer floem iizerinde par¢alanmig
sklerankima demetleri yer alir. Floem birka¢ siralidir, kalburlu ve arkadas hiicreleri ¢ok belirgin
degildir. Daha genis yer tutan primer ksilem, diizenli siralanmis yuvarlak sekilli trakelerden olusur.
Sekil 21°de yaprak sap1 anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

Sekil 21. Salvia sclarea yaprak sap enine kesit (ep. epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, s. sklerankima, f.
floem, ks. ksilem, t. trake, id. iletim demeti).

E.5. Tity Yapis1 Anatomisi
Ortii tiiyleri; basit yapili, sayica salgi tiiylerinden az, genellikle uzun ve ¢ok hiicrelidir. s; kapitat
titylerin bagi tek hiicreli, govde ve kalikste genellikle uzun sapli ve sap tek hiicreli, yaprakta kisa sapl

veya sapsizdir. Bas hiicresi ile sap arasinda belirgin bir boyun hiicresi mevcuttur. Peltat tiiylere
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rastlanmamustir.

Govde, cok yogun salgi ve ortii tiiylii, ortii tiiyleri 3-6 hiicreli ve bazi tiiyler ¢ok uzun ve kalindir. Salgi
tiiyleri daha fazla sayida, ¢ogunlukla uzun sapli ve sap tek hiicreli, sapsiz tiiyler de nadiren bulunur.
Yaprak, alt ve iist yiizeyi ¢ok yogun salgi ve ortii tiiylii, ortii tiiyleri genellikle uzun ve 2-5 hiicrelidir.
Salg tiiyleri ¢cogunlukla tek hiicreli kisa sapli veya sapsiz, nadiren uzun saphidir. Kaliks, i¢ ve dis
yiizeyi ¢cok yogun salgi ve ortil tiiyldi, Ortii tiiyleri 2-4 hiicreli ve kalin yapilidir. Salg: tiiyleri sayica ¢ok
daha fazla, genellikle uzun sapli, sap tek hiicreli, kisa sapli ve sapsiz tiiyler de mevcuttur. Sekil 22 (a-
f)’de tity yapilarina ait anatomik enine kesit fotografi yer almaktadir.

®

Sekil 22. Salvia sclarea, (a) Govde salgi ve ortii tityleri, (b-¢) Govde salgi tiiyleri, (d) Yaprak salgi ve ortii
tiiyleri, (e-f) Kaliks salg1 ve ortii tiiyleri.
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IV. SONUC VE TARTISMA

Anatomik bulgulara gore tiirler birbirleriyle karsilastirildiginda hiicresel yapilarinin birbirlerine ¢ok
benzedigi, fakat dokularda bulunan hiicrelerin sira sayilarinda belirgin farkliliklar oldugu
gozlemlenmis ve Tablo 1’de ifade edilmistir.

S. forskahlei tizerinde yapilan bir ¢alismada koklerde korteks parankimasiin altinda sklerankima
kiimelerinin bulundugu belirtilmis [12], S. sclarea {izerinde yapilan bagka bir ¢alismada ise kok
korteksinde sklerankima hiicrelerinin varligindan s6z edilmemistir [13]. Yapilan c¢alismada ise S.
sclarea tiiri hari¢ incelenen tiim Salvia taksonlarinin koklerinde korteks tabakasi ile floem arasinda
yer yer kiiciik sklerankimatik kiimelere rastlanmasi, epidermisin bozulmasiyla meydana gelen
periderm tabakasinin varligi, iletim demetlerinin genis yer tutarak 6z bdlgesini daraltmasi gibi
ozellikler daha 6nceki ¢alismalarla uyumluluk gostermektedir [8, 11, 12, 13].

Lamiaceae familyasinin tipik bir 6zelligi olan gévdenin dort kdseli olmasi ve koselerde iyi gelismis bir
kollenkima destek dokusunun bulunmasi inceledigimiz tiim Salvia tiirlerinde mevcuttur ve Metcalfe
and Chalk verileriyle uyumluluk gosterir [10]. Epidermis hiicrelerinin sira sayisinin bazi tiirleri
ayirmak icin kullanilabilecek onemli bir karakter oldugu daha once bazi calismalarda belirtilmistir
[8,11], ancak inceledigimiz tiirlerin hepsinde epidermisin tek tabakali olmasi tiirleri birbirinden
ayirmada onemli bir karakter olarak 6ne ¢ikmamaktadir. Korteks ile iletim doku arasinda parankimatik
hiicrelerin yer yer boldiigii sklerankima demetleri, inceledigimiz tiim Salvia tiirlerinde belirgin olarak
goriilmekte ve onceki ¢aligmalarla uyumluluk gostermektedir [8,11,12,13].

Salvia tiirlerinde yaprak mezofilinin tamamen parankimatik hiicrelerden olusmasi, yapragin bifasiyal
ve amfistomatik olmasi 6nceki bir ¢ok ¢aligmayla uyumluluk gostermektedir [8,10,11]. S. sclarea tiirii
tizerinde yapilan bir ¢alismada ve diger bazi ¢alismalarinda yaprak orta damardaki iletim demeti
cevresinde herhangi bir koruyucu sklarenkimatik dokunun olmadigi belirtilmistir [8,11,13]. Fakat
yapilan ¢alismada birkag sirali floem tizerinde pargalanmis sklerankima adaciklar1 gézlemlenmistir.
Ozellikle S. tomentosa tiiriinde sklerankima adaciklari ok net olarak ayirt edilmistir. Salvia cinsinin
yaprak sap1 anatomisinin de yaprak orta damari ile benzer 6zellikler gosterdigi goriilmiistiir.

Tablo 1. Salvia tiirlerinin anatomik hiicre sayilarimin karsilastiriimasi.

S. S. S. S. S.
verticillata tomentosa  virgata  forskahlei sclarea
subsp.
amasiaca
Epidermis Tek sirali Tek sirali Tek sirali Tek sirali - Tek sirali
Kollenkima 5-9 sirali 4-8 sirali 6-10 5-8 sirali 5-9 sirali
sirali
GOVDE Kortek§ 3-4 sirali 3-5 sirali 2-4 sirali 3-6 sirali 3-5 sirali
parankimasi
Sklerankima 2-5 sirali 3-5 sirali 2-7 sirali 3-6 sirali 2-5 sirali
Floem 6-7 sirali 5-6 sirali 4-6 sirali 5-7 sirali 5-6 sirali
Epidermis Tek sirali Tek sirali Tek sirali Tek sirali Tek sirali
YAPRAK -
ORTA Kollenkima 2-4 sirali 2-3 sirali 4-6 sirali 2-4 sirali 3-5 sirali
DAMAR Floem 4-6 sirali 4-6 sirali 5-6 sirali 2-3 sirali 3-5 sirali
Epidermis Tek sirali Tek sirali Tek sirali Tek sirali Tek sirali
YAPRAK

SAPI Kollenkima 2-4 sirali 2-4 sirali 3-4 sirali 2-3 sirali 2-4 sirali
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Calismamizda Salvia tiirlerinin govde, yaprak, yaprak orta damar ve kaliks organlarindan alinan
kesitlerde salgi ve ortii titylerinin genel 6zellikleri de incelenmistir. Tiim Salvia tiirlerinde kapitat salgi
tilylerinin yogunlukta oldugu gézlenmis, Lamiaceae familyasimin karakteristik bir 6zelligi olan peltat
salg1 tiiylerine de S. verticillata subsp. amasiaca ve S. tomentosa taksonlarinda rastlanmistir. Tiirlere
gore belirgin farkliliklar gosteren kapitat salgi tiiylerinin bas ve sap hiicre sayilar1 tespit edilmeye
calisilmigtir. Ayrica tiim Salvia tiirlerinde ortii tiiylerinin basit tipte oldugu ve organlar iizerindeki
yogunlugunun tiirlere gore farkliliklar gosterdigi goriilmiis, tiiy hiicre sayilari tespit edilmis ve tiim bu

ozellikler Tablo 2’de
belirlenememistir.

ifade edilmistir.

Salgi ve Ortli tlylerinin taban hiicre

sayilart ise

Tablo 2. Salvia tiirlerinin ortii tiiyleri ve kapitat salgi tiiylerin karsilastirilmast.

S. S. S. S. forskahlei S. sclarea
verticillata tomentosa virgata
subsp.
amasiaca
Ortii Basit, kisa, 1-3 Basit, ¢ok Basit, 2-6  Basit, uzun veya Basit, kalin, 3-
tiiyleri hiicreli uzun, 2-6 hiicreli kisa, 1-6 hiicreli 6 hiicreli
hiicreli
. Salgi Bas1 tek Basitek veya2  Bast tek Basi tek veya 2 Bas1 tek
GOVDE tiiyleri hiicreli, kisa hiicreli, kisa hiicreli, hiicreli, kisa hiicreli, uzun
sapli veya sapli veya uzun sapli, sapli veya sapsiz, sapli, sap tek
sapsiz sapsiz sap 3-5 nadiren uzun hiicreli,
hiicreli sapli, sap 1-2 nadiren sapsiz
hiicreli
Ortii Basit, 2-4 Basit, ¢ok Basit, 2-6  Basit, 1-3 hiicreli Basit, 2-5
tiiyleri hiicreli uzun, 2-6 hiicreli hiicreli
hiicreli
YAPRAK Salg1 Basi tek Basitek veya2  Basi tek Basi tek veya 2 Bas1 tek
tiiyleri hiicreli, kisa hiicreli, kisa hiicreli, hiicreli, kisa hiicreli, kisa
sapli veya sapli veya uzun sapli, sapli veya sapsiz sapli veya
sapsiz sapsiz sap 3-4 sapsiz
hiicreli
Ortii Basit, kisa, 1-3 Basit, 1-2 Basit, 1-2  Basit, 1-3 hiicreli Basit, kalin, 2-
tiiyleri hiicreli hiicreli hiicreli 4 hiicreli
KALIKS Salgi Bas1 tek Bas1 tek Bas1 tek Basi tek hiicreli, Bas1 tek
tityleri hiicreli, kisa hiicreli, uzun hiicreli, kisa sapli veya  hiicreli, uzun
sapli veya veya kisa sapli, uzun sapli, sapsiz, nadiren veya kisa sapli,
sapsiz sap tek hiicreli sap 2-5 uzun sapli, sap  sap tek hiicreli
hiicreli 2-3 hiicreli
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