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Bu galisma, biri endemik olmak tizere Tlirkiye’de yetisen li¢ Ahlat tlrinin [Pyrus anatolica Browicz (Som
Ahlat) Pyrus elaeagnifolia Pall. subsp. elaeagnifolia (Ahlat) Pyrus amygdaliformis Vill. var.
Amygdaliformis (Cogur Ahlat)] yaprak, dal ve meyve ekstrelerinin, antibakteriyel ve antifungal etkileri
arastinlmistir. Antimikrobiyal aktivitesi igin agar kuyu diftizyon yontemi kullanildi galismada incelenecek
her (¢ Ahlat tirlerde hem antifungal hem de antibakteriyel etkiye sahip oldugu saptandi. Endemik bir
tr olan Pyrus anatolica, diger tirlerle karsilastinldiginda glgli antimikrobiyal kapasiteye sahip oldugu
belirlendi. Bu nedenle Pyrus anatolica ekstraktindan gida katki maddesi, tip ve saglk alanlarinda
yararlanilabilecegi diistinilmektedir.

Anahtar kelimeler
Antibakteriyel;
Antifungal; Agar
kuyucuk metodu; Ahlat

Determination of Antimicrobial Effects of Western Central Anatolian
Three Ahlat Species

Abstract

In this study, antibacterial and antifungal efficiencies of leaves, branches, and fruit extracts of three
Ahlat species growing in Turkey [Pyrus anatolica Browicz (Som Ahlat) (endemic species), Pyrus
elaeagnifolia Pall. subsp. elaeagnifolia (Ahlat), Pyrus amygdaliformis Vill. var. Amygdaliformis (Cogur
Ahlat)] were investigated. Agar well diffusion method was used for the determination of antimicrobial
activity. All three Ahlat species in the study were found to exhibit both antifungal and antimicrobial
effects; however, the endemic species, Pyrus anatolica demonstrated stronger antimicrobial capacity
compared to other species. Therefore, it is believed that Pyrus anatolica extract could be used in food
additive, medicine and health fields.
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1. Giris (DMAPP) gibi birincil ve ara metabolizmada
sentezlenen vyapi bloklarindan tiretilir (Shih ve
Morgan 2020). Bitkiler savunma ve lireme gibi 6zel
islevler icin (Hiltpold and Turlings 2012, Huang et al.
2012, Johann et al. 2011, Kappers et al. 2011, Luft et
al. 2003) 200.000'den fazla farkli dogal {riin
Uretebilmektedir. Bu kimyasallarin bircogunun
farmasotik olarak insanlara degeri yuksektir (Shih
and Morgan 2020). Modern tibbin bliyliyen sorunu

Bitki sekonder metabolitleri, bitkilerde bulunan ve
hayatta kalmalari ve cevrede lremeleri icin faydah
olan dogal {riinler olarak tanimlanir. ikincil
metabolitler, birincil ve ara metabolizmada
sentezlenen yapi taslarindan elde edilir. Baska bir
deyisle ikincil metabolitler, shikimat yolundan
aromatik amino asitler veya izoprenoid yolundan
izopentenil difosfat (IPP) ve dimetilalil difosfat
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mikroorganizmalarin antibiyotiklere direnci giderek
artmaktadir (Pourmand et al. 2017, Fiore et al.
2017). En tehdit
enfeksiyonlardan kaynaklanmaktadir (Prestinaci et

blylk hastane  kaynakh
al. 2015). Kemoterapotiklere karsi ozellikle gigli
direng sergiler. Escherichia coli (Daoud et al. 2017)
ve Pseudomonas aeruginosa (Mohammadzadeh et
al. 2017) gibi gram negatif suslar ile ilgili bircok vaka
bildirilmistir.  Bu
enfeksiyonlarla miicadele stratejileri gelistirmeyi ve

durum, vyeni  mikrobiyal

yeni terapotikleri arastirmayr  zorunlu hale
getirmistir (Ballani and Babby 2016).

Armut hem gida hem de ilag endstrisi icin dnemli
olan kolay erisilebilir ve yenilenebilir antimikrobiyal
bilesik kaynagidir. Antibakteriyel aktivite gosteren
hidrokinon tirevleri (arbutin, fenolik vb.) 6nemli
terapotik ajanlardir olup idrar yolu
enfeksiyonlarinda etkilidirler (Geetha et al. 2011) ve
anti-inflamatuar (Lee and Kim 2012) etki gosterirler.
Literatlir taramalarinda Anadolu yabani armut
sinirh aktivitesini

tirtyle ilgili antimikrobiyal

belirleyen  ¢alisma  olmadigi  gorilmektedir
(Murathan vd. 2019). Daha 6nce yaptilan ¢calismada
(Som Ahlat),

elaeagnifolia Pall. subsp. elaeagnifolia (Ahlat) ve

Pyrus anatolica Browicz Pyrus
Pyrus amygdaliformis Vill. var. Amygdaliformis
(Coglir Ahlat) da hidrokinon tirevlerinin yilksek
oldugunu belirlenmistir (Kayhan vd. 2020). Bu
nedenle sunulan bu calisma ile tg¢ farkli Pyrus

tlrinin vyaprak, dal ve meyve ekstaktlarinin

antibakteriyel ve antifungal aktivitesinin
belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1 Bitkisel Materyal ve Mikrobiyolojik

Calismalarda Kullanilan Suslar

Pilus sp. o6rnekleri Afyon Kocatepe Universitesi
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dal
herbaryumunda teshis edilerek, herbaryum
numarasi verilip kayit altina alinmistir (Cizelge 1).
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli
ATCC 25922, Pseudomonas aerouginosa ATCC
27853, Klebsiella pneumoniae NRLLB4420, Bacillus
ATCC 6051

saptanmasinda kullanilmistir. Antifungal aktivite

subtilis antibakteriyel  etkinin

calismalarinda kullanilan funguslar Usak Universitesi

Meslek Yuksek Okulu kiltir
koleksiyonundan temin edilmistir (Cizelge 1).

Saglik Hizmetleri

Cizelge 1. Bitkisel materyal ve mikrobiyolojik ¢calismalarda
kullanilan suslar.

Bitki Materyali Herbaryum  Toplanma alani Yiikseklik
Kodu
Pyrus anatolica AKU 9945 Ulupinar Koy 1320 m
Browicz (Som Cevresi, Banaz,
Ahlat) Usak
Pyrus AKU 9941 Afyonkarahisar: 1750 m
elaeagnifolia Pall. Kocatepe Tarihi
subsp. Milli Parki
elaeagnifolia
(Ahlat)
Pyrus AKU 9942 Afyonkarahisar: 1350 m
amygdaliformis Dinar, Gilyazi
Vill. var. Koyu-Cerit
Amygdaliformis Platosu,
(Cogiir Ahlat) orman bosluklari
ve
yol kenarlari
izolatlar 18S rDNA
OD3 % 99.39 Mucor
plumbeus
MH870585.1
ODs (1) % 99.64
Trichoderma
atroviride
MH398583.1
ODog) % 99.81 Penicillium
glabrum
MK910045.1
ODy) % 100 Penicillium
janthinellum
EF634422.1
S1q) % 100 Trichoderma
longibrachiatum
MK910052.1
S1@3) % 99.81 Fusarium
solani KT876631.1
Makroskobik  ve
mikroskobik
morfoloji
T22 Alternaria citri
T10 Cladosporium
cladosporioides
2.2 Ekstraksiyon

Kurutulmus ve o6gitilmis dal yaprak ve meyve
orneklerinden 25 g tartilarak koyu renkli siselere
aktarilmistir. Dal ornekleri odunsu oldugu igin
kurutulduktan sonra oOnce ince kiglik parcalara
ayrilmis daha sonra baharat 6gutlicisu kullanilarak
ogutme islemi yapilmistir. Daha sonra sirasiyla
orneklerin tzerine 40 mL etanol 10 mL deiyonize su
eklenerek karistirildi ve oda sicakliginda karanlkta
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saklandi. 48 saat sonra, Whatman No. 1 filtre kagidi
ile karisim stizildi ve kalinti, esit hacimde ¢oziici ile
tekrar ekstre edilmistir. 48 saat sonra, islem
tekrarlanmistir. Kombine siipernatantlar,
destilasyon dizenegiyle kurutularak her birinden
ayri ayri hassas terazide 0,250 g tartilarak 300 pl
DMSQ’da ¢ozdirialmuistir (Ghaedi et al. 2015). Elde
edilen numuneler antibakteriyel ve antifungal
aktivite analizlerinde kullaniimistir.

2.3. Pyrus Tiirlerinin Antibakteriyel Aktivite
Belirlenmesi
Pyrus  tirlerinin  antibakteriyel  aktivitelerini

belirlemek icin agar kuyucuk yontemi kullaniimistir.
Nutrient Broth’da (NB) bakteriler 0,5 MacFarland
yogunluga ulasincaya kadar inkiibe edildikten sonra
Mueller Hilton Agar (MHA) besiyeri iceren petrilere
test bakterilerinin ekimi yapilmis ve besiyeri iceren
petrilerin ortalarina kuyucuklar agilmistir. Steril
kosullarda kuyucuklara 20 ul Piyrus sp ekstreleri ve
kontrol olarak dimetil silfoksit (DMSO) eklenmistir.

Ardindan 37 °C'de 18-24 saat inklibasyona
birakilmistir.  inkiibasyonun ardindan  kuyucuk
etrafinda olusan zonlaringaplari  OlglUlmustir

(Submuth et al. 1987). Pozitif kontrol olarak
Vankomisin (30 pg), Kloramfenikol (30 pg), Penisilin
(10 pg), Tetrasiklin (30 pg) ve Eritromisin (15 pg)
antibiyotik diskleri

yontemiyle inkiibasyondan sonra inhibisyon zonlari

kullanilarak disk diflizyon
Olcllmastar.

2.4. Pyrus Tiirlerinin Antifungal Aktivite igeriginin
Belirlenmesi

Sabouraud dekstroz agar (SDA) besiyeri iceren
petrilere  kuyucuklar  agilmistir.  Kuyucuklara
numuneden ve c¢ozliciden kaynakh etkinin olup
olmadigini belirlemek amaciyla kontrol olarak.
DMSO dan 20 pl inokiile edilerek kiflerin nokta
ekimi kuyucuklara esit uzakhklarda olacak sekilde
yapilmistir. 2742°C de 7 glin karanlikta inklibasyona
birakilmistir.  Fungal  koloninin  kuyucuklara
uzakliklari olglilerek DMSO ile karsilastirilarak %

inhibisyon hesaplanmistir.

3. Bulgular

3.1. Pyrus Tiirleri Ekstraktlarinin Antimikrobiyal
Aktivite Sonuglari

Pyrus tirlerinin yaprak, dal ve meyve kisimlarinin
antibakteriyel icerik sonuglar Cizelge 2 ile birlikte
Sekil 1 ve 2’de verilmistir. P. anatolica yaprak ve dal
ekstrakti, P. amygdaliformis yaprak, dal ve meyve
ekstrakti, P. elaeagnifolia yaprak ve dal ekstrakti S.
aureus bakterisine karsi antibakteriyal etki
gostermistir ve ayni zamanda P. anatolica dal
ekstratinin (30 mm) Vankomosinden (30 pg), daha
fazla (21 mm) etki gostermesi dikkati cekmektedir.
E. coli’ ye karsi hicbir ekstrat antibakteriyel etki
gbsterememistir. P. anatolica dal (21 mm), P.
amygdaliformis yaprak (14 mm) ve dal (15 mm)
ekstratlarnin P. aerouginosa Gzerinde antibakteriyel
etki gosterdigi belirlenmistir. Her iki turin P.
aerouginosa Uzerine antibakteriyel etkisi pozitif
kontrolden daha fazla oldugu gorilmektedir. Her (g
tlrtn yaprak ve dal ekstraktlari K. pneumoniae
Uzerinde antibakteriyel etkisi oldugu belirlenmistir.
B. subtilisin biylmesi ise P. amygdaliformis ve P.
anatolica yaprak ve dal ekstraktlar ile inhibe

olmustur (Cizelge 2, Sekil 1).

Pyrus anatolica Pyrus elaeagnifolia

Pyrus amygdaliformis

S. aureus
ATCC 25923

E. coli
ATCC 25922

P. aerouginosa
ATCC 27853

K. pneumoniae
NRLLB4420

B. subtilis
ATCC 6051

Sekil 1. Agar Kuyucuk yontemi ile olusan antibakteriyel
inhibisyon zonlar.
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Bitkilerin meyve ektratlarinda S.aureus’ a karsi
antibakteriyel etki sadece P. amygdaliformis’ da
saptanmistir (13 mm). S. aureus (30 mm) bakterisine
karsl iyi P. anatolica dal ekstrakt
sergilemistir. ikinci en iyi etkiyi yine ayni tiiriin dal
esktarkti K. subtilis ve P.
aerouginosa

en etkiyi
pneumoniae, B.
(21  mm) bakterilerine
gOstermistir. Ekstraktlarin bakteriler
antibakteriyel etkileri en yiksekten en diistige dogru

karsi
Gzerindeki

S. aureus; K. pneumoniae; B. subtilis; P. aerouginosa;

E. coli seklindedir. Bitki ekstraktar lzerinde yapilan
deneylerde, meyve ekstratlari antibakteriyel aktivite
testinde de en zayif ekstraktlar olmustur (Cizelge 2).
3.2. Pyrus Tiirleri Ekstraktlarinin Antifungal
Aktivite Sonuglari

Pyrus tlrlerinin yaprak, dal ve meyve kisimlarinin
antifungal icerik sonuglari Cizelge 3 de verilmistir.
Bitki ekstralarinin F. solani, P. glabrum, A. citri, C.
cladosporioides ve P. janthinellum karsi direng

gosterdigi gozlemlenmistir.

Cizelge 2. Agar kuyucuk yontemi Pyrus ekstraktlarinin olusturduklari inhibisyon ¢api (mm).

V(30) P(10) C(30) E(15) Te(30) Pyrus anatolica Pyrus Pyrus DMSO

Mikroorganizma amygdaliformis elaeagnifolia
Y D M Y D M Y D M

S. aureus ATCC 25923 21 40 27 30 30 20 30 18 16 13 16 15
E. coli ATCC 25922 25 33 30 26 12
B. subtilis ATCC 6051 22 31 36 29 16 13 21 14 15
P. aerouginosa ATCC 27853 6 12 13 16 21 14 15
K. pneumoniae NRLLB4420 8 7 28 19 11 21 11 17 14 12

DMSO Dimetil stilfoksit, Va(30) Vankomisin, P(10) Penisilin, C(30) Kloramfenikol, E(15) Eritromisin, Te(30)Tetrasiklin, Y:yaprak, D: dal,

M:meyve
Pyrus anatolica
P. janthinell, 28 260
T. avroviride 0
C. cladosporioides 0
A. cimi 201
P. glabrum() Q0mng Q9mm— 16,66
F. solavi w909 2307

T. longibrachianon 0
M plimbeus 0

Pyrus amaygdaliformis

P. janthine'lum
T. avoviride 0
C. cledosporioides 0
A SO S— )8 QY )
P. gladrum 109
F.zolarn:  ooeyGSCwm—— 30 9,09
T. longibrachianon 0

M plrbeus 0
Pyrus elaeagnifolia

P. bl 26
T. aroviride 0

C. cladosporioides 1481

A. cimi 29 25 2500
P. glabrion 2000 476
F. solari 1666 9.09
T. longibrachianon 0
M plumbeus 0
5 lnkbisyon

® Yaprak ®Dal » Meyve

Sekil 2. Ahlat tirlerinin anti fungal aktivitelerinin
karsilastirilmasi

Fusarium solani ‘de tim bitki ekstraktlarinin etkisi
olup en yiksek direnci P. anatolica yapragi (%33,33)
gostermistir. Bunu A. citri’ye karsi %29,41 inhibisyon
ile P. elaeagnifolia yapragl takip eder. Yine ayni
fungusa %25,00 ile P
amygdaliformis yaprak ve dal, P. elaeagnifolia dal ve

karsi inhibisyon
meyve ekstratlari etki etmistir. En dlsik direnci ise
P. elaeagnifolia meyvesi %4,76 inhibisyon ile P.
glabrum’a karsi gostermistir (Sekil 2, Cizelge 3).

4, Tartisma ve Sonug

Basta ilag sanayi olmak lzere; gida, kozmetik ve zirai
miicadele gibi bircok farkh sektorde ekonomik
acildan o6nemli bilesikler olan bitkisel kaynakli
sekonder metabolitler, bitkilerin yaprak, sirgin,
dal, meyve kabugu,
tomurcuk, tohum gibi ¢cok farkli organlarinda sentez
edilip, depolanabilirler (Douglasa et al. 2014;
Samber et al. 2014). Ancak Ahlat dal ekstralarinin

literatlr bilgisi

cicek organlari, meyve,

tibbi amach kullanimi ile ilgili

bulunmamaktadir.
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Cizelge 3. Ahlat tirleri ekstraktlarinin fungal koloni gelisiminin % inhibisyonu

Funguslar % inhibisyon
P. anatolica P. amygdaliformis P. elaeagnifolia

Y D M Y D M Y D M
M. plumbeus
T. longibrachiatum
F. solani 9,09 33,33 23,07 16,66 23,07 9,09 16,66 9,09
P. glabrum - 9,09 16,66 9,09 - 20,00 - 4,76
A. citri 20,00 25,00 25,00 29,41 25,00 25,00
C. cladosporioides 14,81
T. atroviride
P. janthinellum 15,28 5,26 10,00 - - - 5,26

Bu c¢alismada, Pyrus tirlerinin E. coli karsi
antibakteriyel etki gbstermedigi saptanmistir. En iyi
P. anatolica dal ekstrakti S. aureus (30 mm)
bakterisine karsi bulunmustur. Dal ve vyaprak
ekstratlari ile karsilastirildiginda meyve ekstratlari
antibakteriyel aktivite testinde de en zaylf
ekstraktlar oldugu gorilmastiir (Cizelge 2).

Sakok armudu sulu ekstraktinin Streptococcus
agalactiae ATCC 13813, Bacillus megaterium DSM
32, S. aureus ATCC 6538 ve K. pneumoniae’ye karsi
fakl aktiviteye sahip
oldugunu belirlemislerdir (30,68 mm, 23,59 mm,
24,97 mm ve 24,58 mm) (Murathan vd. 2019).
(2018) Pyrus elaeagifolia yaprak ekstraktlar E. coli ve
etki

sergilemis, fakat en yliksek etkiyi S. aureus lizerinde

oranlarda antibakteriyel

S. aureus’a karsi yilksek antimikrobiyal
gosterdigini (15,0 mm, 18,0 mm) ayrica B. subtilis
(11,3 mm), B. (10,7 mm),
monocytogenes (8,7 mm), P. aeruginosa (10,3 mm)
etki
bildirmislerdir. En dusik etkiyi L. monocytogenes

cereus Listeria

Gzerinde antibakteriyel gosterdigini
Gzerinde saptamistir. Gediz Ertiirk ve arkadaslari
(2018) ¢alismada P.
meyvesinde P. aeruginosa ATCC 27853, P. vulgaris
ATCC 7829, E. coli ATCC 25922, L. monocytogenes
ATCC 7677, C. perfringens ATCC 313124, S. enteric
ATCC 14028, B. subtilis B209 (1,333), M. luteus
B1018 (1,133), S. aureus ATCC 6538 bakterileri

Gzerinde antibakteriyel etki belirlemislerdir.

yaptiklari anatolica var.

Gldulcu (2014) P. elaeagrifolia meyve ekstreleri ile
yaptig1 calismada Escherichia coli ATCC25923,

Enterobacter cloacae ATCC13047, P. aeruginosa
ATCC27853, Enterococcus faecalis ATCC29212, K.
pneumonia ATCC33495, S. aureus ATCC29213
bakterilerine karsi bir

inhibisyon zonu

olusturmadigi, antimikrobiyal etkinin bulunmadigini

belirlemistir.
Polat (2012) P. elaegrifolia  ekstraktlarinin
antimikrobiyal aktivitesinin belirlenmesinde

S.aureus ATCC 25923, P. aeruginosa ATCC 17853, E.
coli 0157:H7 ATCC 33150, E. coli ATCC 11230, B.
subtilis ATCC 6633, Bacillus cereus ATCC 33019
Uzerinde antimikrobiyal aktivitenin olmadigini
sadece Aeromonas hydrophila ATCC 7965 (%10
konsantrasyonda 9,56 mm inhibisyon zonu) ve K.
pneumoniae ATCC 13883 (%10 konsantrasyonda
10,06 mm inhibisyon zonu) tizerinde inhibe edici etki
gosterdigini bulmustur.

Bu calismada denenen ekstraktlarin antifungal etkisi
oldu. En yiksek inhibisyonu P. anatolica yapragi
(%33,33) gosterdi. Bunu Alternaria citri'ye kars
%29,41
ekstraktlari takip etti. Yine ayni fungusa karsi %25,00

inhibisyon ile P. elaeagnifolia yaprak
inhibisyon ile P. amygdaliformis yaprak ve dal, P.
elaeagnifolia dal ve meyve ekstratlari etki etmistir.
En disuk inhibisyon ise P. elaeagnifolia meyvesi
%4,76 ile Penicillium glabrum’a karsi gostermistir
(Cizelge 3, Sekil 3).
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Gediz-Erturk et al. (2018) yaptiklari calismada P.
anatolica var. meyvesinde Candida albicans ATCC
10231 (0,600) ve Aspergillus niger ATCC 9642
(0,600) siddette bir
antifungal etki gosterirken Pyrus communis
meyvesinde C. albicans ATCC 10231 (0,760) ve A.
niger ATCC 9642 (0,600) farkli oranda bir etki
gozlemlemislerdir.

funguslarina karsi ayni

Guven et al. (2006) Pyrus serikensis etil asetath
ekstraktlarinda Aspergillus fumigatus, Aspergillus
citri, Aspergillus niger, Aspergillus parasiticus
funguslarina karsi inhibisyon zonu gézlemlemezken
Penicillium chrysogenum (10 mm), Cladosporium
herbarum (15 mm), Fusarium moniliforme (15 mm)
ve Fusarium oxysporum’ a (15 mm) karsi antifungal
etki saptamiglardir.

Sonug olarak, P. anatolica Browicz (Som Ahlat) P.
elaeagnifolia Pall. subsp. elaeagnifolia (Ahlat) ve P.
amygdaliformis Vill. var. Amygdaliformis (Coglr
Ahlat)'in hem antibakteriyel hemde antifungal
etkiye sahip oldugu saptandi. Endemik bir tiir olan P.
anatolica, diger tirlerle karsilastirildiginda dalinin
glcli  antimikrobiyal kapasiteye sahip oldugu
belirlendi. Bu nedenle P. anatolica ekstarktinin gida
katki

yararlanilabilecegi distintilmektedir.

maddesi, tip ve saghk alanlarinda
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