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Abstract

Previous scientific studies showed that there are 5 diffirent honey bee subspecies in Turkey. But discussions
initiated in recent years about extinction of this biodiversity due to migratory beekeeping and commercial queen bee
production and sales that urges as a result of modern beekeeping. The aim of the present study was displaying the
current situation of Turkey bee biodiversity. For this purpose, 31 morphometric characters were studied in right front
wings of samples collected from 32 different locations of Turkey. Worker honeybee samples from local area (Ardahan,
Hatay, Gaziantep and Artvin) were compared regarding DA, PDK, DiU, RU, IKU, IKG which were studied for the first
time in this study, Ardahan, Hatay, Gaziantep and Artvin showed significant differences (P< 0,001) both from each
other and from other populations in terms of DA and PDK, IKU, DIU and IKU and DBI characteristics respectively.
The UPGMA phenogram drawn according to mahalonobis distances appeared seven groups formed in three basic
branchs. Sakarya, Ordu, Artvin, Diizce and Bursa formed a group. Hakkari, Mugla, Bilecik, Balikesir and Antalya
populations constituted the other group. Amasya, Kars, Mersin, Bingol, Kirikkale, Konya, Igdir, Kirklareli and Trabzon
populations were generated a group while Kastamonu, Eskisehir and Nigde populations made a close group to this.
Van, Izmir and Hatay populations grouped togather and attached to these two groups. Zonguldak, Sinop and
Kahramanmaras and Ardahan, Isparta and Gaziantep populations separated from other populations and formed two
separate groups. According to canonical variance analysis (CVA). Ardahan and Isparta populations were separated from
other populations and Gaziantep and Hatay, on the other hand, formed separate groups and isolated from other
populations. According to the results of the present study It is understood that bee biodiversity in Turkey is significantly
affected by beekeeping activities although there are still locations where the local breeds are still protected throughout
Turkey.
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%

Tiirkiye Bal Aris1 (Apis mellifera L.) biyogesitliliginin mevcut durumu ve koruma calismalari

Ozet

Literatiir sonuglara gore tilkemizde 5 farkli bal arisi alttiiriniin varligi s6z konusudur. Ancak son yillarda
modern aricilik faaliyetleriyle birlikte ortaya ¢ikan goger aricilik, ticari ana ar1 {iretim ve satis1 nedeniyle s6z konusu
biyogesitliligin yok olduguna yonelik tartigmalar baslamigtir. Bu ¢alismanin amaci; Tiirkiye’nin farkli irk ve ekotipleri
temsil edecek sekilde ornekleme yaparak bugiin itibariyle Tiirkiye ari biyogesitliliginin mevcut durumunu ortaya
koymaktir. Bu amagla Tiirkiye’nin 32 ayri lokasyonundan toplanan orneklerin sag 6n kanatlarinda 31 morfometrik
karakter calisilmistir. Populasyonlar ilk kez bu calismada ele alinan DA, PDK, DIU, RU, IKU, IKG karakterlerine gore
karsilastirldiginda, Ardahan DA ve PDK, Hatay IKU, Gaziantep DIU ve IKU, Artvin DBI karakterleri bakimindan
birbirlerinden ve diger populasyonlardan dnemli diizeyde farklilik gostermistir (p<0,001). Mahalonobis uzakliklarina
gore cizilen UPGMA fenograminda ii¢ temel kolda 7 grup olusmustur. Sakarya, Ordu, Artvin, Diizce Bursa
populasyonlart bir grup; Hakkéari, Mugla, Bilecik, Balikesir ve Antalya popiilasyonlart diger grubu olusturmustur.
Amasya, Kars, Mersin, Bing6l, Kirikkale, Konya, Igdir, Kirklareli ve Trabzon populasyonlar1 birlikte bir grup
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olustururken Kastamonu, Eskisehir, Nigde popiilasyonlar1 bunlara bagl ikinci grubu; Van, izmir ve Hatay
populasyonlari bu iki gruba baglh bir diger grubu olusturmustur. Zonguldak, Sinop ve Kahramanmaras ile Ardahan,
Isparta ve Gaziantep populasyonlar1 diger populasyonlardan ayrilarak iki ayri grup olusturmuslardir. Kanonikal varyans
analizi (CVA)’ne gore cizilen iki boyutlu dagilim grafiginde Artvin ve Ordu birlikte bir grup olustururken Ardahan ve
Trabzon birbirinden bagimsiz ayri gruplar olusturmustur. Ardahan ve Isparta populasyonlar1 diger populasyonlardan
ayrilarak birbirlerine yakin grup olusturmustur. Gaziantep ve Hatay ise kenarda birer grup olusturarak diger
popiilasyonlardan ayrilmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore Tirkiye genelinde hala yerel wklarin korundugu
lokasyonlar bulunmakla birlikte Tiirkiye ar1 biyogesitliligi aricilik faaliyetlerinden 6nemli diizeyde etkilenmistir.

Anahtar kelimeler: Apis mellifera L., Anadolu, biyogesitlilik, koruma, morfometri
1. Giris

Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda bir koprii olan Anadolu, bes farkli iklim ¢esidini (nemli ve 1liman
iklim, ¢61 iklimi, kurak-Sibirya tipi iklim, 1lik-Akdeniz iklimi, karasal iklim) bir arada bulundurmasi ve cografik yapisi
nedeniyle hayvan ve bitki ¢esitliligi bakimindan son derece zengindir (Demirsoy, 2008; Baskdse vd., 2012).
Anadolu’daki cografik ve iklimsel yapi ¢esitlenmesi farkli kosullarda yasamak iizere evrilmis farkli canli tiirlerinin
Anadolu’da yaygimlagmasimin temel nedeni olmustur. Kence (2006), Anadolu’nun bu durumunun Tiirkiye’de yayilis
gosteren bal arilarinin evrimi lizerinde de etkili oldugunu ifade etmistir. Diinyadaki bal aris1 alt tiirlerinin neredeyse
dortte biri dogal olarak Anadolu’da bulunmaktadir. Yapilan bilimsel ¢alismalar lilkemizde dort ayri bal arisi alt tiirti
(Apis mellifera anatoliaca, Apis mellifera meda, Apis mellifera caucasica ve Apis mellifera syriaca) bulundugunu ve
Anadolu’nun ar1 gen merkezlerinden biri oldugunu gdstermektedir (Ruttner, 1988; Smith vd., 1997; Palmer vd., 2000,
Kandemir vd., 2006).

Morfometrik karakterler kullanilarak yapilan arastirmalarda, Tiirkiye’ de Samsun’dan {ilkenin kuzeydogusuna
kadar olan kesiminde Apis mellifera caucasica, giineyde Suriye sinirindaki kiigiik bir alanda Apis mellifera syriaca,
Gilineydogu Anadolu’da Apis mellifera meda, bunlar disinda kalan tiim bolgelerde ise Apis mellifera anatoliaca
alttlirlerinin yayilis gosterdigi bildirilmistir (Ruttner, 1988; Kandemir vd., 2000). Ayrica Trakya bolgesindeki bal aris1
populasyonlarinin Apis mellifera carnica ki ile yakin iliski gosterdigini ifade eden literatiirler de mevcuttur
(Kekegoglu, 2007; Kandemir vd., 2000; Kandemir vd., 2005; Kekecoglu ve Soysal, Turan, 2011; Cakmak vd., 2014.
Bugiin hi¢bir iilkede bu kadar farkli bal aris1 irki bir arada goriilmemektedir. Ancak son yillarda yapilan galismalara
baktigimizda Tiirkiye’de var oldugu bildirilen irklarin saflig1 tartisma konusudur. Yaklasik son 30 yildir iilkemizde
gocer aricilik ve ticari ana ar1 yetistiriciligi oldukca yaygindir (Giiler ve Demir, 2005; Giiler, 2010). Tiirkiye’nin kuzey
dogusunda dogal olarak bulunan A. m. caucasica’y1 korumak igin bolgede goger aricilik yasaklanmistir. Ancak farkl
bolgelere tek elden ticari ana ar1 satis1 yapilmasini engelleyecek herhangi yasal bir mevzuat bulunmamaktadir. Yerli bal
aris1 alttiirlerinin ve ekotiplerinin gdger aricilik, ticari ana ar1 iiretimi ve kontrolsiiz ciftlesmeden kaynaklanan
hibridizasyondan dolay1 6zelliklerini kaybedebilecegi bilinmektedir (Rinderer, 1986; Moritz, 1991; Kauhausen-Keller
vd., 1997; Lodesani ve Costa, 2003; Moritz, 2004). Yerli alttiirlerin hibridizasyon ve kontrolsiiz ¢iftlesmeye baglh
olarak 0Ozgilin karakterlerini kaybetmelerinin temel nedeni, aricilarin yiiksek verim nedeniyle farkli irklari tercih
etmelerinden kaynaklanmaktadir (Giiler, 2010). Eger ar gen kaynaklarimizi koruyamazsak gelecekte 1slah ve
melezleme c¢alismalarinda iiretim potansiyellerinden yararlanabilecegimiz varyasyon kaynagimiz kalmayacaktir.
Biyocesitlilik iilkelerin millli serveti ve gelecegin giivencesidir. Bu nedenle iilkemizde bulunan farkli irk ve ekotiplerin
tanimlanmasi ve bunlarin korunmasi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Bu ¢alisma Tiirkiye’nin bal arisi biyogesitliliginin mevcut durumunun belirlenmesi ve ar1 gen kaynaklariin
korunmasi ile ilgili caligmalara katkida bulunmak amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve yontem

Caligma materyalimiz olan bal arisinin (Apis mellifera L.) 6rneklemesi literatiirlere gore Tiirkiye’de dogal
olarak var oldugu belirlenen tiim ar1 irklarimi temsil edecek sekilde yapilmustir.

Marmara Bolgesi’ nde Kirklareli’'nden 2, Canakkale, Balikesir, Bursa ve Bilecik’ten 3; Ege Bolgesi’nde [zmir
ve Mugla’dan 3; Akdeniz Bélgesi’nde Antalya, Isparta, Mersin, Hatay’dan 3, Kahramanmaras’tan 1; I¢ Anadolu
Bolgesi’'nde Kirikkale ve Konya’dan 3, Nigde ve Eskisehir’den 1; Karadeniz Bolgesi’nde Sakarya’dan 2, Diizce,
Zonguldak, Amasya, Ordu, Trabzon ve Artvin’den 3, Kastamonu’ dan 4; Dogu Anadolu Bélgesi’nde Ardahan, Kars,
Igdir ve Bingdl’ den 3, Hakkari ve Van’dan 1 arilik olmak tizere toplamda 84 ariliktan 6rnek alinmigtir. 84 ariligin her
birinden 3’er koloni olmak iizere toplam 252 koloni ve her koloniden en az 15, en ¢ok 30 adet is¢i ar1 olmak iizere
toplamda 4320 isci ar1 6rnegi alinmustir. Her bir is¢i art 6rneginin sag on kanadi ¢alisma materyalini olusturmustur.
Hasarl kanatlar 6l¢iimlerin diginda birakilarak 4076 is¢i ar1 6rnegi analizlere dahil edilmistir.

Ar biyogesitliligini belirlemek i¢in yapilan ilk ¢aligmalarda morfometrik yontemler kullanilmistir. Bu nedenle
gecmisten bu yana meydana gelen degisimi degerlendirebilmek ve karsilastirma yapabilmek icin bu ¢alisma
kapsaminda da morfometrik yontem tercih edilmistir.
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Orneklerin taginmasi, muhafazas1 ve preparat hazirlama islemleri Kekecoglu (2007)° na gore yapilmustir.
Hazirlanan preparatlarin fotograflar1 BAB STR45 stereozoom mikroskobuna bagli BAB kamera sistemiyle 1X
biiylitmede ¢ekilmistir.

Kanatlar iizerinde belirlenen 19 adet landmarka goére 31 morfometrik karakter tanimlanmustir. Olgiilen bu
karakterler; A1, A4, B3, B4, D7, E9, G7, G18, H12, J10, J16, K19, M17, N23, 026, Q21 agilar1, A, B, C, D
uzunluklari, i¢ kanat uzunlugu (IKU), i¢ kanat genisligi (IKG), discaoidal kayma (Discioidal Kayma), kiibital indeks
(K), prekiibital indeks (PKI), dumb-bell indeks (DBI), radial indeks (RI), discoidal indeks (DI) ve discoidal ag1
(DA)’dir. Kanatlara ait karakterlerin otomatik 6l¢iimii BAB Bs200Pro programiyla yapilmigtir (Kambur, 2017).

3. Bulgular

32 ile ait populasyonlarda degerlendirilen 31 morfometrik karakterin tanimlayici istatistiki degerleri (genel
ortalamalari, standart hatalari, minimum ve maksimum degerleri) ac1, uzunluk ve indeks karakterleri i¢in olmak {izere
3 ayrn kategoride verilmistir. 31 standart morfometrik karakter i¢in Tiirkiye ortalamasina bakildiginda Al; 21,67, A4;
33,69, B3; 78,59, B4; 101,75, D7; 100,78, E9; 19,22, G7, 23,83, G18; 86,90, H12; 15,26, J10; 53,86, J16; 88,75, K19;
74,82, L13; 12,93, M17; 31,16, N23; 88,47, 026; 38,54, Q21; 38,81, DA; 10,86, Ki; 2,15, PKI; 2,78, DBI; 0,92, Ri;
1,68, PDK; 0,32, DIU; 1,66, RU; 3,51, A; 0,53, B; 0,25, C; 0,90, D; 1,98, IKU; 4,51, IKG; 2,02 olarak bulunmustur.
Her bir ile ait 31 morfometrik karakterin ortalamalari1 ve standart hatalar1 Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Ornek verilerine uygulanan varyans analizi sonucunda diskriminant fonksiyonlar1 {izerinde etkili olan tiim
morfometrik karakterlerin onemlilik diizeyi tek degiskenli varyans analizi (ANOVA) ile desteklenmisti. ANOVA
sonuc¢larma gore gruplar arast varyasyonlar degerlendirildiginde 31 morfolojik karaktere gore gruplar arasindaki
farklilik 6nemli olarak bulunmustur (p<0,05). Populasyonlar bireysel verileri esas alinarak 31 morfolojik karaktere gore
MANOVA ile karsilastirildiginda en az bir karakter bakimidan tiim illerin birbirinden farkliligi énemli (p<0,05)
bulunmugtur. N23 karakterine gére Kirklareli, DA ve PDK karakterine gére Ardahan, IKU karakterine gore Gaziantep
ve Hatay, DBI karakterine gére Artvin, DiU na gére de Gaziantep illeri diger illerin populasyonlarindan ayrilmistir.
(p<0,05).

Bireysel veriler esas alinarak yapilan Cross validation test (Capraz dogrulama testi- CVT)’ e gdre ornekler
%58,1 oraninda gergek gruplarina atanmustir.

Diskrimnant fonksiyon analizinde 31 diskriminant fonksiyonu belirlenmistir. 31 fonksiyondan 29° u 6nemli
bulunmustur (p<0,05). Bu fonksiyonlardan birincisi toplam varyasyonun %69,4’linli ikincisi ise %?22,8’ini
aciklamaktadir. ik iki fonksiyonun toplam varyasyondaki payr %92,2°dir. Ayrica Her degisken ile herhangi bir
diskriminant fonksiyonu arasindaki kanonik korelasyon katsayilarinin bulundugu yapi matrisi incelendiginde en yiiksek
kanonik korelasyona sahip olan karakterlerin; birinci fonksiyonda discoidal ag1, pozitif yondeki discoidal kayma ve B3
ac1s1, ikinci fonksiyonda radial uzunluk, i¢ kanat uzunlugu, i¢ kanat genisligi ve D uzunlugunun oldugu belirlenmistir.

Orneklerin iki boyutlu ortamda dagilimini incelemek amaciyla ilk iki diskriminant fonksiyonu temel alarak
iki boyutlu serpilme diyagrami ¢izilmistir (Sekil 1). Sekil 1 incelendiginde Ardahan ve Gaziantep orneklerinin diger
illerden ayrildig1 goriilmektedir. Bursa, Sakarya, Diizce, Ordu ve Artvin illerinin grup merkezleri ¢akismis ve i¢ ice
gecmislerdir Ardahan ve Isparta illeri birbirlerinden ve diger illerden ayri grup olusturmustur. Sinop, Eskisehir,
Kahramanmaras ve Nigde illerinin grup merkezleri ayrilmakla birlikte bu iller birbirleriyle ve diger illerle i¢ ice
gecmislerdir. Bu iller disinda Hakkari, Mugla, Bilecik, Kars, Van, izmir, Canakkale, Balikesir ve Antalya illerinin grup
merkezlerinin birbirleri ile ¢akistigi ve kesin sinirlar ile bir birlerinden ayrilmadigi gériilmektedir. Hatay ilinin grup
merkezi bu illerden ayrilmigtir. Ayni sekilde grup merkezleri ortiiserek bir grup olusturan diger iller Igdir, Zonguldak,
Konya, Amasya, Trabzon, Kirikkale, Kirklareli, Kastamonu, Mersin ve Bing6l’diir (Sekil 1).

Mabhalonobis uzakliklarina gore ¢izilen fenogramda ii¢ temel kolda 7 grup olusmustur. Sakarya, Ordu, Artvin,
Diizce Bursa populasyonlar1 bir grup; Hakkari, Mugla, Bilecik, Balikesir ve Antalya popiilasyonlar1 diger grubu
olusturmustur. Amasya, Kars, Mersin, Bingdl, Kirikkale, Konya, Igdir, Kirklareli ve Trabzon populasyonlari birlikte bir
grup olustururken Kastamonu, Eskisehir, Nigde popiilasyonlar1 bunlara bagh ikinci grubu; Van, izmir ve Hatay
populasyonlart bu iki gruba bagli bir diger grubu olusturmustur. Zonguldak, Sinop ve Kahramanmarag ile Ardahan,
Isparta ve Gaziantep populasyonlar1 diger populasyonlardan ayrilarak iki ayr1 grup olusturmuslardir (Sekil 2).
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Sekil 1. Populasyonlarin ayrisim (diskrimnant) fonksiyon analizi (DFA) ile iki boyutlu kiimelenmesi
4. Sonuglar ve tartisma

Yapilan 6l¢iimler soncunda olusturulan veri seti farkli istatistiksel analizler kullanilarak degerlendirilmistir.
Populasyonlari temsil eden 6rneklere iligkin verilerin ANOVA sonuglarina gore morfometrik karakterler populasyonlari
ayirmada onemli bulunmustur (p<0,05). Bu sonuglar kanat karakterlerinin bal arisi taksonomisinde 6nemli yer
tuttugunu bildiren literatiirler ile uyumludur (Alpatov, 1929; DuPraw, 1965; Ruttner, 1978).

Morfometrik karakterler kullanilarak yapilan arastirmalarda, Tiirkiye’de Samsun’dan iilkenin kuzeydogusuna
kadar olan kesiminde Apis mellifera caucasica, giineyde Suriye sinirindaki kiigiik bir alanda Apis mellifera syriaca,
Giineydogu Anadolu’da Apis mellifera meda, bunlar diginda kalan tiim bolgelerde ise Apis mellifera anatoliaca
alttlirlerinin yayilis gosterdigi bildirilmistir (Ruttner, 1988; Kandemir vd., 2000). Ayrica Trakya bolgesindeki bal arisi
populasyonlarinin Apis mellifera carnica ki ile yakin iliski gosterdigini ifade eden arastirma bulgulari mevcuttur
(Kandemir vd., 2000; Kandemir vd., 2005; Kekegoglu, 2007; Kekegoglu ve Soysal, 2007; Turan, 2011; Cakmak vd.,
2014). Tirkiye’nin mevcut art biyogesitliliginin yukarida belirtilen literatiir bildiriglerine gére yorumlanabilmesi igin
Tiirkiye’nin 7 farkli cografik bdlgesini temsil eden 32 ilden 6rnekleme yapilmistir. Ancak bu ¢alismanin sonuglari
yukaridaki literatiir bildirisleriyle uyum gostermemistir. Farkli bal aris1 alt tiirlerini temsil ettigi bilinen illerden alinan
orneklerin birbirleri ile ¢akistig1 goriilmiistiir.

Gruplarm 31 morfometrik karaktere gore MANOVA ile karsilastirildiginda en az bir karakter bakimidan tiim
gruplarin birbirinden farkliligi 6nemli bulunmustur (p<0,05). MANOVA ile yapilan karsilagtirmalar sonucunda gruplar
arasinda en ¢ok farklihgm goézlendigi karakterler Kirklareli icin N23, Ardahan icin DA ve PDK, Hatay icin IKU, Artvin
icin DBI, Gaziantep icin iIKU ve DIU olarak belirlenmistir (p<0,05).

K1 karakteri gecmisten itibaren yapilan ¢alismalarda kullanilan ayirt edici dnemli bir karakterdir (Settar, 1983;
Ruttner, 1988; Kekegoglu, 2007; Karacaoglu ve Firatli, 1988; Genger ve Firatl, 1999; Giiler ve Kaftanoglu, 1999;
Giiler vd., 2002; Sirali vd., 2003; Kandemir vd., 2005; Kekegoglu ve Soysal, 2010; Giiler 2010; Giiler vd., 2013; Koca
ve Kandemir, 2013). Caligmamiz kapsaminda Tiirkiye genelindeki KI degerlerine baktigimizda Sakarya en diisiik
ortalamay1 (1,92), Nigde ise en yiiksek ortalamayi (2,43) vermistir. Halbuki literatiir bildirisleri en yiiksek KI degerinin
Kiurklareli popiilasyonuna ait oldugunu bildirmektedir (Kandemir vd., 2005). Karadeniz Bolgesi Ki karakteri
bakimindan kendi i¢inde degerlendirildiginde Bat1 Karadeniz’i temsil eden Sakarya (1,92), Diizce (2,01), Zonguldak
(1,96), Kastamonu (1,95) ve Sinop (1,97) illerinin birbirine yakin degerler verdigi gdze ¢arpmaktadir. Orta Karadeniz’i
temsil eden Amasya (2,11), Ordu (2,07), Trabzon (2,11) ile Dogu Karadeniz’i temsil eden Artvin (2,05) ve kismen
Dogu Karadeniz’ i temsil eden Ardahan (2,09) illerinin Ki degerleri birbirine yakin bulunmustur.
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Sekil 2. Populasyonlarin UPGMA fenogrami

Dogu Anadolu Bolgesi’ni temsil eden Kars (2,29), Igdir (2,27), Van (2,20), Hakkari (2,26) ve Bingdl (2,30) illerinin Ki
degerleri Karadeniz Bolgesi’ndeki illere gore daha yiiksektir. Akdeniz Bolgesi’ni temsil eden illere KI karakteri
yoniinden baktigimizda Hatay (2,35), K. Maras (2,37) ve Antalya (2,33) birbirine ¢ok yakin deger gostermistir. Diger
taraftan Mersin (2,27), Gaziantep (2,26), Ege’yi temsil eden Mugla (2,25) ve Bilecik (2,27) illeri ise birbirlerine daha
yakin degerler gdstermistir. Isparta (2,13) ise I¢ Anadolu Bélgesi’ni temsil eden Eskisehir (2,14) ve Kirikkale (2,13)
illeri ile yakin bulunmustur. KI degerine gére gozlenen bu sonuglar Ruttner (1988) ‘in i¢ Anadolu, Akdeniz ve Ege
Bolgesi’nin ayni irki (Apis mellifera anatoliaca) temsil ettigi diistincesini dogrulamaktadir.

KI degerlerine bakildiginda izmir (2.17) Settar (1983) ile birebir uyumlu iken Kekegoglu (2007) ‘nun izmir
icin bildirdigi Ki (2,14) degeri ile yakin deger gdstermistir. Bu calismada Antalya (2.33), Bingdl (2,30), Kastamonu
(1,95) ve Kahramanmaras (2,37) illeri igin bulunan KI degerleri Kandemir ve arkadaslarinin (2000) yaptig1 calismadaki
bulgularla (sirastyla 2,36- 2,26- 2,00- 2,40) paralellik gdstermistir. Eskisehir’ in KI degeri (2,14) Kekegoglu (2007) nun
bildirdigi KI (2,10) degerine yakindir. Tiirkiye’nin 55 farkli lokasyonundan alinan &rneklerle morfometri yontemi
kullanilarak yapilan bir ¢alismada populasyonlar1 ayirmada &n kanat uzunlugu ve Ki karakterinin yeterli oldugu
belirtilmistir (Kekegoglu vd., 2007).

Simdiye kadar yapilan ¢alismalarda Apis mellifera carnica igin Ki degerinin énemli bir kriter oldugu goze
carpmaktadir. Kandemir vd. (2005) tarafindan yapilan bir galismaya gore Kirklareli populasyonunun Ki degeri (2,71)
Avusturya 6rnekleriyle yakin deger (2,78) gostermistir. Kafkas drneklerinin de dahil edildigi bu calismada en yiiksek Ki
degerini Kirklareli’nin verdigi ve bu karakterin Kirklareli i¢in ayirt edici oldugu ifade edilmistir (Kandemir vd., 2005).
Bizim ¢alismamizda Kirklareli icin buldugumuz KI degeri (2,12) daha 6nceki calismalarda bildirilen degerlerden daha
diisiik ¢cikmistir (Giiler ve Kaftanoglu, 1999; Kandemir vd., 2005). Son yillarda yapilan yiiksek lisans tezinde elde
edilen bulgularda bu calismanin sonuglarini desteklemektedir (Giir, 2007). Bu sonuglar ¢alismamizin hipotezini
destekler nitelikte, gocer aricilik ve ticari ana ar1 satisi nedeniyle meydana gelen bozulmanin gostergesi olabilir.
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Bu calisma kapsaminda N23 en yiiksek ortalama ile Kirklareli populasyonu i¢in ayirt edici bir karakterdir.
Fakat bu karaktere gore bir ayrim gozlenmesine ragmen diskriminant fonksiyon analizine gore iki boyutlu ortamda
populasyonlarin dagilimi incelendiginde Kirklareli’nin ayr1 bir kiime olusturmadigi gézlenmistir. Giiler vd. (2010)
yapmis oldugu calisgmada B4 karakteri 105 ve tizerinde ise Apis mellifera carnica tanimlamasi yapilabilir sonucuna
varmistir. Ancak bu calismada B4 degeri (104,85) en yiiksek Kirklareli ilinde bulunmakla birlikte 105’in altinda
cikmistir. Ayrica Kirklareli’nin Igdir, Zonguldak, Konya, Amasya, Trabzon, Kirikkale, Kastamonu, Mersin ve Bing6l
illeriyle grup merkezi cakismistir. Onceki ¢alismalarda Kirklareli’ yi de iceren Trakya bolgesi arilarmin Apis mellifera
carnica oldugu ifade edilmistir (Kandemir vd., 2000; Giiler ve Bek, 2002; Kandemir vd., 2005). 2014 yilinda yapilan
bir ¢aligmada ise Trakya’nin giineyindeki arilarin Apis mellifera anatoliaca, kuzeyindeki arilarin ise Apis mellifera
anatoliaca ile karigik olmakla birlikte Apis mellifera carnica ile yakin iligki gosterdigi ifade edilmistir (Cakmak vd.,
2014). N23 karakteri Kirklareli i¢in ayirt edici bir karakter olsa da kesin 1rk tanimlamasi yapmaya yeterli degildir. Bu
sonug Ruttner (1988)’1n bildirisiyle uyum gostermektedir. Ruttner (1988) Trakya bélgesi de dahil olmak iizere Istanbul-
Eskisehir-Isparta hattinin batisinda kalan kesimlerde bulunan bal arisinin A. m. anatoliaca’dan kismen ayrildigini ancak
tam olarak farkli bir alt tiir olarak tanimlanamayacagin bildirmistir.

DBI, Artvin ilinde en diisiik ortalamay1 vererek ayirt edici bir karakter olmasina ragmen iki boyutlu ortamda
Artvin ili ayr1 bir kiime olusturmadan grup merkezi Bursa, Diizce, Ordu ve Sakarya illeri ile ¢akigmistir. Bazi
literatiirlere baktigimizda Artvin’ in, Ardahan ile birlikte Anadolu’daki Apis mellifera caucasica’ y1 temsil ettigi
bildirilmistir (Ruttner, 1988; Giiler, 2001; Giiler vd., 2002). Son yillarda yapilan bir bagka calismada ise Tiirkiye nin
Kirklareli *den Artvin’e kadar uzanan kuzey kiyist boyunca yayilis gosteren bal aris1 populasyonunun Apis mellifera
anatoliaca oldugu ifade edilmistir (Cakmak vd., 2014). Bu g¢eliskili sonuglar gocer ariciigin ve ticari ana ari
yetistiriciliginin bir sonucu olarak Tiirkiye bal aris1 biyogesitliliginin heterojen bir yapt kazandigin1 veya Tiirkiye’de
yayilis gosteren bal arisi alt tlirlerinin farkli iklim ve cografik yapiya gore dagilim gosterdigini diisiindiirmektedir.
Trakya bolgesi ozellikle Kirklareli’nin hangi ki temsil ettigini kesin olarak belirleyebilmek i¢in genis molekiiler
teknikleri iceren kapsamli c¢aligmalar ile Orneklemenin kapali ceplerin oldugu ve goger ariciliktan etkilenmeyen
bolgelerden yapilmasi gerekmektedir.

Ardahan i¢in DA ve PDK karakterlerinin ortalamasinin en yiiksek degeri vermesi, Gaziantep i¢in IKU ve DiU
karakterlerinin ortalamasinin en diisiik degeri vermesi iki ilin grup merkezlerinin ayrilmasinda bu karakterlerin ayirt
edici oldugunu ortaya koyan bir gosterge olarak degerlendirilebilir. iki boyutlu ortamda populasyonlarin ayrilmasinda
Ardahan ve Gaziantep Orneklerinin grup merkezleri diger illerden ayrilmistir. Daha onceki ¢alismalarda Tiirkiye nin
kuzeydogusu ile giineydogusunun birbirinden ayrildigi, kuzeydoguda Apis mellifera caucasica giineydoguda ise Apis
mellifera meda alttiirlerinin var oldugu bildirilmistir (Ruttner, 1988, Kekegoglu, 2007; Kandemir vd., 2000; Giiler vd.,
2002; Giiler ve Bek 2002; Siral1 vd., 2003; Koca ve Kandemir, 2013; Ozbakir, 2011; Koca ve Kandemir, 2013).
Karadeniz Bolgesini temsil eden illerin (Sakarya, Diizce, Zonguldak, Kastamonu, Sinop, Amasya, Ordu, Trabzon,
Artvin ve Ardahan) A4 degeri 33’ iin ilizerinde ¢ikmustir. Giiler vd., (2010) A4 karakterinin degeri 33 ve lizerindeyse
Apis mellifera caucasica, altinda ise “Kafkas degildir” ifadesini kullanmigtir. Ancak bu c¢aligmada Mersin, Hakkari,
Bingol, Antalya, Eskisehir, Kirikkale, Konya, Mugla, Izmir, Balikesir, Bursa, Bilecik illerinin de A4 degeri 33’iin
iizerinde bulunmustur. Bu sonu¢ Giiler vd., (2010)’ nin ifadesi ile g¢elismektedir. Veya bu sonu¢ Dogu Karadeniz
disinda Bat1 Karadeniz, Orta Anadolu, Ege ve Marmara Bolgesinin goger aricilik ve ticari ana ar1 yetistiriciliginden
etkilendiginin bir goéstergesidir. Settar (1983), Ege Bolgesi’ nde yaptigi ¢alismada A4 karakterinin ortalama degerini
33,53 bulmustur. Settar (1983) yalnizca Ege Bolgesi’nden aldigi 6rnekler ile yapmis oldugu aragtirmalar sonunda Ege
Bolgesi’ nde bulunan bal aris1 wrkimin Apis mellifera caucasica ve Apis mellifera ligustica arasinda bir gegis
populasyonu oldugunu bildirmistir. Uzunov vd., (2009)’ nin yapmis oldugu calismada Italyan ve Kafkas aris1 i¢in A4
acisini sirastyla 31,6 ve 35,0 olarak belirtmistir.

Ag1 karakterlerini Onceki ¢aligsmalarla karsilastirdigimizda Eskisehir i¢in D7 (100,37), E9 (19,69) ve J16
(89,07) karakterleri Genger ve Firatli (1999)’ nin bildirigleriyle (sirasiyla 100,35- 19,61- 90,87) uyumlu bulunmustur.
Yine ayni ¢alismada Kafkas arisi i¢in bildirilen D7 (103,01), E9 (19,18) ve J16 (88,97) karakterlerinin degerleri Artvin
(strasiyla 102,67- 19,74- 89,05) ve Ardahan (101,44- 20,07- 86,41) illeri i¢in birbirleriyle yakin bulunmustur. Uzunluk
ve ag1 Ol¢iimiine dayanan morfometrik yontem kullanilarak Tiirkiye’deki bal arisi alttiirlerini tanimlamaya yonelik
caligmalarin timiinde Tiirkiye’ nin kuzeydogusunda Apis mellifera caucasica oldugu bildirilmektedir (Ruttner, 1988;
Kandemir vd., 2010; Giiler ve Bek, 2002; Kandemir vd., 2005). Ancak kanonikal varyans analizine gore ¢izilen iki
boyutlu grafikte ve UPGMA fenograminda Artvin ve Ordu birlikte bir grup olustururken Ardahan ve Trabzon
birbirinden bagimsiz ayri gruplar olusturmustur. Bu sonuglara gore Tiirkiye’ nin kuzeydogusundaki her ilde Apis
mellifera caucasica bulunmadigini veya buradaki lokasyonlarin da aricilik faaliyetlerinden etkilendigini gostermektedir.

MANOVA sonuglarina gore Hatay IKU karakteri bakimindan diger illerin ar1 populasyonlarindan farklilik
gostermistir (p<0,05). DFA’ne gore ¢izilen iki boyutlu dagilim grafiginde ise Hatay ili diger illerden kismen ayrilarak
kenarda kiimelenmekle birlikte tam olarak ayri bir grup olusturmamistir. Bu ¢caligmada Van i¢in A4 (32,98), E9 (19,29),
L13 (13,07) ve N23 (88,98), Hakkari i¢in D7 (100,61), E9 (19,85), K19 (76,90) ve L13 (12,78), Hatay i¢in A4 (32,28),
B4 (101,68), D7 (99,70), E9 (19,03), ve Ki (2,35) karakterleri Ozbakir [86]° n bu iller icin belirttigi degerler ile yakin
sonuglar vermistir. Ozbakir (2011) calismasinda Hatay grubunun Suriye gruplar arasinda serpilme gosterdigini
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dolayistyla Hatay’da bulunan bal aris1 populasyonlarinin Apis mellifera syriaca olabilecegini belirtmistir. Ayrica Van
ve Hakkari gruplarinin da Apis mellifera meda ile benzerlik gosterdigini vurgulamustir.

Koca (2012) Hatay ve Hakkari’den aldiklar1 &rnekleri fran ve Kuzey Irak 6rnekleri ile karsilastirdiginda iran
orneklerinin %1,7” sinin Dogu ve Giineydogu Anadolu’daki 6rnekleri ile ¢akistigimi ortaya koymustur. Ozbakir (2011)
yaptig1 calismada ise Suriye ve Iran’dan aldig1 6rnekleri Hatay, Urfa, Mardin illerinden aldig1 6rnekler ile karsilastirmis
ve bu illerden alinan 6rneklerin Suriye’ den alinan 6rneklerle ortlistiigiinii bildirmistir. Bu ¢aligma kapsaminda Hatay
ilinden alman &rneklerin morfometri sonuglar1 Ozbakir (2011)’1n ¢aligmasiyla birebir drtiigmiistiir. Bu sonuglar eski
orneklere dayanarak Bodenheimer (1941) tarafindan yapilan Tiirkiye’'nin giineyinde Apis mellifera syriaca
bulundugunu ifade eden bildirisleri de destekler niteliktedir. Kandemir ve arkadaslarinin COI ve CtyB genleri ile
yaptig1 molekiiler ¢alismada ise Tirkiye’ den aldiklar1 334 6rnegin 328 inin ise Apis mellifera meda oldugunu
bildirmistir (Kandemir vd., 2006a,b). Bu ¢alismada diskriminant fonksiyon analizi sonucu olusturulan boyutlu serpilme
diyagrami dikkate alindiginda Gaziantep’in diger illerden belirgin bir sekilde ayrilmasi, yine ayn sekilde Hatay’in diger
illerden ayr1 bir kiime olusturmasi Tiirkiye’nin giineydogusunda farkli iki alt tiir (A. m. syriaca ve A. m. meda)’iin etkisi
olduguna isaret etmektedir (Ruttner, Palmer vd., 2000; Kandemir vd., 2000; Kandemir vd., 2006a, 2006b; Adl vd.,
2007; Koca ve Kandemir, 2013)

Bu ¢alismanin sonuglar1 6nceki arastirma sonuglarint desteklemekle birlikte artan aricilik faaliyetleri ve ana ar1
ticaretinin etkisiyle biyocesitlilikte yer yer farklilasmalar oldugu ve birgok ara formlarm olustugu dikkati ¢ekmektedir.
Gaziantep, Hatay ve Ardahan digindaki illerin grup merkezleri kismen ¢akisarak i¢ ice gegmeler olusturmuslardir.
Gerek UPGMA fenogrami gerekse DFA’ne gore gizilen iki boyutlu dagilim grafigi iizerinde Tiirkiye nin
kuzeydogusunda yer alan Artvin, Ardahan ve Trabzon illerinin her birinin ayr1 ayr gruplarda ve farkli bolgelerden iller
ile grup olusturmasi, en yiiksek CI degeri Kirklareli popiilasyonunda beklenirken CI degerinin beklenin altinda ¢ikmasi
onceki arastirma sonuglart ile ¢elismektedir. CI degerinin kuzeyden giineye indikce artmasi bal aris1 biyogesitliliginin
cografik ve iklimsel yapi ile de yakin iliskili oldugunu diigiindiirmektedir. Diger taraftan her ne kadar yazili kayitlar
olmasa da aricilarin disaridan ana ari satin aldigi ya da lilkemize yakin smirlar arasinda ar1 gegisleri oldugu
bilinmektedir. Bu durumun 6nlenebilmesi i¢in acilen yasal dnlemlerin alinmasi, gocer aricilik faaliyetlerinin kontrollii
olarak yapilmasi, 6zellikle farkli alt tiirlerin bulundugu cografik sinirlar igerisinde yoreye 6zgii ana ar1 kullaniminin
yayginlastirilmasit gerekmektedir.
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Al Ad B3 B4 D7 E9 G7 G18 H12
X + Sx X + Sx X+ Sx X+ Sx X + Sx X+ Sx X + Sx X + Sx X+ Sx
SiraNo iL N (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.)
21,08+0,38 34,58+0,26 79,98+0,34 101,46+0,54 102,33+0,28 19,41+0,15 23,44+0,10 87,64+0,39 14,61+0,23
1 Sakarya 134 (8,47-32,88) (28,51-42,87) (70,26-92,64) (74,18-119,03) | (93,27-110,47) | (15,14-23,16) | (20,52-25,87) (76,20-99,62) | (8,72-22,78)
21,75+0,40 34,11+0,26 79,65+0,38 101,67+0,65 101,13+0,33 19,09+0,20 23,39+0,12 87,48+0,43 15,38+0,21
2 Diizce (9,91-35,10) (24,88-42,66) (68,31-89,64) (78,69-125,59) | (91,51-114,08) | (11,70-26,39) | (19,75-27,22) (72,75-99,52) (10,02-
135 22,62)
21,86+0,36 33,80+0,25 78,69+0,42 101,26+0,50 100,70+0,36 19,04+0,15 24,26+0,16 87,39+0,45 16,50-0,24
3 Zonguldak (10,74-31,14) (25,52-42,48) (69,57-92,74) (85,70-116,47) | (90,19-111,31) | (13,03-22,70) | (20,48-29,98) (70,24-97,22) (11,05-
123 24,41)
20,08+0,29 33,69+0,21 79,74+0,28 101,50-0,46 100,66+0,25 19,21+0,15 23,77+0,09 86,74+0,27 15,07+0,19
4 Kastamonu 223 (10,23-35,45) (26,99-46,91) (68,20-90,84) (78,64-123,52) | (86,90-110,45) | (10,76-27,03) | (20,39-27,15) (75,94-98,27) | (7,16-22,46)
20,84+0,36 33,59+0,26 79,62+0,37 101,92+0,51 101,21+0,31 19,20+0,18 23,53+0,11 86,96+0,40 15,37+0,23
5 Sinop (10,67-31,58) (26,66-43,73) (68,95-89,12) (88,17-116,05) | (90,32-109,31) | (13,02-24,33) | (20,85-26,65) (76,20- (10,11-
117 101,03) 22,16)
21,23+0,44 33,56+0,24 80,38+0,35 103,10+0,55 102,84+0,30 18,99+0,19 23,62+0,11 88,11+0,44 14,91+0,24
6 Amasya (9,53-33,96) (26,97-41,18) (70,79-91,05) (89,43-117,37) | (93,44-112,76) | (15,34-25,17) | (20,00-27,92) (74,55- (9,20-21,63)
134 107,33)
22,22+0,42 33,33+0,30 78,78+0,35 103,41+0,54 100,55+0,28 18,92+40,19 23,66+0,11 87,77+0,46 15,13+0,25
7 Ordu (10,67-35,79) (26,92-42,19) (69,26-94,06) (82,66-117,68) | (92,04-107,77) | (13,60-23,92) | (19,34-26,81) (73,41- (8,14-22,18)
132 103,99)
21,09+0,38 33,21+0,22 77,23+0,43 100,79+0,53 99,71+0,39 19,17+0,19 23,92+0,12 87,48+0,43 15,50+0,24
8 Trabzon 134 (12,15-32,81) (26,02-39,68) (61,93-90,16) (77,73-117,89) | (87,47-113,23) | (12,11-24,26) | (17,85-27-19) (72,12-95,69) | (8,70-20,99)
20,87+0,40 35,30+0,23 79,50+0,32 100,94+0,50 102,67+0,30 19,74+40,15 22,98+0,11 87,98+0,35 14,55+0,22
9 Artvin (8,27-35,18) (27,91-41,80) (71,43-91,14) (84,99-113,05) | (95,24-114,18) | (15,75-24,12) | (19,83-27,28) (77,74- (7,88-21,86)
135 106,88)
21,67+0,39 34,35+0,28 79,67+0,41 103,08+0,56 101,44+0,36 20,07+0,20 23,21+0,13 85,434+0,40 15,21+0,28
10 Ardahan 124 (8,14-34,78) (27,10-42,08) (66,67-90,39) (84,69-122,13) | (92,32-112,52) | (13,41-27,01) | (19,34-26,53) (70,73-96,37) | (8,47-25,70)
22,17+0,42 33,31+0,25 78,14+0,37 103,35+0,54 100,03+0,35 19,79+0,17 24,04+0,12 84,144+0,32 15,00+0,23
11 Kars 132 (11,89-44,37) (26,85-40,96) (65,12-89,66) (89,34-118,73) | (87,60-109,90) | (15,26-24,35) | (20,31-28,14) (73,04-92,68) | (7,74-22,52)
22,71+0,39 34,09+0,25 79,01+0,38 100,79+0,57 100,47+0,30 19,40+0,16 23,46+0,13 87,02+0,40 15,70+0,24
12 Igdir 130 (10,89-34,49) (26,44-42,14) (70,41-90,98) (84,78-121,84) | (93,27-109,53) | (13,53-24,65) | (20,01-27,01) (74,05-99,82) | (8,89-21,81)
20,87+0,56 32,98+0,32 77,14+0,44 104,43+0,64 99,78+0,40 19,29+0,20 23,79 140,13 85,94+0,48 15,07+0,27
13 Van (6,74-42,30) (23,84-42,56) (49,24-87,79) (82,13-123,98) | (71,08-110,04) | (12,33-27,42) | (20,01-29,96) (73,09- (7,05-25,62)
138 104,25)
23,89+0,60 33,78+0,31 78,41+0,45 103,31+0,72 100,61+0,44 19,85+0,24 24,29+0,16 85,89+0,46 14,76+0,30
14 Hakkari 74 (13,49-39,98) (28,38-40,37) (67,54-90,62) (87,15-116,55) | (91,65-114,05) | (13,65-25,09) | (21,05-26,91) (74,14-94,97) | (8,85-20,25)
21,36+0,60 35,24+0,46 76,14+0,45 98,40+0,96 98,98+0,47 19,18+0,28 24,30+0,19 85,56+0,57 14,97+0,41
15 Bingol 50 (12,91-33,69) (29,16-43,10) (68,15-84,22) (83,33-117,59) | (92,37-107,55) | (13,90-23,20) | (22,08-28,35) (74,90-95,23) | (7,95-22,52)
21,43+0,49 32,40+0,30 76,97+0,43 103,06+0,78 100,35+0,39 19,25+0,23 24,20+0,14 85,39+0,40 15,77+0,28
16 Gaziantep (10,41-32,42) (23,70-39,70) (66,60-86,22) (77,03-128,07) | (90,83-109,52) | (14,24-24,15) | (21,05-27,15) (75,04-95,46) (10,31-
86 21,98)
20,75+0,40 32,28+0,23 76,07+0,33 101,68+0,58 99,70+0,32 19,03+0,20 24,14+0,12 88,28+0,46 15,33+0,23
17 Hatay (9,43-32,41) (26,66-42,40) (67,50-89,59) (79,42-114,97) | (89,77-110,95) | (12,41-25,48) | (20,50-28,83) (72,10- (8,38-21,52)
135 105,37)
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21,66=0,44 32,70+0,28 77,0620,39 103,30+0,55 100,24%0,36 19,1120,20 24,38%0,13 87,71%0,46 15,38+0,31
18 Maras 109 (10,72-32,60) | (24,61-4071) | (69,22-9243) | (86,47-11523) | (89,11-110,20) | (13,79-23,92) | (2046-27,48) | (74,64-97,97) | (8,46-23,93)
22,85%0,36 33,63+0,28 78,43%0,35 103,40-0,58 100,26£0,31 | 20,04+0,16 24,0520,12 86,48+0,34 15,0120,23
19 Mersin (12,98-3361) | (2582-47,12) | (6556-89,70) | (77,33-121,33) | (89,47-109,69) | (15,53-26,06) | (20,96-27,16) (64,78- (8,86-22,85)
135 100,64)
22,26+0,39 34,03+0,28 77,58+0,35 100,26+0,58 100,49+0,33 19,35+0,16 24,16+0,11 85,64+0,35 14,69+0,25
20 Antalya 135 (9,85-32,79) | (24,51-43,27) | (6591-9320) | (84,26-115,85) | (91,58-100,51) | (14,57-25,68) | (17,79-27,53) | (76,93-97,88) | (9,19-24,.21)
22,63%0,36 34,2620,25 79,5820,35 100,62%0,58 101,37£0,34 18,97£0,17 23,8520,11 86,8120,34 14,86£0,25
21 Isparta 128 (14,31-32,74) | (26,58-40,60) | (68,38-88,68) | (85,24-114,01) | (91,64-11142) | (13,78-23,36) | (20,08-26,88) | (76,79-97,59) | (9,01-21,35)
21,69+0,38 33,73+0,25 78,00+0,38 102,90+0,61 100,37+0,34 19,69+0,18 24,14+0,13 83,55+0,46 15,05£0,23
22 Eskisehir | 130 (9,99-35.14) | (26,21-40,93) | (6842-87,67) | (83,43-120,71) | (91,39-108,84) | (14,38-25,74) | (21,10-28,66) | (70,88-98,48) | (7,80-23,15)
2144041 33,87+0,22 79,06+0,37 100,27+0,50 100,30+0,29 18,33%0,19 24.22+40,11 87.61£0,35 | 15,38+0,21
23 Kirikkale (10,75-3521) | (26,38-40,99) | (65,98-89,04) | (87,51-115,18) | (93,65-111,05) | (12,66-24,72) | (20,66-27,57) (66,55- (10,02-23,25)
135 97,56)
21,95+0,44 32,94+0,24 77,29+0,38 102,51+0,55 100,24=0,36 18,72+0,16 24,48=0,13 86,03£0,37 | 15,99+0,24
24 Nigde (10,93-38,07) | (2583-40,56) | (68,13-88,16) | (84,81-115,65) | (91,07-108,79) (14,86- (18,84-28,33) (77.45- (7,70-21,89)
133 23,24) 97,79)
21,5240,42 34,68+0,26 79,07+0,32 99,83+0,55 101,63+0,30 19,32+0,16 23,67+0,10 86,5640,33 | 15,11+0,21
25 Konya (8,65-35,55) (26,36-42,47) | (69,92-88,21) | (79,21-11576) | (89,99-110,00) (14,07- (20,15-26,75) (75,69- (10,24-22,01)
134 23,38) 99,16)
22,60+0,41 34,110,24 78,87+0,42 100,89+0,64 101,30+0,39 18,72+0,18 23,41%0,12 86,0740,37 | 15,54%0,25
26 Mugla (12,23-3557) | (28,69-40,71) | (67,25-90,90) | (82,55-120,20) | (90,57-113,22) (13,83- (20,42-26,94) (78,04- (6,21-22,81)
123 24.97) 97,89)
21,47£0,47 34,7320,23 78,5320,38 99,4820,62 100,80+0,36 18,35£0,17 24.23%0,12 88,30£0,42 | 14,67+0,24
27 fzmir (8,60-35,78) (28,56-40-56) | (67,42-89,67) | (82,91-118,29) | (88,15-111,62) (14,32- (20,95-28,10) (76,39- (7,05-23,02)
129 24,61) 101,17)
21,68£0,47 33,9920,25 78,87+0,33 100,71=0,63 100,38%0,30 19,23£0,21 23,64=0,10 88,60+0,42 | 14,36+0,24
28 Balikesir (6,99-41,36) (27,55-40,15) | (70,22-88,13) | (83,44-114,96) | (90,63-109,48) (13,06- (20,21-26,23) (75,89- (7,89-21,16)
134 27,01) 105,19)
21,590,42 34,1520,30 79,5220,45 100,64=0,62 101,990,37 18,74+0,22 24,5020,13 88024038 | 16,21%0,25
29 Bursa (10,67-32,84) | (27,26-47,16) | (67,49-92,68) | (80,66-119,28) | (92,84-112,62) (12,47- (19,57-27,42) (79,06- (9,26-26,30)
122 25,65) 101,69)
22,30£0,45 31,8620,31 78,63%0,39 102,53%71 100,82+0,37 18,73%0,20 23,57%0,12 87724042 | 16,0120,23
30 Canakkale (11,16-39,41) | (23,79-41,39) | (64,94-89,75) | (79,66-120,30) | (88,28-100,66) (12,85- (20,59-26,98) (75,90- (7,69-22,17)
134 25,59) 101,46)
21,8120,45 34,20+0,23 78,33%0,39 99,87+0,59 100,55+0,36 19,00£0,16 24,05%0,11 86,5240,31 | 14,79+0,24
31 Bilecik (13,16-35,89) | (25,61-41,53) | (68,35-93,54) | (79,59-117,86) | (92,25-112,36) (15,15- (20,94-27,79) (77,70- (8,80-22,79)
133 24,15) 98,27)
21,94%0,39 32,2240,29 77,92%0,36 104,85%0,62 99,91+0,34 20,29+0,20 23,800,10 86,50£0,43 | 16,48+0,22
32 Kirklareli (11,43-32,36) | (23,00-42-29) | (64,54-88,04) | (90,84-126,24) | (86,40-107,39) (13,79- (20,83-26,78) (75,88- (9,45-21,47)
129 26,41) 100,78)
21,67£0,07 33,69+0,05 78,59+0,07 101,75%0,11 100,78%0,06 19,22+0,03 23,83%0,02 86,90£0,07 | 15,26+0,04
TOTAL (6,74-44,37) (23,09-47,16) | (49,24-94,06) | (74,18-128,07) | (71,08-114,18) (10,76- (17,79-29,98) (64,78- (6,21-26,30)
4079 27,42) 107,33)
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Tablo 2 (devam). On kanat agilarinmn iller bazinda ortalama, standart hata, minimum ve maksimum degerleri

J10 J16 K19 L13 M17 N23 026 Q21 DA
X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
SiraNo iL N (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.)
56,38+0,43 91,03+0,40 73,01+0,36 13,46+0,16 33,35+0,49 89,74+0,42 38,44+0,40 37,11+0,17 15,02+0,15
1 Sakarya 134 (42,57-70,27) (79,70-103,59) (61,73-82,28) (9,01-18,48) (19,94-48,02) (76,00-102-92) (28,99-50,60) (32,13-43,29) (10,34-19,11)
53,27+0,48 87,06+0,56 74,71+0,34 13,01+0,23 32,57+0,51 88,50+0,46 41,53+0,53 36,88+0,18 13,68+0,14
2 Diizce 135 (35,41-70,71) (70,95-104,65) (65,01-85,83) (4,93-23,20) (18,09-51,61) (76,40-99,93) (23,74-56,81) (32,47-43,58) (9,39-17,61)
54,87+0,45 86,60+0,61 76,99+0,39 12,36+0,24 29,78+0,64 89,19+0,50 35,71+0,42 36,74+0,19 9,46+0,17
3 Zonguldak 123 (45,09-66,77) (70,11-104,41) (66,47-88,68) (8,22-24,08) (14,87-46,35) (74,96-101,96) (22,13-47,73) (32,57-41,24) (5,36-14,53)
54,22+0,33 87,66+0,37 73,79+0,30 13,81+0,17 33,64+044 87,59+0,34 39,10+0,32 36,40+0,14 8,04+0,10
4 Kastamonu 223 (40,01-73,24) (73,52-105,97) (63,36-86,91) (6,58-19,08) (15,65-49,64) (75,05-105,38) (26,90-55,68) (31,05-41,39) (3,49-13,41)
55,06+0,43 92,20+0,49 73,92+0,35 13,12+0,26 30,79+0,58 90,93+0,45 37,77+0,43 36,31+0,20 5,67+0,15
5 Sinop 117 (45,13-72,04) (76,96-104,78) (65,70-84,88) (5,55-23,76) (16,99-51,42) (72,90-105,91) (27,83-52,95) (31,88-43,66) (0,00-9,68)
52,72+0,39 84,45+0,49 75,56+0,39 13,09+0,19 29,05+0,38 84,76+0,48 36,43+0,39 36,96+0,20 9,92+0,15
6 Amasya 134 (42,24-66,67) (69,71-95,55) (63,45-88,65) (7,63-19,30) (21,24-42,53) (71,19-101,85) (26,90-52,41) (32,36-47,24) (5,27-15,02)
54,424+0,57 90,94+0,59 74,99+0,38 12,32+0,19 32,04+0,44 90,28+0,58 40,49+0,59 36,75+0,18 14,19+0,15
7 Ordu 132 (41,26-80,97) (71,76-108,41) (62,90-87,09) (5,94-19,08) (18,70-44,98) (71,53-107,00) (25,07-64,49) (31,12-44,35) (9,02-18,57)
52,67+0,46 90,27+0,46 75,46+0,42 12,35+0,20 30,54+0,55 90,50+0,44 38,58+0,43 36,20+0,20 8,32+0,20
8 Trabzon 134 (42,99-77,69) (75,86-108,01) (64,22-92,83) (7,22-20,51) (14,39-52,25) (78,10-101,41) (23,47-56,87) (30,94-43,26) (1,78-13,83)
53,60+0,49 89,05+0,41 73,29+0,41 12,46+0,19 28,45+0,45 88,85+0,44 36,29+0,42 36,13+0,18 13,94+0,12
9 Artvin 135 (43,13-73,93) (77,72-102,16) (63,22-88,53) (6,78-19,83) (16,80-46,48) (74,29-103,32) (21,15-55,62) (30,97-41,93) (9,69-17,74)
53,20+0,47 86,41+0,51 74,99+0,46 11,65+0,24 27,24+0,52 86,51+0,50 39,06+0,40 37,53+0,20 17,78+0,15
10 Ardahan 124 (39,18-66,75) (69,69-102,85) (65,95-94,46) (4,21-19,25) (16,32-41,56) (73,75-101,99) (26,86-52,12) (31,66-44,25) (12,59-21,27)
54,18+0,48 89,28+0,48 74,76+0,44 12,80+0,20 32,80+0,56 88,68+0,52 38,76+0,40 36,80+0,23 9,83+0,15
11 Kars 132 (42,78-69,78) (72,69-103,66) (62,53-90,78) (7,61-17,93) (19,69-54,14) (72,17-104,68) (24,29-51,34) (32,43-43,01) (5,48-13,82)
54,00+0,45 90,35+0,50 75,20+0,37 12,39+0,25 32,00+0,61 89,59+0,47 39,35+0,47 36,98+0,18 8,85+0,14
12 Igdir 130 (44,14-67,96) (79,02-107,06) (64,94-85,24) (5,66-22,81) (10,87-54,78) (78,29-104,48) (24,87-53,39) (32,67-43,07) (4,43-13,48)
54,88+0,67 88,49+0,52 74,90+0,45 13,07+0,21 32,23+0,52 88,98+0,48 39,70+0,55 37,55+0,21 10,64+0,19
13 Van 138 (36,04-89,55) (68,85-105,12) (60,44-90,74) (6,02-21,33) (14,70-48,75) (72,41-104,18) (24,25-63,58) (31,15-44,24) (1,26-18,18)
55,82+0,65 85,724+0,67 76,90+0,50 12,78+0,24 30,26+0,54 85,80+0,55 37,78+0,62 38,29+0,29 12,04+0,18
14 Hakkari 74 (46,88-72,74) (71,19-97,95) (63,80-87,56) (8,48-18,34) (17,97-48,42) (74,72-96,33) (26,01-53,88) (32,55-44,01) (9,09-16,19)
53,11+0,66 90,24+0,80 75,28+0,73 13,10+0,29 31,51+0,64 87,52+0,80 36,50+0,70 37,01+0,29 9,74+0,23
15 Bingol 50 (41,57-62,83) (72,24-98,94) (65,77-88,26) (9,02-19,32) (22,23-41,18) (76,13-99,88) (25,56-51,77) (32,97-41,18) (6,19-12,43)
52,09+0,55 84,68+0,70 77,06+0,44 12,48-0,19 29,08+0,42 84,3440,52 39,08+0,60 37,81+0,22 16,43+0,18
16 Gaziantep 86 (42,61-66,26) (70,38-102,14) (67,25-87,50) (9,56-19,32) (19,43-42,47) (74,27-96,87) (24,99-50,25) (33,70-43,16) (12,96-20,25)
51,66+0,47 88,66+0,50 75,36+0,39 12,65+0,19 30,95+0,47 87,69+0,57 37,60+0,47 37,28+0,20 10,58+0,12
17 Hatay 135 (40,56-71,87) (66,53-104,15) (58,47-87,36) (5,14-18,07) (17,54-47,69) (63,86-100,95) (26,54-59,49) (31,27-42,86) (6,29-14,25)
53,17+0,50 88,68+0,63 75,90+0,50 13,51+0,25 34,26+0,61 86,93+0,47 36,94+0,60 37,06+0,20 6,29+0,16
18 Maras 109 (38,75-70,36) (70,61-106,46) (63,80-87,56) (7,61-21,72) (23,55-49,95) (74,90-99,20) (23,20-53,23) (32,25-44,06) (0,90-12,86)
53,75+0,42 87,47+0,46 75,20+0,39 12,72+0,18 32,05+0,49 88,17+046 35,64+0,49 36,41+0,19 9,70+0,17
19 Mersin 135 (38,81-66,07) (73,81-100,30) (62,04-90,55) (8,62-20,55) (18,77-51,38) (76,62-100,43) (23,37-54,90) (30,92-43,62) (3,60-13,70)
54,57+0,45 87,42+0,43 74,45+0,40 13,39+0,19 30,22+0,47 86,95+0,42 39,29+0,41 37,15+0,18 11,50+0,14
20 Antalya 135 (42,51-68,89) (76,69-102,67) (65,75-92,89) (7,40-19,38) (19,67-54,08) (73,26-99,93) (26,86-51,84) (27,51-41,38) (7,57-15,29)
54,22+0,50 89,34+0,43 74,41+0,40 12,52+0,17 29,44+0,37 88,83+0,41 38,17+0,39 36,70+0,17 16,00+0,15
21 Isparta 128 (45,65-72,27) (78,25-101,36) (66,62-86,55) (8,62-19,95) (16,08-41,72) (78,82-100,12) (27,35-49,57) (31,45-43,34) (11,57-20,76)
53,65+0,45 89,07+0,44 74,78+0,34 11,95+0,23 29,96+0,59 89,35+0,40 38,81+0,43 37,23+0,18 6,06+0,12
22 Eskigehir 130 (41,17-70,00) (71,87-101,53) (63,92-85,94) (5,03-19,48) (16,19-43,88) (75,57-100,25) (27,44-54,68) (31,87-44,42) (1,88-9,61)
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52,84-0,54 85,2340,50 74,4620,37 13,85+0,19 29,74+0,44 86,39+0,46 40,87+0,49 35,87%0,17 9,55+0,11
23 Kirkkale | 135 | (3536-78,82) | (70,97-101,17) | (62,60-88,81) | (8,60-20,25) | (19,99-4537) | (73,54-101,59) | (26,50-56,21) | (31,93-40,85) (6,44-12,82)
51,96+0,47 88,3620,52 75,87+0,42 13,47%0,19 32,20%0,62 87,85+0,40 38,910,48 37,08%0,17 8,02%0,14

24 Nigde 133 | (40,03-66,84) | (74,62-103,20) | (61,30-90,15) | (8,88-18,70) | (19,54-51,77) | (76,43-98,96) | (26,51-51,38) | (32,94-42,28) (2,31-12,53)
53,03£0,43 87,77+0,49 75,0420,34 12,55£0,16 29,1020,41 85,3540,44 39,24+0,42 36,8120, 15 9,1120,14

25 Konya 134 | (42,32-69,96) | (73,19-101,65) | (63,00-8657) | (8,60-17,20) | (19,34-4349) | (73,32-97,13) | (21,95-52,13) | (31,52-41,11) (4,43-12,58)
53,56+0,52 90,53+0,48 73,79+0,36 12,33+0,18 29,09+0,51 89,83+0,44 37,86+0,43 36,54+0,19 11,93+0,16

26 Mugla 123 | (41,66-7151) | (76,63-103,00) | (63,82-84,03) | (543-17,67) | (12,09-4558) | (73,84-102,28) | (2557-53,62) | (30,58-41,02) (7,25-17,04)
55,11=0,53 91,12+0,45 73,77+0,38 13,97+0,20 32,200,49 90,07+0,43 38,33+0,45 37,3240,18 11,3540,16

27 fzmir 129 | (42,73-83,54) | (80,45-107,50) | (61,63-87,69) | (8,47-20,20) | (19,53-44,12) | (76,26-103,37) | (26,34-5559) | (32,28-43,62) (7,25-15,30)
55,75%0,54 90,77+0,44 73,3120,41 13,14%0,18 32,93+0,48 90,48+0,43 38,90+0,44 37,39-0,20 11,68+0,16

28 Balikesir | 134 | (4045-73,27) | (76,57-102,22) | (63,14-83,58) | (7,75-20,88) | (21,82-5529) | (7358-102,88) | (2597-53,71) | (29,52-45,38) (7,74-16,31)
53,8120,62 89,34+0,53 75,1620,37 13,30£0,24 31,5420,62 88,0540,51 37,3420,40 36,5420,18 15,0120,17

29 Bursa 122 | (3991-71,27) | (73,56-104,35) | (64,91-84,02) | (7,22-21,91) (6,87-61,13) | (71,29-105.44) | (24,15-52,85) | (30,43-43,04) | (10,59-18,85)
52,80+0,44 90,14+0,55 74,4320,38 12,98+0,19 32,08+0,48 90,07+0,55 40,98+0,55 35,67+0,18 11,67+0,16

30 Canakkale | 134 | (41,42-6450) | (7519-11142) | (60,30-8585) | (7.48-2144) | (18,25-4566) | (77,53-110,59) | (28,99-60,08) | (28,28-40,10) (5,55-16,14)
53,03+0,45 §8,10+0,42 74,82+0,39 13,7120,21 31,59+0,37 86,35+0,42 38,43+0,44 36,4320, 15 11,24%0,13

31 Bilecik 133 | (40,60-64,60) | (76,34-102,66) | (62,02-85,83) | (7,97-20,11) | (15,02-4547) | (73,63-100,34) | (24,55-51,91) | (31,98-41,13) (7,81-15,59)
55,91+0,58 93,00+0,44 75,60+0,35 12,78+0,23 31,93+0,59 93,50+0,40 38,94+0,55 36,51%0,18 7,28%0,15

32 Kirklareli | 129 | (38,08-73,84) | (78,14-106,34) | (66,56-87,38) | (7,87-20,58) | (16,40-50,77) | (82,82-106,93) | (25,00-52,43) | (30,95-41,93) (3,49-11,40)
53,86+0,09 88,7520,09 74,8220,07 12,930,04 31,1620,09 88,47+0,09 38,5420,09 38,81=0,03 10,86£0,05

TOTAL | 4079 | (3536-89,55) | (66,53-111,42) | (58,47-9446) | (4,21-24,08) (6,87-61,13) | (63,86-110,59) | (21,15-64,49) | (27,51-47,24) (0,00-21,27)
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Ki PKIi DBI Ri PDK
X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx

iL N (Min.-Max.) | (Min.-Max.) | (Min.-Max.) | (Min.-Max.) | (Min.-Max.)
1,92+0,03 2,75+0,01 0,88+0,01 1,70+0,00 0,45+0,00

Sakarya 134 (1,23-3,38) (2,40-3,27) (0,65-1,19) (1,55-1,82) (0,30-0,58)
2,01+0,03 2,85+0,02 0,91+0,01 1,70+0,01 0,41+0,00

Diizce 135 (1,29-3,13) (2,30-3,51) (0,65-1,16) (1,50-1,86) (0,29-0,53)
1,96+0,03 2,79+0,02 0,92+0,01 1,70+0,01 0,28+0,00

Zonguldak | 123 (1,12-2,99) (2,38-3,32) (0,71-1,25) (1,57-1,91) (0,16-0,46)
1,95+0,02 2,76+0,01 0,95+0,01 1,74+0,00 0,25+0,00

Kastamonu | 223 (1,16-2,87) (2,20-3,27) (0,68-1,27) (1,57-1,88) (0,11-0,41)
1,97+0,03 2,79+0,02 0,90+0,01 1,69+0,01 0,17+0,00

Sinop 117 (1,27-2,93) (2,40-3,34) (0,68-1,08) (1,55-1,83) (0,00-0,29)
2,11+0,04 2,77+0,01 0,93+0,01 1,710,00 0,30+0,00

Amasya 134 (1,34-3,27) (2,43-3,26) (0,70-1,20) (1,54-1,86) (0,16-0,43)
2,07+0,03 2,80+0,02 0,93+0,01 1,67+0,00 0,42+0,00

Ordu 132 (1,19-3,20) (2,39-3,23) (0,70-1,20) (1,53-1,82) (0,26-0,56)
2,11+0,04 2,76+0,01 0,9620,01 1,69+0,00 0,25+0,01

Trabzon 134 (1,38-4,08) (2,32-3,20) (0,74-1,23) (1,49-1,84) (0,05-0,42)
2,05+0,03 2,81+0,01 0,82+0,01 1,69+0,00 0,41+0,00

Artvin 135 (1,20-2,72) (2,37-3,28) (0,66-1,10) (1,58-1,83) (0,28-0,53)
2,09+0,03 2,78+0,02 0,910,01 1,710,01 0,53+0,00

Ardahan 124 (1,36-2,94) (2,38-3,26) (0,70-1,17) (1,41-2,01) (0,31-0,63)
2,29+0,04 2,7840,01 0,93+0,01 1,70+0,00 0,29+0,00

Kars 132 (1,38-3,86) (2,30-3,29) (0,73-1,18) (1,51-1,87) (0,16-0,42)
2,27+0,04 2,81+0,02 0,90+0,01 1,67+0,01 0,26+0,00

Igdir 130 (1,27-4,17) (2,46-3,42) (0,70-1,13) (1,50-1,80) (0,13-0,39)
2,20+0,04 2,76+0,02 0,94+0,01 1,65+0,00 0,31+0,01

Van 138 (1,25-3,78) (2,19-3,45) (0,67-1,25) (1,50-1,82) (0,04-0,59)
2,26+0,04 2,76+0,02 0,90+0,01 1,72+0,01 0,36+0,01

Hakkari 74 (1,47-3,58) (2,41-3,39) (0,74-1,12) (1,58-1,84) (0,26-0,48)
2,30+0,09 2,70+0,02 0,91+0,01 1,72+0,01 0,30+0,01

Bingdl 50 | (1,48-420) | (2,19-3,16) | (0,71-1,21) | (1,62-1,80) | (0,18-0,37)
2,26+0,04 2,70+0,02 1,00+0,01 1,62+0,01 0,46+0,01

Gaziantep 86 (1,50-3,60) (2,32-3,30) (0,81-1,32) (1,51-1,79) (0,37-0,60)
135 2,35+0,04 2,74+0,01 1,01+0,01 1,62+0,01 0,30+0,00

Hatay (1,54-3,60) (2,36-3,20) (0,77-1,28) (1,49-1,75) (0,17-0,42)
109 2,37+0,04 2,75+0,02 0,94+0,01 1,69+0,01 0,19+0,01

Maras (1,60-4,19) (2,38-3,32) (0,72-1,22) (1,51-1,83) (0,03-0,38)
135 | 2,27+0,03 2,75+0,01 0,94+0,01 1,710,00 0,29+0,01

Mersin (1,21-341) | (2,36-327) | (0,70-1,24) | (1,57-1,84) | (0,11-0,39)
135 2,33+0,03 2,76+0,01 0,89+0,01 1,70+0,00 0,34+0,00

Antalya (1,46-4,26) (2,37-3,21) (0,60-1,10) (1,33-1,80) (0,22-0,47)
128 | 2,13+0,03 2,75+0,01 0,93+0,01 1,710,00 0,48+0,00

Isparta (1,49-3,04) (2,29-3,33) (0,71-1,23) (1,59-1,84) (0,35-0,62)
130 2,14+0,04 2,80+0,01 0,90+0,01 1,65+0,00 0,18+0,00

Eskisehir (1,21-3,29) (2,34-3,20) (0,69-1,24) (1,49-1,78) (0,05-0,28)
135 | 2,13+0,04 2,79+0,02 0,91%0,01 1,67+0,00 0,28+0,00

Kirikkale (1,24-3,65) (2,14-3,31) (0,67-1,11) (1,57-1,79) (0,18-0,38)
133 2,43+0,04 2,74+0,02 0,97+0,01 1,68+0,01 0,24+0,00

Nigde (1,30-3,91) (2,28-3,23) (0,76-1,24) (1,49-1,84) (0,07-0,37)
134 | 2,03+0,03 2,79+0,01 0,88+0,01 1,65+0,00 0,260,00

Konya (1,39-2,92) (2,47-3,30) (0,71-1,09) (1,53-1,76) (0,13-0,36)
2,25+0,04 2,75+0,02 0,92+0,01 1,63+0,00 0,34+0,00

Mugla 123 (1,16-3,79) (2,30-3,46) (0,63-1,19) (1,46-1,72) (0,18-0,50)
2,17+0,04 2,82+0,02 0,89+0,01 1,67+0,00 0,33+0,00

[zmir 129 (1,48-3,34) (2,47-3,31) (0,66-1,17) (1,54-1,76) (0,20-0,43)
2,05+0,03 2,78+0,01 0,93+0,01 1,67+0,00 0,34+0,00

Balikesir | 134 | (1,28-322) | (2,40-3,28) | (0,75-1,21) | (1,53-1,79) | (0,21-0,47)
2,00+0,04 2,76+0,02 0,94+0,01 1,68+0,00 0,44+0,01

Bursa 122 (1,23-3,57) (2,21-3,42) (0,65-1,21) (1,58-1,78) (0,30-0,57)
2,16+0,04 2,86+0,02 0,96+0,01 1,64+0,01 0,33+0,00

Canakkale | 134 | (1,27-3,67) | (2,44-458) | (0,74-1,31) | (1,36-1,76) | (0,13-0,47)
2,27+0,04 2,79+0,01 0,90+0,01 1,72+0,00 0,34+0,00

Bilecik 133 (1,20-4,29) (2,43-3,22) (0,73-1,07) (1,61-1,86) (0,22-0,49)
2,12+0,03 2,77+0,02 0,96+0,01 1,67+0,00 0,21+0,00

Kirklareli | 129 | (1,56-3,40) | (2,24-3,34) | (0,69-1,22) | (1,53-1,83) | (0,11-0,34)
2,15+0,01 2,78+0,00 0,92+0,00 1,68+0,00 0,32+0,00

TOTAL 4079 | (1,12-4,29) (2,14-4,58) (0,60-1,32) (1,33-2,01) (0,00-0,63)
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DiU RU A B C D iKU iKG
X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
SiraNo iL N (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.)
1,65+0,00 3,49+0,01 0,51+0,00 0,27+0,00 0,90+0,00 1,98+0,01 4,49+0,01 2,04+0,00
1 Sakarya 134 (1,49-1,78) (3,19-3,72) (0,35-0,64) (0,18-0,34) (0,82-1,00) (1,76-2,13) (4,07-4,82) (1,85-2,16)
1,66+0,01 3,55+0,01 0,53+0,01 0,27+0,00 0,90+0,00 2,00+0,01 4,56+0,01 2,04+0,01
2 Diizce 135 (1,46-1,80) (3,33-3,79) (0,38-0,66) (0,18-0,34) (0,75-1,02) (1,84-2,18) (4,23-4,86) (1,89-2,20)
1,70+0,01 3,56+0,01 0,53+0,00 0,27+0,00 0,93+0,00 1,98+0,01 4,55+0,01 2,05+0,01
3 Zonguldak 123 (1,57-1,88) (3,31-3,74) (0,38-0,69) (0,19-0,36) (0,83-1,05) (1,80-2,16) (4,23-4,78) (1,87-2,25)
1,74+0,00 3,56+0,00 0,54+0,00 0,28+0,00 0,92+0,00 2,03+0,00 4,64+0,01 2,09+0,01
4 Kastamonu 223 (1,58-1,88) (3,36-3,79) (0,40-0,69) (0,20-0,40) (0,83-1,01) (1,89-2,21) (4,40-4,86) (1,86-2,32)
1,70+0,01 3,58+0,01 0,53+0,00 0,27+0,00 0,91+00,00 2,02+0,01 4,64+0,01 2,03+0,01
5 Sinop 117 (1,55-1,84) (3,38-3,74) (0,41-0,66) (0,20-0,34) (0,82-1,00) (1,84-2,15) (4,33-4,81) (1,80-2,15)
1,70+0,00 3,57+0,01 0,53+0,00 0,26+0,00 0,91+0,00 1,99+0,01 4,55+0,01 2,06+£0,01
6 Amasya 134 (1,53-1,84) (3,29-3,79) (0,38-0,67) (0,18-0,34) (0,74-1,00) (1,79-2,17) (4,18-4,91) (1,85-2,19)
1,63+0,00 3,50+0,01 0,51+0,00 0,25+0,00 0,89+0,00 1,98+0,01 4,48+0,01 1,99+0,01
7 Ordu 132 (1,49-1,79) (3,14-3,71) (0,38-0,66) (0,17-0,34) (0,79-0,98) (1,75-2,18) (3,96-4,79) (1,79-2,12)
1,69+0,00 3,56+0,01 0,54+0,01 0,26+0,00 0,91+0,00 2,01+0,01 4,56+0,01 2,04+0,00
8 Trabzon 134 (1,49-1,84) (3,28-3,72) (0,41-0,73) (0,18-0,36) (0,73-1,00) (1,80-2,23) (4,31-4,76) (1,92-2,23)
1,66+0,00 3,58+0,01 0,50+0,00 0,2540,00 0,89+0,00 1,99+0,01 4,50+0,01 2,04+0,00
9 Artvin 135 (1,55-1,79) (3,29-3,68) (0,38-0,64) (0,18-0,33) (0,79-0,95) (1,81-2,16) (4,28-4,69) (1,86-2,20)
1,62+0,01 3,57+0,01 0,52+0,00 0,25+0,00 0,89+0,00 1,99+0,01 4,53+0,01 2,04+0,01
10 Ardahan 124 (1,36-1,91) (3,37-3,91) (0,39-0,63) (0,18-0,31) (0,77-1,06) (1,81-2,22) (4,25-5,29) (1,80-2,53)
1,69+0,00 3,54+0,01 0,55+0,00 0,24+0,00 0,91+0,00 2,01+0,00 4,55+0,01 2,04+0,01
11 Kars 132 (1,51-1,86) (3,27-3,83) (0,40-0,72) (0,16-0,36) (0,79-1,00) (1,83-2,11) (4,28-4,72) (1,74-2,24)
1,67+0,01 3,56+0,01 0,55+0,00 0,25+0,00 0,88+0,00 2,00+0,01 4,55+0,01 2,01+0,01
12 Igdir 130 (1,50-1,80) (3,32-3,76) (0,43-0,69) (0,16-0,35) (0,75-0,98) (1,82-2,15) (4,35-4,72) (1,86-2,16)
1,64+0,01 3,45+0,01 0,53+0,01 0,24+0,00 0,88+0,00 1,94+0,01 4,41+0,01 1,98+0,01
13 Van 138 (1,47-1,80) (3,20-3,82) (0,38-0,68) (0,17-0,34) (0,76-1,08) (1,74-2,12) (4,13-4,66) (1,80-2,15)
1,69+0,01 3,52+0,01 0,54+0,01 0,25+0,00 0,91+0,00 1,95+0,01 4,50+0,01 2,04+0,01
14 Hakkari 74 (1,55-1,80) (3,30-3,71) (0,41-0,68) (0,17-0,33) (0,82-0,99) (1,81-2,10) (4,24-4,76) (1,86-2,19)
1,72+0,01 3,52+0,02 0,54+0,01 0,24+0,01 0,93+0,01 1,98+0,01 4,50+0,02 2,05+0,01
15 Bingsl 50 (1,62-1,79) (3,34-3,77) (0,39-0,63) (0,15-0,31) (0,82-1,02) (1,89-2,11) (4,28-4,75) (1,92-2,17)
1,56+0,01 3,35+0,01 0,53+0,01 0,24+0,00 0,86+0,00 1,87+0,01 4,28+0,01 1,92+0,01
16 Gaziantep 86 (1,43-1,70) (3,14-3,58) (0,44-0,71) (0,18-0,32) (0,78-0,96) (1,73-2,04) (4,04-4,57) (1,79-2,14)
1,61+0,01 3,37+0,01 0,55+0,00 0,24+0,00 0,87+0,00 1,90+0,01 4,34+0,01 1,9540,01
17 Hatay 135 (1,47-1,74) (3,11-3,61) (0,41-0,67) (0,16-0,32) (0,78-0,99) (1,72-2,07) (4,08-4,64) (1,74-2,13)
1,70+0,01 3,47+0,01 0,54+0,01 0,23+0,00 0,91+0,00 1,95+0,01 4,47+0,01 2,02+0,01
18 Kahramanmarag 109 (1,53-1,84) (3,29-3,72) (0,37-0,70) (0,13-0,30) (0,79-1,01) (1,76-2,12) (4,19-4,76) (1,86-2,22)
1,70+0,00 3,54+0,01 0,54+0,00 0,24+0,00 0,90+0,00 1,99+0,01 4,54+0,01 2,05+0,00
19 Mersin 135 (1,57-1,83) (3,14-3,74) (0,38-0,67) (0,19-0,36) (0,75-1,00) (1,80-2,24) (4,17-4,82) (1,91-2,18)
1,68+0,00 3,56+0,01 0,55+0,00 0,24+0,00 0,9140,00 1,99+0,00 4,51+0,01 2,05+0,01
20 Antalya 135 (1,32-1,79) (3,20-3,69) (0,39-0,66) (0,13-0,34) (0,64-1,03) (1,84-2,14) (4,26-4,72) (1,88-2,19)
1,64+0,00 3,5340,01 0,53+0,00 0,25+0,00 0,9140,00 1,99+0,00 4,53+0,01 2,0340,00
21 Isparta 128 (1,53-1,76) (3,25-3,67) (0,39-0,68) (0,21-0,30) (0,84-1,01) (1,86-2,14) (4,30-4,80) (1,90-2,17)
1,66+000 3,53+0,01 0,53+0,01 0,25+0,00 0,90+0,00 1,99+0,01 4,52+0,01 2,00+0,00
22 Eskisehir 130 (1,49-1,79) (3,25-3,71) (0,38-0,67) (0,18-0,34) (0,79-1,00) (1,80-2,15) (4,12-4,74) (1,77-2,10)
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Tablo 3 (devam). On kanat uzunluklarimin ortalama, standart hata, minimum ve maksimum degerleri (mm)

DiU RU A B C D IKU IKG
SiraNo X+ Sx X+ Sx X+ Sx X + Sx X + Sx X + Sx X+ Sx X + Sx
iL N (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.) (Min.-Max.)

1,67+0,00 3,47+0,01 0,53+0,01 0,26+0,00 0,90+0,00 1,98+0,01 4,48+0,01 1,97+0,00
23 Kirikkale 135 (1,57-1,79) (3,20-3,70) (0,35-0,71) (0,18-0,36) (0,79-1,00) (1,82-2,13) (4,15-4,74) (1,89-2,14)
1,69+0,01 3,45+0,01 0,560,00 0,230,00 0,9120,00 1,96+0,01 4,48+0,01 2,02+0,01
24 Nigde 133 (1,49-1,84) (3,34-3,66) (0,42-0,73) (0,16-0,33) (0,71-1,01) (1,80-2,15) (4,28-4,80) (1,90-2,17)
1,65+0,00 3,47+0,01 0,51£0,00 0,25+0,00 0,89+0,00 1,96+1,00 4,44+0,01 2,01+0,00
25 Konya 134 (1,53-1,76) (3,22-3,67) (0,41-0,61) (0,19-0,34) (0,79-0,96) (1,84-2,11) (4,14-4,70) (1,86-2,17)
1,61£0,00 3,47+0,01 0,53+0,01 0,24+0,00 0,87+0,00 1,96+0,01 4,4540,01 1,98+0,00
26 Mugla 123 (1,45-1,70) (3,23-3,75) (0,34-0,66) (0,16-0,32) (0,74-0,95) (1,81-2,12) (4,23-4,73) (1,81-2,08)
1,65+0,00 3,45+0,01 0,53+0,01 0,25+0,00 0,90+0,00 1,97+1,00 4,45+0,01 1,99:0,00
27 Izmir 129 (1,53-1,75) (3,20-3,67) (0,39-0,68) (0,18-0,33) (0,80-0,98) (1,78-2,08) (4,20-4,68) (1,84-2,17)
1,65+0,00 3,48+,0,01 0,53+0,00 0,26+0,00 0,89+0,00 1,97+0,01 4,48+0,01 2,01+0,01
28 Balikesir 134 (1,51-1,76) (3,23-3,63) (0,39-0,66) (0,19-0,38) (0,78-1,00) (1,83-2,13) (4,28-4,70) (1,87-2,16)
1,63+0,00 3,44+0,01 0,52+0,01 0,27+0,00 0,89+0,00 1,96+1,00 4,48+0,01 2,02+0,01
29 Bursa 122 (1,54-1,71) (3,14-3,64) (0,37-0,69) (0,17-0,36) (0,79-1,00) (1,82-2,13) (4,20-4,72) (1,85-2,16)
1,61£0,01 3,500,01 0,55+0,01 0,2620,00 0,89+0,00 1,98+0,01 4,5120,01 1,98+0,01
30 Canakkale 134 (1,36-1,74) (3,19-3,69) (0,38-0,76) (0,17-0,33) (0,77-0,99) (1,78-2,16) (4,16-4,84) (1,73-2,17)
1,70+0,00 3,57+0,01 0,55+0,01 0,25+0,00 0,92+0,00 2,03+0,01 4,60+0,01 2,08+0,00
31 Bilecik 133 (1,57-1,83) (3,19-3,87) (0,39-0,71) (0,13-0,33) (0,84-1,06) (1,87-2,17) (4,37-4,84) (1,96-2,23)
1,67+0,00 3,50+0,01 0,54+0,00 0,26+0,00 0,89+0,00 1,97+0,01 4,50+0,01 2,03+0,01
32 Kirklareli 129 (1,53-1,82) (3,08-3,71) (0,41-0,66) (0,13-0,34) (0,80-0,98) (1,83-2,15) (4,23-4,82) (1,88-2,25)
1,66+0,00 3,5120,00 0,53%0,00 0,25+0,00 0,90+0,00 1,98+0,00 4,51+0,00 2,02+0,00
TOTAL 4079 (1,32-1,91) (3,08-3,91) (0,34-0,76) (0,13-0,40) (0,64-1,08) (1,72-2,24) (3,96-5,29) (1,73-2,53)
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